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种 新 的 设计 制 网 工具 的 不 断 涌现 ， 使 设计 手段 更 为 科学 化 、 系 统 化 和 先进 化 。AutoCAD 作 
为 一 种 电气 图 样 设 计 工 具 ， 以 其 方便 快捷 的 特点 而 被 广泛 使 用 。 经 过 近 些 年 的 发 展 ， 在 诸多 
己 有 专业 的 电气 设计 软件 中 ，AutoCAD 系列 软件 在 电气 行业 最 得 了 较 大 的 市 场 占 有 率 。 
AutoCAD 2011 是 当前 最 新 版 的 AutoCAD 软件 ， 相 对 于 以 前 版 本 的 AutoCAD 软件 ， 它 具有 
更 加 强大 的 功能 以 及 更 友好 的 设计 界面 。 

本 书 把 AutoCAD 和 电气 制图 结合 起 来 ， 使 读者 把 AutoCAD 电气 制图 作为 一 个 整体 看 
待 ， 既 了 解 了 AutoCAD 2011 的 制图 特点 ， 又 可 以 掌握 电气 制图 原理 以 及 应 用 方面 的 基本 
知识 。 

本 书 可 以 作为 电气 设计 、 制 图 人 员 的 入 门 书籍 ， 也 可 以 作为 熟练 使 用 AutoCAD 以 前 版 
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意见 ， 并 参考 了 很 多 实际 的 工程 图 样 。 从 内 容 上 ， 本 书 更 加 强调 知识 的 实用 性 、 整 体 性 、 科 
学 性 和 先进 性 ， 力 求 做 到 通俗 易 懂 ， 深 入 浅 出 ， 并 结合 工程 实例 尽 可 能 详细 地 讲述 了 绘制 的 
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绘图 方法 
和 技巧 


本 篇 主要 介绍 以 下 知识 点 : 
AutoCAD 2011 的 基本 操作 方法 
绘制 平面 图 形 的 方法 
编辑 平面 图 形 的 方法 
尺寸 的 标注 方法 
文字 输入 和 修改 方法 
坐标 系 的 使 用 方法 

三 维 实体 单元 的 绘制 方法 

三 维 模型 的 编辑 方法 
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第 1 章 软件 知识 和 基本 绘 区 


知识 导 引 | 
本 章 简 要 介绍 了 安装 AutoCAD 2011 的 软 硬 件 要 求 ，AutoCAD 2011 的 
安装 启动 过 程 ，AutoCAD 2011 的 新 特性 和 基本 操作 ， 并 介绍 了 如 何 使 用 


AutoCAD 2011 绘制 平面 图 形 单 元 。 


PPD 1.1 安装 AutoCAD 2011 的 软 硬 件 要 求 及 安装 启动 过 程 


要 安装 AutoCAD 2011， 计 算 机 的 便 件 和 软件 环境 必须 达到 一 定 的 要 求 ， 只 有 在 符合 这 
些 要 求 的 计算 机 中 使 用 AutoCAD 2011 软件 ， 才 能 充分 发 挥 软件 的 性 能 。 一 定 要 确保 安装 
AutoCAD 2011 的 计算 机 满足 系统 需求 ， 如 果 不 满 足 系 统 需求 ， 可 能 会 出 现 很 多 问题 。 

下 面 分 别 介绍 硬件 环境 要 求 、 软 件 环 境 要 求 以 及 安装 局 动 过 程 。 


PPD 1.1.1 硬件 环境 要 求 


(1) 中 央 处 理 器 : (D32bit Intel 或 AMD 处 理 器 主 频 2.2GHz 或 更 高 ，Intel 或 AMD 双 
核 处 理 器 主 频 1.6GHz 或 更 高 ，@64bitt AMD64 或 Intel EM64T 处 理 器 。 

(2) 内 存 : (D32bit: 1GB (Windows XP SP2)、2GB (Windows 7) 或 更 大 ; @64bit: 
2GB。 

(3) 便 盘 : 需要 1.32GB 的 安装 空间 (Windows XP SP2)， 除 用 于 安装 的 空间 之 外 ， 可 
用 闲置 空间 为 2GB (Windows Vista )。 

(4) 图 形 卡 : 具有 128MB 或 更 大 显存 ， 且 支持 OpenGL 或 Direct 3D 的 工作 站 级 图 形 
卡 。 对 于 Windows Vista 操作 系统 ， 需 要 具有 128MB 或 更 大 显存 且 支 持 Direct 3D 的 工作 站 
级 图 形 卡 。 

(5) 光盘 驱动 器 : DVD-ROM。 

(6) 定点 设备 : 忌 标 、 轨 迹 球 或 其 他 定点 设备 。 

(7) 可 选 人 硬件， 可 兼容 OpenGL 的 三 维 视频 卡 、 打 印 机 或 绘图 仪 、 数 字 化 仪 、 调 制 解 调 
器 或 其 他 访问 Internet 连接 的 设备 、 网 卡 。 


A> 1.1.2 软件 环境 要 求 


(1) 操作 系统 : (D32bit: Windows Vista Enterprise. Windows Vista Business. Windows 
Vista Ultimate, Windows Vista Home Premium. Windows XP Professional Service Pack 2. 
Windows XP Home Service Pack 2; @64bit: Windows Vista Enterprise. Windows Vista 
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Business, Windows Vista Ultimate、Windows Vista Home Premium. Windows XP Professional. 
(2) Web 浏览 器 : Microsoft Internet Explorer 6.0 Service Pack 1 〈 或 更 高 版 本 ) 
注 : 如 果 工 作 站 上 未 安 厂 具有 Service Pack 1 (sk iB u h K) 的 Microsoft Internet 
Explorer 6.0， 则 无 法 安 靖 AutoCAD。 可 以 从 相关 网 站 下 载 Internet Explorer. 


DDD 1.1.3 三 维 绘图 的 硬件 建议 


(1) 内 存 : 2GB (或 更 高 )。 

(2) 图 形 卡 : 具有 128MB 或 更 大 显存 ， 且 支持 OpenGL 或 Direct 3D 的 工作 站 级 图 
形 卡 。 

(3) 便 盘 : 2GB【〔 除 安装 系统 所 需 的 1GB 或 更 大 空间 之 外 )。 


PPD 1.1.4 安装 过 程 


用 户 必须 有 计算 机 管理 员 权 限 才 能 安装 AutoCAD。 安 装 AutoCAD 需要 AutoCAD 2011 
的 安装 光盘 (DVD 光盘 )， 该 软件 归 Autodesk 公司 所 有 ， 本 书 不 提供 该 软件 。 

以 下 是 单机 安装 AutoCAD 的 步骤 。 

(1) 将 AutoCAD 2011 光盘 (DVD 光盘 ) 放 入 计算 机 的 DVD-ROM 驱动 器 上 日 动 局 动 ， 
或 考 直接 打开 光盘 ， 双 击 “setup” 图 标 。 

(2) 在 AutoCAD 安装 同 导 中 单 击 “安装 产品 ”按钮 。 

(3) 选择 要 安装 的 产品 ， 然 后 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 。 


注 默认 情况 下 ， 安 装 AutoCAD 时 不 安装 AutoCAD Design Review 2011. £ 
Z 5 些 AutoCAD 功能 需要 安装 Design Review 后 才能 正常 运行 。Design Review 
=. 


是 DWEF Viewer 的 替代 查看 器 。 


(4) 查看 适用 于 用 户 所 在 国家 /地 区 的 Autodesk 软件 许可 协议 。 用 户 必 须 接受 协议 才能 
继续 安装 。 选 择 用 户 所 在 的 国家 /地 区 ， 单 击 “我 搁 受 ”按钮 后 再 单 击 “下 一 步 ”按钮 。 

(5) 在 “用 户 和 产品 信息 ”页 面 中 ， 输 入 序列 号 和 用 户 信息 ， 然 后 单 击 “下 一 步 ” 
按钮 。 

(6) 如 来 不 希望 对 献 认 配 苞 进行 任何 更 改 ， 请 选择 “安装 ”按钮 。 

(7) 如 果 布 望 对 配置 进行 更 改 ， 在 “开始 安 沪 ”页面 上 单 击 “配置 ”按钮 以 更 改 配 罗 
〈 例 如 安 闭关 型 、 安 装 可 选 工具 或 更 改 安 朔 路 径 )。 

(8) 在 “选择 许可 闫 型 ”页 面 中 ， 可 以 选择 安装 单机 许可 或 网 络 许 可 ， 然 后 单 击 “ 下 一 
z” h. 

(9) 在 “选择 安 儿 类型 ”页 面 上 ， 可 以 选择 进行 以 下 配 凌 更 改 。 

“和 典型” 安 闭 最 利用 的 应 用 程序 功能 。 

“ 目 定 义 ” 仪 安 疙 用 己 从 “选择 要 安 疙 的 功能 ”列表 中 选择 的 应 用 程序 功能 ， 其 体 如 下 
所 未 。 

1) CAD 标准 : 包含 用 于 检查 设 计 文件 是 售 符 合 标准 的 工具 。 

2) 数据 库 : 包含 数据 库 访问 工具 。 

3) 词典 ， 包含 多 语言 词典 。 
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4) 图 形 加 蜜 : 允许 用 户 通 过 “安全 选项 ”对 话 框 使 用 口令 保护 图 形 。 

5) Express Tools: 包含 AutoCAD 支持 工具 和 实用 程序 。 

6) 字体 : 包含 AutoCAD 字体 和 TrueType 字体 。 

7) Autodesk Impression 工具 栏 : 可 以 使 用 “Impression ”工具 位 将 任意 视图 快速 输出 到 
Autodesk Impression 中 ， 以 获得 高 级 线条 效果 。 

8) 材质 库 : 包含 300 多 种 专业 打造 的 材质 ， 均 可 应 用 于 模型 。 

9) 新 功能 专题 研习 : 包含 帮助 用 户 学 习 新 功能 的 动画 演示 、 练 习 和 样 例文 件 。 

10) 许可 证 转移 实用 程序 : 包含 用 于 在 计算 机 之 间 移 动 单 机 许可 证 的 工具 。 

11) 移植 目 定 义 设置 : 将 早期 版 本 产品 中 的 目 定 义 设置 和 文件 移植 到 此 版 本 的 产品 中 。 

12) 参照 管理 器 : 使 用 户 可 以 查看 和 编辑 与 图 形 关 联 的 外 部 参照 文件 的 路 径 。 

13) 样 例 : 包含 各 种 功能 的 样 例文 件 。 

14) 教程 : 包含 产品 教程 。 

15) VBA 文 持 : 包含 Microsoft Visual Basic for Applications 支持 文件 。 

“= B ZE 64: 指定 要 将 AutoCAD 安 闭 到 的 张 动 器 和 位 置 。 

“创建 果 面 快捷 方式 ” 选择 是 否 在 果 面 上 显示 AutoCAD 快捷 方式 图 标 。 默 认 和 情况 下 ， 
产品 网 标 将 在 果 面 上 显示 。 如 果 不 布 望 显示 快捷 方式 钢 标 ， 请 清除 复 选 杠 。 

(10) 单 击 用 于 配置 其 他 产品 的 “其 他 产品 ”选项 卡 ， 或 依次 单 击 “ 下 一 步 ” 和 “配置 
完成 ”按钮 ， 返 回 “ 开 始 安 钱 ”页 面 ， 然 后 单 击 “ 安 钱 ”按钮 。 

(11) 开始 安 故 ， 并 显示 安 猴 进度 。 

(12) 安装 完成 后 ， 将 显示 “安装 完成 ”页 面 ， 接 看 蛙 击 “完成 ” 投 钮 。 


DDD 141.5 启动 过 程 


全 部 安装 过 程 完成 之 后 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方式 局 动 AutoCAD 2011. 

(1) 桌面 快捷 方式 图 标 ， 安装 AutoCAD 2011 时 ， 将 在 桌面 上 放置 一 个 “AutoCAD 2011” 
快捷 方式 图 标 “〈 用 户 在 安装 过 程 中 清除 了 该 选项 除外 )。 双 击 “AutoCAD 2011” 图 标 可 以 局 
动 AutoCAD 2011. 

(2)“ 开 始 ” 菜 单 : 在 “开始 ”菜单 (Windows 操作 系统 ) 上 ， 依 次 单 击 “ 程 序 ”( 或 
“所 有 程序 ”) 一 “Autodesk” 一 “AutoCAD 2011 - Simplified Chinese” — “AutoCAD 2011” 


全 -人 
命令 。 


(3) AutoCAD 2011 的 安装 位 置 启动 : 如 果 用 户 具 有 超级 用 户 权 限 或 计算 机 管理 员 权 
限 ， 则 可 以 从 AutoCAD 2011 的 安装 位 置 运 行 该 程序 。 如 果 仅 仅 是 有 限 权 限 用 户 ， 必 须 从 
“开始 ”来 时 或 加 面 快捷 方式 局 动 AutoCAD 2011. 


PP 1.2 操作 界面 


安装 结束 后 重新 启动 计算 机 ， 双 击 桌 面 上 “AutoCAD 2011 - Simplified Chinese” 快 捷 图 
标 启 动 AutoCAD 2011 中 文 版 系统 。AutoCAD 2011 中 文 版 的 操作 窗口 是 一 个 标准 的 
Windows 应 用 程序 窗口 ， 包 括 标题 栏 、 菜 单 栏 、 工 具 栏 、 状 态 栏 和 绘图 窗口 等 。 操 作 界 面 窗 
口中 还 包含 命令 行 和 文本 窗口 ， 通 过 它们 用 户 可 以 和 AutoCAD 系统 之 间 进 行人 机 交互 。 启 


, 
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动 AutoCAD 2011 以 后 ， 系 统 将 目 动 创建 一 个 狐 的 图 形 文 件 ， 并 将 该 图 形 文件 命名 为 
“Drawingl.dwg”。 因 此， 在 AutoCAD 2011 在 启动 之 后 ， 它 的 主 窗口 中 就 自动 包含 了 一 个 名 
为 “Drawingl.dwg” 的 绘 网 窗口 。 

要 退出 AutoCAD 2011 系统 ， 直 接 单 击 AutoCAD 2011 系统 窗口 标题 栏 上 的 按钮 区 即 
可 。 如 果 图 形 文 件 没 有 被 保存 ， 系 统 退 出 时 将 提示 用 户 进行 保存 。 如 果 此 时 还 有 命令 未 执行 
完毕 ， 系 统 会 要 求 用 户 先 结束 命令 。 

AutoCAD 2011 二 维 草 图 与 注释 操作 界面 的 主要 组 成 元 素 有 : 标题 栏 、 荣 单 浏 览 器 、 快 
速 访 问 工 具 栏 、 绘 图 区 域 、 面 板 、 命 令 行 窗口 、 坐 标 系 图 标 和 功能 按钮 ， 如 图 1-1 所 示 。 


快速 访问 工具 栏 标题 栏 面板 
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坐标 系 图 标 命令 行 窗口 功能 按钮 
图 1-1 基本 的 操作 界面 


AutoCAD 2011 还 有 两 个 操作 界面 ， 可 以 通过 单 击 右 下 角 的 “切换 工作 空间 ”按钮 进行 
切换 , “三 维 建 模 ” 和 “AutoCAD 经 典 ” 界 面 分 别 如 图 1-2 和 图 1-3 所 示 。 

AutoCAD 2011 把 常用 命令 制作 成 各 种 图 标 按钮 ， 使 用 户 可 以 把 这 些 按钮 布置 在 图 形 编 
辑 窗口 中 的 任何 位 置 。AutoCAD 2011 提供 了 多 个 选项 卡 和 数 十 个 工具 面板， 其 中 常用 的 命 
令 集 中 在 如 图 1-4 所 示 “ 绘 图 ”面板 栏 和 图 1-5 所 示 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 。 
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1-2 “三 维 建 模 ”界面 
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1-3 “AutoCAD 经 暴 ” 界 而 
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图 1-4 “绘图 ”面板 栏 图 1-5 “修改 ”工具 栏 


“绘图 ”面板 提供 闸 用 的 绘图 命令 。 邵 练 掌握 绘 图 工具 柱 ， 是 学 好 AutoCAD 2011 的 基 
本 要 求 ;“ 修 改 ” 工 具 栏 用 于 编辑 和 修改 已 经 绘制 好 的 图 形 ， 包 括 “ 删 除 ”、“ 复 制 ””“ 移 动 ”、 


66 Tr” A A. 人 
修剪 ”等 命令 。 


PD 1.3 AutoCAD 2011 的 新 特性 


初次 启动 AutoCAD 2011 时 ， 操 作 窗 口 会 让 用 户 选 择 是 和 否 查 看 “新 功能 专题 研习 ” 如 
果 用 户 同意 观看 ， 屏 幕 将 会 出 现 如 图 1-6 所 示 “ 欢 迎 屏幕 ”对 话 框 ， 可 引导 用 户 学 习 
AutoCAD 2011 的 新 特性 。 


回国 | 


Autodesk 
快速 入 门 视频 


,-” `. 
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> < <é SS 新 功能 概述 
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新 功能 专题 研习 ”| 23362 


更 多 视频 | 联机 帮助 


图 启动 时 显示 此 对 话 框 


1-6 “欢迎 屏幕 ”对 话 框 
与 以 前 的 版 本 相 比 ，AutoCAD 2011 中 的 新 特性 主要 包括 获得 信息 、 用 户 界 面 、 动 作 孙 
制 器 、 增 强 的 图 层 特性 管理 器 等 。 限 于 篇 幅 ， 下 面 只 介绍 若干 AutoCAD 2011 中 的 显著 的 新 


特性 。 


° 
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PPD 1.3.1 用 户 界 面 


在 AutoCAD 2011 版 本 中 ， 用 户 界 面 发 生 了 一 些 变化 和 增强 。 有 具体 表现 在 如 下 几 个 方面 。 
(1) Drawing Window 〈 绘 图 区 域 )。 

(2) The Ribbon (Ribbon 菜单 )。 

(3) Quick Access Toolbar 〈 快 速 访问 工具 栏 )。 

(4) Navigation (导航 工 具 )。 

(5) UCS Icon and 3D Gizmos (UCS 图 标 以 及 3D Gizmos)。 

(6) Visual Styles (视觉 样式 )。 

(7) Object Visibility 《对象 可 见 性 )。 

(8) Object Selection (对 象 选择 )。 

(9) Object Creation (对 象 创建 )。 


DDD 1.3.2 增强 的 图 层 特性 管理 器 


AutoCAD 2011 狐 功 能 的 最 大 有 党 点 : 提供 了 更 为 强大 的 三 维 目 由 形状 设计 。 
1. 创建 程序 曲面 及 NURBS 曲 面 
AutoCAD 2011 引入 了 增强 的 曲面 建 模 功能 ， 并 新 增 了 创建 NURBS 曲面 的 功能 。 这 种 
曲面 类 型 共有 控制 点 (CV)， 这 些 控制 点 允许 用 户 以 造型 物理 模型 的 方式 来 “造型 ”对 和 象 。 
NURBS 曲面 以 Bezier 曲线 (或 称 平滑 曲线 ) 为 基础 ， 这 使 得 它们 成 为 创建 诸如 汽车 、 船 只 
和 吉他 等 曲线 式 对 象 的 理想 工具 。 
(1) 创建 曲面 的 一 种 方法 是 使 用 曲线 网 络 。“SURFNETWOR 开 ”命令 可 使 用 U 和 V J; 
器 的 曲线 所 构成 的 网 络 ， 创 建 类 似 于 放样 曲面 的 曲面 。 还 可 以 使 用 没有 全 部 连接 的 曲线 创建 
网 络 曲 面 。 生 成 的 曲面 可 能 是 程序 曲面 或 NURBS 曲面 。 
(2) 为 一 种 创建 曲面 的 方法 是 对 各 现 有 曲面 进行 过 渡 ， 使 其 成 为 一 个 曲面 。 例 如 ， 汽 
车 发 动机 六 由 多 个 小 曲面 组 成 ， 但 看 上 去 却 是 一 个 曲面 ， 这 是 因为 它们 其 有 平滑 的 曲面 连 
续 性 和 幅 值 。 
2. 编辑 程序 曲面 及 NURBS 曲 面 
NURBS 曲面 提供 了 比 传统 的 程序 曲面 更 强大 的 建 模 功 能 ， 因 为 前 者 有 控制 点 (CV)。 
而 另 一 方面 ， 程 序曲 面 则 拥有 关联 建 模 优势 。 在 某 些 情况 下 ， 编 辑 曲面 之 后 ， 设 计 者 可 能 对 
整体 平滑 度 和 形状 不 满意 ， 此 时 可 以 使 用 “CVREBUILD” 命 令 更 改 NURBS 曲面 或 曲线 的 
整体 CV 结构 。 通 过 更 改 曲 线 阶 数 和 控制 点 数目 ， 可 以 恢复 曲面 的 整体 平滑 度 和 形状 。 
借助 于 儿 种 诊断 工具 ， 读 者 可 以 检查 模型 中 曲面 的 质量 ， 这 些 工 具 包 括 斑 纹 分 析 、 曲 率 
分 机 和 胶 模 分 析 。 斑 纹 分 析 可 将 条 纹 投 影 到 模型 上 ， 以 分 机 “曲面 连续 性 ?， 即 曲面 间 相 互 
相交 的 方式 。 
修剪 和 取消 修剪 曲面 在 曲面 建 梗 工作 中 与 合并 、 减 除 和 相交 在 实体 建 梗 工作 中 一 样 各 
。 程 序曲 面 和 NURBS 曲面 都 可 通过 “SURFTRIM” 和 “SURFUNTRIM” 命 令 进 行 编 
。 形 成 无 间 队 封闭 区 域 的 一 组 曲面 可 以 通过 上 自动 修剪 及 合并 来 生成 单个 三 维 实体 对 象 。 
3. 将 几何 体 投 影 到 曲面 上 
与 将 电影 投影 到 银幕 上 相似 ， 可 以 将 曲线 投影 到 程序 曲面 和 NURBS 曲面 上 。 此 操作 可 
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以 在 曲面 上 创建 修 酌 边 。 可 以 从 不 同方 回 投 有 影 曲线 ， 如 UCS、 两 点 和 视图 。 

4. 使 用 关联 曲面 和 约束 

与 图 案 填充 和 标注 一 样 ， 曲 面 也 可 以 是 关联 的 。 移 动 或 修改 一 个 曲面 时 ， 所 有 关联 的 曲 
面 会 日 动 随 之 调整 。 当 拉 伸 图 形 的 一 个 侧面 或 重 塑 其 形状 时 ， 所 有 关联 的 曲面 将 相应 调整 。 
使 用 “SURFACEASSOCIATIVITY” 系 统 变量 可 以 打开 和 关闭 关联 性 。 

关联 性 还 可 用 于 将 数学 表达 式 和 参数 化 约束 应 用 于 曲面 。 数 学 表达 式 可 以 应 用 于 半径 和 
高 度 等 的 曲面 特性 。 例 如 ， 可 以 指定 曲面 高 度 始 终 是 一 个 实心 长 方 体 长 度 的 一 半 。 人 参数 化 约 
束 可 限制 一 个 对 象 距离 其 他 对 象 的 相对 位 置 。 

5. 修改 面 

几 种 增强 功能 提供 了 修改 网 格 面 的 其 他 工具 。 例 如 ， 可 以 选择 相 邻 网 格 面 并 将 其 合并 来 
创建 单个 面 (MESHMERGE )。 

AutoCAD 2011 以 前 的 版 本 可 以 使 用 适用 于 三 维 实体 对 象 的 命令 (EXTRUDE) 拉 伸 网 格 
面 。 但 是 ， 对 于 平滑 网 格 ， 相 邻 面 会 延伸 形成 单独 的 “ 丘 ”， 而 没有 公共 边 。 使 用 新 的 基于 网 
格 的 命令 (MESHEXTRUDE)， 默 认 情 况 下 相 邻 面 会 在 拉 伸 时 进行 合并 。 通 过 更 改 设 置 ， 还 可 
以 将 面 拉 伸 形成 单独 的 “ 丘 ”。 还 可 以 旋转 相 邻 三 角 面 的 边 来 更 改 面 的 方向 (MESHSPIN )。 

此 外 ， 也 可 以 合并 选 定 网 格 面 或 边 的 顶点 ， 此 方法 (MESHCOLLAPSE) 常常 可 用 于 修 
复 网 格 中 的 孔 。 可 使 用 REVOLVE、EXTRUDE、LOFT 和 SWEEP 方法 来 拉 伸 实 体 边 和 曲面 
边 。 还 可 以 对 册 面 和 实体 的 边 子 对 象 进行 旋转 、 拉 伸 、 放 样 和 扫 掠 。 


PD 1.4 AutoCAD 2011 的 基本 操作 


AutoCAD 2011 的 基本 操作 包括 文件 操作 、 举 标 系 操作 和 使 用 帮助 。AutoCAD 2011 是 应 
用 于 Windows 操作 系统 上 的 应 用 软件 包 ， 跟 众多 类 似 的 软件 包 一 样 ， 文 件 操作 是 
AutoCAD 2011 的 基本 操作 。AutoCAD 2011 的 基本 功能 是 绘制 图 形 ， 它 默认 一 切 绘图 操作 都 
是 在 某 种 坐标 系 中 进行 的 。 要 正确 绘制 图 形 ， 必 须 先 熟悉 坐标 系 操 作 。 用 户 在 使 用 
AutoCAD 2011 中 大 过 到 问题 ， 则 可 以 随时 查询 帮助 文件 ， 获 得 解答 。 


DDD 1.4.1 文件 操作 


AutoCAD 2011 对 图 形 文 件 与 非 图 形 文 件 的 操作 与 Windows 是 兼容 的 。 没 有 任何 文件 的 
AutoCAD 2011 窗口 是 一 个 Windows 窗口 。 文 件 的 “新 建 ””“ 打 开 ”“ 保 存 ” 命 令 位 于 下 拉 
末 单 “文件 ”中 。 

在 AutoCAD 2011 的 命令 中 ， 还 有 两 种 方法 操作 文件 。 一 是 单 击 快速 访问 工具 栏 中 文件 
“ 狐 建 “打开”“ 保 存 ” 按 钮 ， 如 图 1-7 所 示 ; 二 是 直接 在 命令 行 中 输入 “new”“open” 


“çave”, 


图 1-7 快速 访问 工具 栏 


AutoCAD 2011 允许 使 用 Windows 关于 文件 的 其 他 操作 命 


> 


。 这 些 命 令 放 在 限 标 命令 采 


x AutoCAD 2011 电气 设计 


单 中 。 在 AutoCAD 2011 Jj 4y'h, ZrFümk]DPebkra r BUPER PE, [A RQD aceae, Ctritz | 
屏幕 将 出 现 包含 这 些 文件 操作 命令 的 菜单 ， 如 图 1-8 所 示 。 ° 

AutoCAD 2011 具有 强大 的 图 像 、 文 字 处 理 功能 ， 可 以 直接 S eno w 
F it dJE [%| JZ v < HEZ Thu (D 带 基点 复制 @@) Ctrl+Shi ft+C 
对 这 些 非 图 形 文件 及 其 内 容 进 行 操作 。 

_ [P 粘贴 (P) Ctrl+V 

Pip 1. 4.2 坐标 系 介 绍 re] 粘贴 汶 块 (K) Ctrl+Shiftty 

在 AutoCAD 2011 中 有 两 个 坐标 系 ， 一 个 是 被 称 为 世界 坐标 U ansa 
# (WCS) 的 固定 坐标 系 ; 一 个 是 被 称 为 用 户 坐 标 系 (UCS) é WE Q) Del 
的 可 移动 坐标 系 。 默 认 情 况 下 ， 这 两 个 坐标 系 在 新 图 形 中 是 重 一 全 — 
合 的 
FI ° 


Gae 查找 到 ) 


通常 在 AutoCAD 2011 二 维 视 图 中 ，WCS 的 水 平 同 右 为 X 
轴 正 向 ， 垂 直 向 上 为 了 轴 正 向 〈 垂 直 于 XY 平面 指向 用 户 的 是 Z 图 18 文 作 操 作 命令 业 竺 
轴 正 问 ， 可 在 三 维 视 图 中 看 到 )。WCS 的 原点 为 X 轴 和 了 轴 的 交点 〈0.0)。 图 形 文 件 中 的 所 
有 对 象 均 由 其 WCS 坐标 定义 。 

WCS 总 是 出 现在 用 户 岁 样 上 ， 是 基准 坐标 系 。 而 其 他 的 坐标 系 都 是 相对 于 它 来 确定 的 ， 
这 些 举 标 系 被 称 为 用 户 坐 标 系 〈User Coordinate System，UCS)， 可 以 通过 UCS 命令 创建 ， 
使 用 可 移动 的 UCS 创建 和 编辑 对 象 通 党 更 方便 。 尺 党 WCS 是 国定 的 ， 但 用 户 仍 然 可 以 在 不 
改变 坐标 系 的 情况 下 ， 从 各 个 方 辐 ， 各 个 角度 观察 实体 。 当 视角 改变 后 ， 坐 标 系 图 标 也 会 随 
之 改变 ， 如 图 1-9 所 示 ， 显 示 了 绘图 单 用 视角 的 坐标 系 图 标 。 

坐标 系 是 可 以 被 改变 的 。AutoCAD 2011 系统 提供 了 相关 面板 ， 可 以 实现 视角 不 变 、 坐 
标 系 改变 ， 如 图 1-10 所 示 。 用 户 将 在 三 维 造 型 中 大 量 使 用 坐标 系 命令 。 


lem La telo 
`Y z Z J sJ jas qkakka 
=. : 
>< ~ Y | 坐标 到 | 

图 1-9 俯视 图 、 前 视图 、 左 视图 的 坐标 系 图 标 图 1-10 “坐标 ”面板 


PDD 1.4.3 使 用 帮助 


AutoCAD 2011 提供 了 强大 的 帮助 功能 。 

芷 “菜单 浏览 器 ”中 打开 “帮助 ”菜单 ， 选 择 其 中 的 “图 帮助 ”命令 ， 即 出 现 
“AutoCAD 2011 帮助 -Microsoft Internet Explorer” 界 面 ， 如 图 1-11 所 示 。 

帮助 功能 界面 中 左边 第 一 个 卡片 是 目录 卡片 。 它 投 树 型 结构 排列 命令 目录 。 如 果 用 户 玖 
悉 有 关 信 息 所 在 位 置 ， 可 以 直接 在 目录 卡 厂 中 介 找 。 

右上 角 是 搜索 框 。 在 文字 框 中 键入 需要 了 解 的 命令 拼写 或 部 分 命令 拼写 ， 系 统 残 会 立即 
在 下 面 列表 框 中 列 出 相关 内 容 供 选择 。 这 对 初学 者 十 分 有 利 。 索 引 显 示 的 内 容 是 投 字 母 顺 序 
排列 的 ， 如 图 1-12 所 示 。 

最 右边 是 独 功 能 选项 ， 选 择 相应 项 目 可 以 打开 新 功能 学 习 ， 如 图 1-13 所 示 。 
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x AutoCAD 2011 电气 设计 


如 用 户 想 知道 创建 程序 曲面 及 NURBS 曲面 的 功能 ， 则 打开 的 界面 如 图 1-14 所 示 。 
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图 1-14 “创建 程序 曲面 及 NURBS 曲面 ”帮助 


15 “平面 图 形 绘制 命 分 


利用 AutoCAD 2011 的 平面 图 形 绘制 功能 ， 可 以 绘制 各 种 电气 图 样 。 平 面 图 形 都 由 直线 
和 曲线 组 合 而 成 。AutoCAD 2011 提供 了 很 多 绘 曲线 图 形 的 命令 ， 它 们 包括 和 直 
线段 、 射 线 等 直线 图 形 的 绘制 命令 和 圆 、 圆 踊 、 多 边 形 等 曲线 图 形 的 绘制 命令 ， 还 可 以 填充 
图 形 、 绘 制 表 格 ， 以 便 绘 制 建筑 场面 和 图 样 的 明细 表 。 

使 用 最 方便 的 绘制 平面 图 形 的 命令 是 图 标 按钮 格式 。AutoCAD 2011 把 它们 集中 放 在 
“绘图 ”面板 中 ， 如 图 1-15 所 示 。 使 用 这 些 命令 可 以 绘制 直线 、 曲 线 、 填 充 、 表 格 等 图 形 ， 
下 面 介绍 常用 的 儿 种 。 


DDD 1.5.1 直线 段 


如 图 1-16 所 示 ， 单 击 “ 直 线 ” 命 令 按钮 4， 即 可 根据 命令 行 的 提示 连续 绘制 指定 长 
度 、 角 度 的 直线 段 。 


图 1-15 “绘图 ”面板 图 1-16 “下 线 ” 命 令 控 钮 


IP: 百 线 的 要 素 是 起 点 和 终点 ， 或 者 长 度 与 角度 。 输 入 下 线 的 起 点 、 终 点 坐标 即 可 绘制 直 
/ 线 


下 面 通过 不 同 的 坐标 输入 法 绘制 二 线 。 
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【示例 1】 用 绝对 坐标 输入 直线 起 点 和 端点 ， 绘 制 直 线段 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 
命令 : line 

指定 第 一 点 : 0.0〈 按 绝对 坐标 输入 直线 段 的 起 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 100,30〔〈 按 绝对 坐标 输入 直线 段 的 端点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UU)]:〈( 按 ‘Enter〉 键 ) 


效果 如 图 1-17 所 示 。 
【示例 2】 用 相对 坐标 输入 直线 的 站 氮 绘 制 二 线段 ， 按 命令 行 的 捉 示 操作 。 


命令 : line 


指定 第 一 点 :( 单 击 确定 直线 段 的 起 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @100,30〔 按 相对 坐标 输入 直线 段 的 端点 》 


指定 下 一 点 或 [Dy F(U)]: CZ (Enter) BË) 


效果 如 图 1-18 所 示 。 


[| 一 一 
x 


图 1-17 按 绝 对 坐标 绘制 直线 段 图 1-18 ” 按 相 对 坐标 绘制 直线 段 
【示例 3] 用 极 坐 标 输入 生 线 端点 ， 用 确定 长 度 与 角度 的 方法 绘制 直线 段 ， 按 命令 行 的 
所 示 操 作 。 
命令 : line 


指定 第 一 点 : 〈 捕 捉 上 一 例 绘制 的 直线 左 疹 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @100<30“〔〈 按 极 坐 标 输入 直线 段 的 端点 ， 长 度 100， 与 水 平 夹 角 30° > 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:〈 按 《Enter》 BË) 


效果 如 图 1-19 所 示 。 

【电气 示例 】 绘制 二 极 管 符号 。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 “准备 绘制 直线 ， 按 命令 行 的 提示 进行 
11. 


命令 : line 


指定 下 一 点 或 [放弃 (0D)|:@0,5【〔 按 相对 坐标 确定 直线 问 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)|:〈( 按 ‘Enter〉 键 ) 


效果 如 图 1-20 所 示 。 
(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 .”， 绘 制 起 点 在 垂直 直线 中 点 ， 长 度 为 5 
的 水 平 直 线 ， 效 果 如 图 1-21 所 示 。 
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图 1-19 ” 按 极 坐标 绘制 直线 段 图 1-20 ”绘制 牌 百 直线 ”图 1-21 绘制 水 平和 下 线 


(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 和 一直 直线 上 端点 和 水 平 直线 右 端 
点 连 线 ， 效 果 如 图 1-22 所 示 。 

(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 和 一直 直线 下 端点 和 水 平 直线 右 端 
点 连 线 ， 效 果 如 网 1-23 所 示 。 
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图 1-22 绘制 上 边 的 笠 线 图 1-23 绘制 下 边 的 冬 线 


(5) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 A， 绘 制 起 点 在 水 平 直 线 右 端点 ， 长 度 为 
2.5， 方 问 问 上 的 殿下 和 直线， 效果 如 图 1-24 所 示 。 

(6) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 A， 绘 制 起 点 在 水 平 直 线 右 端点 ， 长 度 为 
2.$， 方 向 向 下 的 垂直 直线 ， 效 果 如 图 1-25 所 示 。 
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图 1-24 绘制 向 上 的 垂直 直线 图 1-25 ”绘制 向 下 的 垂直 直线 
(7) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ”， 绘 制 起 点 在 如 图 1-26 所 示 端 点 ， 长 


上 度 为 -2.$ 的 水 平 直 线 ， 效 果 如 图 1-27 所 示 。 


图 1-27 绘制 水 平 直线 
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(8) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ”， 绘 制 起 点 在 如 图 1-28 所 示 端 点 ， 长 
上 度 为 2.5 的 水 平 直 线 ， 效 果 如 图 1-29 所 示 。 


图 1-28 ”再 次 捕捉 端点 图 1-29 ”绘制 水 平 向 右 的 直线 


PDD 1.5.2 多 段 线 

用 尸 单 击 “ 多 段 线 ”命令 按钮 ， 即 可 根据 命令 行 的 提示 连续 绘制 指定 长 度 、 角 上 度 的 多 
段 线 。 如 图 1-30 所 示 为 “多 上 段 线 ”绘制 命令 在 绘图 面板 中 的 位 置 。 

【示例 】 按 命 令 行 的 提示 ， 绘 制 曲 折 的 多 上段 线 。 


命令 : pline 

指定 起 点 : 0,0 

当前 线 宽 为 0.0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U/ 宽 度 (W)]: 10.0 


指定 下 一 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 团 合 (C)/ 半 和 宽 ( 妈 /长 上 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @0,10 
指定 下 一 点 或 [ 圆 跑 (AX 闭 合 (C)/ 半 宽 (GD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @10,0 
指定 下 一 点 或 [ 圆 踊 (A)/ 财 合 (C)/ 半 宽 (D)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @0,10 
指定 下 一 点 或 [ 圆 跌 (Ay 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: * 取 消 x( 按 (Esc〉 键 ) 


效果 如 图 1-31 所 示 。 


7 加 
A s: 


直线 


给 图 = 


图 1-30 “多 段 线 ”命令 按钮 图 1-31 多 段 线 


【电气 图 示例 】 绘制 避雷 天 符号 。 

操作 步 又 如 下 。 

(1) 蛙 击 “绘图 ”面板 中 的 “多 上段 线 ”命令 按钮 2， 按 命令 行 的 提示 进行 操作 并 绘制 
MÉ 


命令 : pline 


当前 线 宽 为 0.0000 


指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 GD/ 长 度 (L)X 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @0,10〈( 以 下 按 相对 坐标 输入 线段 
端点 ) 
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指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (Ay/ 闭 合 (C)/ 半 宽 GD/ 长 度 (GLX/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W]]:@S.0〈 阶 段 效 果 如 图 1-32 所 示 ) 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (Ay/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (D/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @0,-10 

指定 下 一 点 或 [ 圆 跑 (AX 闭 合 (C)/ 半 宽 (GD/ 长 度 (L)X/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @-5,0 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (Ay/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (D/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: GZ (Enter) ##) 


效果 如 图 1-33 所 示 。 


卡 - 


图 1-32 ”绘制 折线 图 1-33 ”绘制 证 形 


(2) 单 击 “ 绘 网” 面板 中 的 “多 段 线 ” 命 令 投 钮 号 ， 绘 制 起 点 在 如 图 1-34 所 示 中 扩 ， 
与 下 向 上 的 直线 ， 长 度 为 8， 效 来 如 图 1-35 所 未。 

(3) 蛙 击 “绘图 ”和 面板 中 的 “多 成 线 ” 命 令 按 钮 叶 ， 绘 制 起 反 在 抢 形 下 边 中 点 ， 生 和 且 问 
下 的 直线 ， 长 度 为 8， 效果 如 图 1-36 所 示 。 


图 1-34 捕捉 中 点 图 1-35 绘制 同上 的 直线 1-36 绘制 向 下 的 直线 


图 
(4) 早 击 “绘图 ”面板 中 的 “多 段 线 ”命令 按钮 闻 ， 控 命令 行 的 提示 进行 操作 绘制 


命令 : pline 

指定 起 点 : (捕捉 如 图 1-37 所 示 端 点 ) 

当前 线 宽 为 0.0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (LX/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @0,5 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 团 合 (C)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: w 
指定 起 点 宽度 <0.0000>: 2 

指定 靖 点 宽度 <2.0000>: 0 

指定 下 一 点 或 [ 圆 跌 (AX/ 闭 合 (C)/ 半 宽 GD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U) 宽 度 (W)]: @0,3 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (D/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 


效果 如 图 1-38 所 示 。 


16 J 
. Z 
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图 1-37 捕捉 端点 图 1-38 ”绘制 箭头 


DDD 1.5.3 


圆 是 构成 图 形 的 基本 元 素 ， 单 击 “ 圆 ”命令 按钮 怠 ， 即 可 根据 命令 行 的 提示 绘制 指定 圆 
心 和 半径 的 加 。 如 图 1-39 所 示 为 “加 ”绘制 命令 在 绘图 面板 中 的 位 置 。 

可 以 根据 不 同 的 条 件 绘制 吕 ， 在 “加 ”命令 按钮 右 侧 单 击 小 三 角 打 开 命 令 下 拉 有 来 单 ， 单 
击 其 中 的 按钮 选项 就 可 以 进行 绘制 ， 如 图 1-40 所 示 ， 下 面 通过 具体 实例 演示 这 些 圆 的 不 同 
绘制 方法 。 


C) 9), 9) *3% 
人 相 切 ， 相 切 ， 相 切 


图 1-39 “ 圆 ” 绘 制 命令 按钮 图 1-40 圆 命令 下 拉 菜 单 


【示例 1】 通过 圆心 和 半径 绘制 圆 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


命令 : circle 


指定 加 的 圆心 或 [三 点 (3PX 两 点 CP)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (CD]:0,.0《〈 输 入 圆心 坐标 ) 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 2 (输入 半径 值 ) 


效果 如 图 1-41 所 示 。 
【 示例 2] 通过 圆心 和 直径 绘制 圆 ， 单 击 “ 圆 心 ， 直 径 ” 按 钮 选项 ， 按 命令 行 的 提示 
1. 


命令 : circle 


指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]:0,0( 输 入 圆心 坐标 ) 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: d 指定 圆 的 直径 : 10〈 输 入 直径 值 ) 


效果 如 图 1-42 所 示 。 
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图 1-41 通过 圆心 和 半径 绘制 圆 图 1-42 ”通过 圆心 和 直径 绘制 圆 


【示例 3】 通过 加 上 的 三 个 点 绘制 加 ， 单 击 “ 三 点 ”按钮 选项 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


命令 : circle 


图 1-43 ”捕捉 第 一 个 端点 图 1-44 捕捉 第 二 个 端点 


效果 如 图 1-46 所 示 。 


【示例 4】 通过 


图 1-45 捕捉 第 三 个 端点 图 1-46 通过 三 个 点 绘制 圆 


到 百 径 上 的 端点 绘制 圆 ， 单 击 “两 点 ” 投 钮 选项 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


命令 : circle 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 2p 指定 圆 直 径 的 第 一 个 端点 :〈 如 
图 1-46 所 示 ， 把 光标 靠近 六 边 形 顶 边 的 中 点 ， 单 击 输入 该 中 点 的 坐标 ) 
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`x + 
N A 
` 
图 1-46 捕捉 第 一 个 中 点 图 1-47 捕捉 第 二 个 中 点 图 1-48 通过 两 个 点 绘制 圆 


【示例 5】 通过 加 上 三 个 要 系 : 相 切 、 相 切 和 半 笑 绘制 加 。 单 击 “ 相 切 、 相 切 、 半 人 径 ” 
按钮 选项 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


命令 : circle 


指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: tr 


坐标 ) 
指定 圆 的 半径 <80.4412>:10〈 输 入 圆 的 半径 值 ) 


图 1-49 捕捉 第 一 个 切 点 

效果 如 图 1-51 所 示 。 

【电气 图 示例 】 绘制 双 绕 组 变 压 右 符 写 。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 名， 绘制 出 0 圆 。 

(2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 对 象 ”命令 按钮 号 ， 把 G10 
加 垂直 问 上 复制 一 份 ， 复 制 距离 为 8， 效 果 如 图 1-52 所 示 。 

(3) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 图 1-51 绘制 出 加 
在 如 图 1-53 所 示 和 象限 点 ， 长 度 为 3 并 且 竺 直 癌 上 的 直线 ， 效 果 如 网 1-54 所 示 。 


图 1-$2 ”绘制 并 复制 圆 图 1-53 ”捕捉 象限 点 图 1-$4 ”绘制 直线 
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一 (4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 如 图 1-55 所 示 象 限 点 ， 
第 1 章 长 度 为 3 并 且 重 让 向 下 的 直线 ， 效 果 如 图 1-56 所 示 。 


图 1-S$ 捕捉 另 一 个 象限 点 图 1-56 绘制 向 下 的 直线 


4 ”D> 1.5.4 JW 
如 图 1-57 所 示 为 “ 圆 弧 ”命令 按钮 三 在 “绘图 ”面板 中 的 位 置 。 
根据 不 同 的 绘制 条 件 ， 圆 弧 也 有 多 种 绘制 方法 ， 用 户 可 以 根据 具体 的 绘图 需要 自行 先 
 。 撞 。 在 “ 国 弧 ”命令 按 乌有 侧 单 击 小 三 角 打 开 命令 下 拉 菜 单 ， 单 击 其 中 的 按 包 选项 就 可 以 进 
行 绘制 ， 如 图 1-58 所 示 ， 下 面 通过 实例 来 让 读者 熟悉 这 些 方法 。 


| =a 


8 Pe 圆心 ， 起 长 度 
— 连续 
图 1-57 “加 着” 命令 按钮 图 1-58 “Aj” qq Fe a. 

9 【示例 1】 通过 加 着 上 3 个 点 绘制 圆 孤 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 

命令 : arc 

指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (QO)]: (捕捉 如 图 1-59 所 示 的 中 点 ) 

附录 指定 圆 弧 的 第 三 个 点 或 [圆心 (Cy/ 问 点 (GE)]:〈 捕 捉 如 图 1-60 所 示 的 中 点 ) 

” 指定 圆 弧 的 端点 :捕捉 如 图 1-61 所 示 的 中 点 ) 
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图 1-59 捕捉 第 1 个 点 图 1-60 捕捉 第 2 个 点 


效果 如 图 1-62 所 示 。 


图 1-61 捕捉 第 3 个 点 图 1-62 根据 3 点 绘制 圆 弧 


【示例 2】 根据 圆 踊 的 起 点 、 圆 心 和 器 点 绘制 圆 踊 ， 单 击 “ 起 点 、 圆 心 、 冰 点 ” 投 钮 选 
项 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


命令 : arc 


指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (0C)]: (捕捉 如 图 1-63 所 示 的 端点 ) 
指定 圆 跑 的 第 二 个 点 或 [圆心 (O)/ 闹 点 (E)]: c 指定 圆 孤 的 圆心 : (捕捉 如 图 1-64 所 示 的 端点 ) 


指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 弦 长 ( 几 )]: 捕 捉 如 图 1-65 所 示 的 端点 ) 


效果 如 图 1-66 所 示 。 


图 1-64 ”捕捉 圆 弧 的 圆心 


图 1-65 捕捉 圆 弧 的 冰点 图 1-66 ”根据 起 点 、 圆 心 和 冰点 绘制 圆 距 
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加 【示例 3】 根据 圆 踊 的 起 点 、 冰 扣 和 角度 绘制 圆 踊 ， 单 击 “ 起 点 、 咒 点、 角度 ” 投 钮 选 
蛙 。 项 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


命令 : arc 


指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C]:《〈 捕 所 如 几 1-67 所 示 的 端点 ) 


2 指定 圆 弧 的 圆心 或 [角度 (Ay/ 方 向 (Dy/ 半 径 QR)]: a (出 现 如 图 1-69 所 示 随 光标 闪 动 的 过 渡 圆 弧 ) 
指定 包含 角 : 190 (输入 角度 值 ) 


4 图 1-67 ”捕捉 圆 弧 的 起 点 图 1-68 ”捕捉 圆 弧 的 端点 
效果 如 图 1-70 所 示 。 


图 1-69 ” 随 光 标 内 动 的 过 渡 圆 弧 图 1-70 根据 起 点 、 端 护 和 角 碟 绘制 圆 缴 


【示例 4】 根据 圆 弧 的 起 扣 、 圆 心 和 长 度 绘 制 贺 弧 ， 单 击 “ 起 点 、 圆 心 、 长 度 ” 控 钮 选 
项 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


命令 : arc 

指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (QO)]: (捕捉 如 图 1-71 所 示 的 端点 ) 

指定 圆 孤 的 第 三 个 点 或 [圆心 (0O)/ 端 点 (E)]: c 

指定 圆 踊 的 圆心 :〈 捕 捉 端点 ， 系 统 立 即 绘制 出 随 光 标 内 动 的 过 渡 圆 踊 ， 如 图 1-72 所 示 。) 
8 指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 弦 长 (DJ]: 1 

指定 弦 长 : 15 (输入 弦 长 值 


效果 如 图 1-73 所 示 。 


外， 
Wx 图 1-71 ”捕捉 圆 弧 的 起 点 图 1-72， 随 光标 闪 动 的 过 渡 圆 弧 
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图 1-73 根据 起 点 、 圆 心 和 长 度 绘 制 圆 弧 


【示例 5] 根据 圆 踊 的 起 点 、 问 点 和 半径 绘制 圆 踊 ， 单 击 “ 起 点 、 珊 点、 半径” 按钮 选 
项 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


命令 : arc 


指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)]: (捕捉 如 图 1-74 所 示 的 端点 ) 

指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (BE)]: _e 

指定 圆 弧 的 端点 :( 捕 捉 如 图 1-75 所 示 的 端点 ， 系 统 绘制 出 随 光 标 内 动 的 过 流 圆 踊 ， 如 图 1-76 
所 示 ) 

指定 圆 弧 的 圆心 或 [角度 (A)/ 方 同 (D)/ 半 径 (R)]: _r 

指定 圆 弧 的 半径 : 15 (输入 半径 值 ) 


效果 如 图 1-77 所 示 。 


图 1-74 ”捕捉 圆 弧 的 起 操 


图 1-76 随 光 标 内 动 的 过 渡 圆 弧 图 1-77 根据 起 点 、 交 点 和 半径 绘制 圆 距 


绘制 完 一 段 圆 踊 后 ， 可 以 单 击 “ 圆 弧 ” 命 令 下 拉 沫 单 中 的 “继续 ”按钮 选项 ， 继 续 绘 制 
下 一 段 圆 牟 。 
【示例 6】 单 击 “ 继 续 ” 命 令 按 钮 ， 按 命令 行 的 提示 绘制 圆 弧 。 


命令 : arc 


指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (CO]:《〈 系 统 默 认 上 一 次 绘制 的 圆 弧 闯 点 为 新 圆 踊 的 起 点 ， 如 图 1-78 所 示 ) 
指定 圆 弧 的 交点 : (捕捉 六 边 形 左边 的 端 扩 ) 
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效果 如 图 1-79 所 示 。 


图 1-78 选择 圆 弧 起 点 图 1-79 继续 绘制 圆 弧 


3 【电气 图 示例 】 绘制 长 圆 形 外 壳 符 号 。 
操作 步 又 如 下 。 
(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 .， 绘 制 起 点 在 原点 ， 长 度 为 10 的 水 平 
直线 ， 效 果 如 图 1-80 所 示 。 
(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 .“， 绘 制 起 点 在 点 0，4)， 长 度 为 10 的 
小。 水平 雪线， 效果 如 图 1-81 所 示 . 


$ 图 1-80 ”绘制 一 条 直线 图 1-81 再 绘制 一 条 直线 


(3) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”命令 按钮 所， 绘制 起 点 在 如 图 1-82 所 示 端 点 ， 终 
点 在 如 图 1-83 所 示 端 点 ， 半 径 为 2 的 圆 踊 。 按 命令 行 的 提示 进行 操作 : 


0 命令 :_arc 指定 圆 踊 的 起 点 或 [圆心 (C)]: 
指定 圆 孤 的 第 三 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (E)]: _e 
指定 圆 弧 的 端点 : 


指定 圆 弧 的 圆心 或 [角度 (A)/ 方 回 (D)/ 半 径 (R)]: r 指定 圆 弧 的 半径 : 2 


——WK 
— k 
8 图 1-82 ”捕捉 右边 圆 弧 的 起 点 图 1-83 ”捕捉 右边 圆 弧 的 新 点 


效果 如 图 1-84 所 示 。 
(4) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”命令 按钮 所 ， 绘 制 起 点 在 如 图 1-85 所 示 端 点 ， 终 
0 点 在 如 图 1-86 所 示 端 点 ， 半 径 为 2 的 圆 弧 ， 效 果 如 图 1-87 所 示 。 


S 2 


Upa 图 1-84 绘制 右边 圆 弧 图 1-85 捕捉 右边 圆 孤 的 起 点 
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图 1-86 ”捕捉 右边 圆 弧 的 端点 图 1-87 ”绘制 左边 圆 弧 
DDD 155 mm r: 
BI ”命令 投 钮 外 在 “绘图 ”面板 中 的 位 置 如 图 1-88 š = 
所 示 。 m. | 
nJ PR Z Rh 2 28 F2e bi pla, FBam pr h suls V A 


习 这 些 绘制 方法 。 图 1-88 “椭圆 ”命令 按钮 
【示例 1】 根据 椭圆 的 两 个 轴 绘 制 椭 加 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


命令 : ellipse 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 浙 (A)/ 中 心 点 (QO)]:-100,0〈 输 入 一 个 

ol 

指定 轴 的 发 一 个 病 点 :10,0〔 输 入 该 轴 的 发 一 个 端点 ， 屏 莫 出 现 如 图 1-89 所 示 随 光标 内 动 的 过 渡 
Wila] ) 

指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]:6( 输 入 男 一 条 半 轴 长 度 值 ) 


效果 如 图 1-90 所 示 。 


图 1-89” 随 光标 内 动 的 过 渡 椭 贺 图 1-90 根据 两 个 轴 绘 制 李 贺 
【示例 2】 根据 椭圆 的 长 轴 和 转角 绘制 椭圆 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


命令 : ellipse 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 点 (O)]:0,0“ 输 入 一 个 轴 的 一 个 靖 点 ) 

指定 轴 的 男 一 个 端点 :10,0〔 输 入 该 轴 的 男 一 个 端点 ， 屏 硕 出 现 如 图 1-91 所 示 随 光标 内 动 的 过 小 
李 圆 》 

指定 故 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]:r (执行 输入 转角 选项 ) 

指定 绕 长 轴 旋 转 的 角度 : 50 (输入 转角 角度 值 ) 


效果 如 图 1-92 所 示 。 


图 1-91 随 光 标 内 动 的 过 小 椭 图 1-92 ”根据 长 轴 和 转角 绘制 条 
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【示例 3] 根据 椭圆 的 中 心 和 两 轴 绘 制 梢 圆 ， 按 命令 行 的 近 示 操作 。 


命令 : ellipse 
指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 点 (O)]: c《〈 执 行 输入 椭圆 中 心 点 选项 ) 
指定 椭圆 的 中 心 点 :0.0〈 输 入 中 心 点 坐标 ) 
指定 轴 的 端点 :15,0 (出现 如 图 1-93 所 示 随 光标 内 动 的 过 渡 椭圆 ) 

2 指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 5 〈 输 入 另 一 条 半 轴 长 度 值 


效果 如 图 1-94 所 示 。 


图 1-93 ” 随 光 标 内 动 的 过 小 椭圆 图 1-94 根据 中 心 和 两 轴 绘 制 椭 贺 


椭圆 孤 的 绘制 方法 与 椭圆 类 似 ， 如 图 1-95 所 示 为 “椭圆 弧 ” 命 令 按钮 号 在 绘图 面板 中 
5 的 位 置 。 
PPD 1.5.6 多 边 形 
“多 边 形 ”命令 按钮 局 在 “绘图 ”面板 中 的 位 置 如 图 1-96 所 示 。 


0 Ctl 2 
直线 加 “| 后 
ce |> 
7 [a == = = aan 
= Ei 1: 5 
加 mi 岛 Ë @ 
们 给 图 


“==: á 


图 1-95 “Mbi” 4 o Eg 图 1-96 “多 边 形 ”命令 按钮 


8 yy `, 


可 以 根据 多 边 形 的 内 接 贺 半径、 外 接 圆 半径 和 边 长 绘制 指定 边 数 的 多 边 形 。 下 面 通过 两 
个 实例 来 学 习 多 边 形 的 绘制 方法 。 
【示例 1】 根据 多 边 形 边 数 和 内 接 圆 半径 绘制 多 边 形 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


9 命令 :_polygon 
输入 边 的 数目 <6>: 11〈 准 备 绘制 11 边 形 ) 
指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 0,.0〈 输 入 中 心 点 坐标 ， 屏 幕 出 现 如 图 1-97 所 示 随 光标 闪 动 的 


a) 
| 输入 选项 [内 接 于 圆 D)/ 外 切 于 圆 (C)] >: (执行 输入 内 接 圆 半径 选项 ) 
l x 指定 圆 的 半径 : 10 (输入 半径 值 ) 


2) 
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效果 如 图 1-98 所 示 。 


图 1-97 随 光 标 办 动 的 11 边 形 图 1-98 11 边 形 
Z +E 根据 内 接 圆 和 人 外接 圆 绘制 多 边 形 过 程 中 出 现 的 随 光 标 闪 动 的 11 边 形 不 
加” = F), 光标 分 别 在 顶点 、 中 点 上 ， 如 图 1-99 所 示 。 


【示例 2】 根据 多 边 形 边 数 和 边 长 纵 制 多 边 形 ， 根 据 命令 行 的 提示 操作 。 


命令 : polygon 

输入 边 的 数目 <6>:7 (准备 绘制 7 边 形 ) 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]:e (执行 输入 边 的 选项 ) 
指定 边 的 第 一 个 端点 : 0,0 (指定 边 的 起 点 ) 
指定 边 的 第 二 个 端点 : $5,.0〈 指 定 边 的 问 点 ) 


效果 如 图 1-100 所 示 。 


图 1-99 随 光 标 闪 动 的 11 边 形 图 1-100 7 边 形 


DDD 1.5.7 和 矩形 


和 矩形 是 一 种 特殊 的 多 边 形 ,“ 和 矩形 ”命令 按钮 品 在 “绘图 ”面板 中 的 位 置 如 图 1-101 
所 示 。 第 用 的 算 形 可 以 分 为 宅 形 、 圆 角 窃 形 、 倒 角 和 宅 形 3 种 ， 下 面 通过 实例 来 学 习 如 何 绘制 


这 3 种 矩形 。 
【示例 1] 根据 命令 行 的 提示 ， 绘 制 一 个 标准 矩形 。 
< ZS 


fm 2: rectang 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (Ey/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]:0.0〈 输 入 抵 形 的 第 一 个 角 点 坐标 ) 
指定 另 一 个 角 点 或 [尺寸 (D)]: 100,200 (输入 和 矩形 的 第 二 个 角 点 坐标 ) 
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效果 如 图 1-102 所 示 。 


图 1-101 “HE” dh oz +H 图 1-102 标准 矩形 


【示例 2】 根据 命令 行 的 提示 ， 绘 制 一 个 圆 角 算 形 。 


3 命令 : rectang 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (OC)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]:f (执行 绘制 圆 角 和 矩形 选项 ) 
指定 矩形 的 圆 角 半径 <0.0000>: 20 (输入 圆 角 半径 ) 
指定 第 一 个 角 扣 或 [ 倒 角 (O)/ 标 遇 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: -100,-100《〈 输 入 矩形 的 第 一 个 角 
点 坐标 》 
4 指定 另 一 个 角 点 或 [尺寸 (D)]: 50,100 (输入 和 矩形 的 第 二 个 角 点 坐标 》 


效果 如 图 1-103 所 示 。 
【示例 3] 根据 命令 行 的 提示 ， 绘 制 一 个 倒 角 和 矩形。 


b 命令 : rectang 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (Cy/ 标 高 (E)X/ 圆 角 (Ey/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]:c《〈 执 行 绘制 倒 角 抱 形 选项 ) 
指定 矩形 的 第 一 个 倒 角 距 离 <0.0000>: 20 (输入 第 一 个 倒 角 距离 ) 
指定 矩形 的 第 二 个 倒 角 距 离 <5.0000>: 40 (输入 第 一 个 倒 角 距离 ) 


6 指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: -1$0,-15$0《〈 输 入 矩形 的 第 一 个 角 
点 坐标 ) 


指定 另 一 个 角 点 或 [尺寸 (D)]: 150,150 (输入 矩形 的 第 二 个 角 点 坐标 ) 


效果 如 图 1-104 所 示 。 


0 图 1-103 [30 kEJÉ 图 1-104 f#J/ü EJE 
【电气 图 示例 】 绘制 电缆 密封 终端 符号 。 
操作 步骤 如 下 。 
0 (1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 长 度 为 10 的 垂直 直线 ， 效 果 


如 图 1-105 所 示 。 
(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 正 多 边 形 ”命令 按钮 它 ， 以 直线 为 边 ， 按 命令 行 的 提示 绘 
制 等 边 三 角形 。 


' 
|; 命令 : polygon 


28 J 
Z 


第 1 章 ”软件 知识 和 基本 绘图 | | 
输入 边 的 数目 <4>: 3 确定 绘制 三 角形 》 


指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]:e 使 用 边 绘 制 三 角形 ) 
指定 边 的 第 一 个 唱 点 : Cia B 20 F W 5 2 
指定 边 的 第 二 个 痢 点 : (如 图 1-106 所 示 捕 捉 直 线 上 器 点 ) 


效果 如 图 1-107 所 示 。 


图 1-105 ”绘制 直线 图 1-106 ”捕捉 端点 图 1-107 绘制 三 角形 


(3) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 三 角形 左边 顶点 ， 长 度 为 
10， 水 平 向 左 的 直线 ， 效 果 如 图 1-108 所 示 。 
(4) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 三 角形 右边 中 点 ， 长 度 为 


10， 水 平 同 右 的 直线 ， 效 果 如 图 1-109 所 示 。 


图 1-108 绘制 水 平 向 左 的 直线 图 1-109 绘制 水 平 向 右 的 直线 


(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 对 象 ” 命 令 按钮 号 ， 把 右边 的 直线 向 上 复制 一 份 ， 复 
制 距 离 为 3， 效果 如 图 1-110 所 示 。 
(6) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 对 象 ” 命 令 按钮 总 ， 把 右边 的 直线 向 下 复制 一 份 ， 复 


制 距 离 为 -3， 效 果 如 图 1-111 所 示 。 


图 1-110 向上 复制 直线 图 1-111 向 下 复制 直线 


D> 1.5.8 图 案 填 充 


图 案 填充 广泛 应 用 于 表达 训 面 、 墙 体 的 用 料 情况 ， 如 
图 1-112 所 示 为 “图 案 填充 ”命令 按钮 琶 在 “绘图 ” 面 
板 中 的 位 置 。 

【示例 】 单 击 “ 图 案 填 充 ” 命 令 按钮 人 
提示 给 一 个 不 规则 截面 打上 剂 面 线 。 


[ 
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命令 :_ bphatch〈 屏 项 出 现 如 图 1-113 Br 2s “ 8] 16 8 JI 866” XJurhe, Pa hye da U “uJ 
界 ” 选 项 栏 下 面 的 “添加 ， 拾取 点 ”按钮 国 |， 在 如 图 1-114 所 示 被 填充 图 案 内 部 单 击 ， 此 图 案 须 是 闭 
合 区 域 ) 

拾取 内 部 点 或 [选择 对 象 (Sy) 删除 边界 (Bj 正在 选择 所 有 对 象 .. 

正在 选择 所 有 可 见 对 象 .… 

正在 分 析 所 选 数据 .. 

正在 分 析 内 部 孤岛 .〈 屏 幕 再 次 出 现 如 图 1-113 所 示 “ 图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 图 


=— 


案 ” 右 边 的 … 按钮 ， 在 如 几 1-115 所 示 “ 填 充 图 案 选 项 板 ” 对 话 框 中 选择 图 案 “ANSI31”) 


[3 P1SE1R 364138 3P €s, 


边界 
| 添加 : 抬 职 点 


到 | 添加 :选择 对 象 


| 预定 义 
| ANGLE 


LLL.LL 
LLLLL 


第 度 和 比例 
角度 @: 。 比例 @): 


口 注释 性 名 辣 
时 关联 (à) 
口 创 建 独立 的 图 案 填充 0D 
绘图 次 序 册 ): 
图 案 填充 原点 置 于 边界 之 后 v| 
人 @ 使 用 当前 原点 @T) 


人 指定 的 原点 继承 特性 
q 


rr -~ 


| 


图 1-113 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 图 1-114 选择 边界 


单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 回 到 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 中 ， 选 择 合 适 的 图 案 比 例 ， 单 击 
“确定 ”按钮 即 可 ， 效 果 如 图 1-116 所 示 。 


[于 填充 图 案 选 项 枢 


mis 


图 1-115 “填充 图 采 选 项 板 ” 对 话 框 图 1-116 FEQS 


四 


第 1 章 ”软件 知识 和 基本 绘图 | | 

【电气 图 示例 】 绘制 运行 的 移动 变电站 符号 。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 合 令 按 钮 外， 绘制 g2 圆 。 

(2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 对 象 ”命令 按 钮 号 ， 把 g2 圆 向 右 复制 一 份 ， 复 制 距 
离 为 10， 效 果 如 图 1-117 所 示 。 

(3) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 个 ， 绘 制 切 圆 。 按 命令 行 的 提示 进行 操作 。 

全 Á. 


ip 2: Circle 


指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: _ttr 


指定 圆 的 半径 <1.0000>: 5 (输入 圆 半径 )》 


O O CGE, O 


图 1-117 绘制 并 复制 圆 图 1-118 捕捉 左边 切 点 
效果 如 图 1-120 所 示 。 


图 1-119 捕捉 右边 切 点 图 1-120 ”绘制 切 圆 


(4) 单 击 “ 绘 岁 ”面板 中 的 “图 染 填 充 ” 命 令 按 钮 层 ， 弹 出 “图 条 填充 和 渐变 色 ” 对 话 
框 。 使 用 如 图 1-121 所 示 图 案 和 比例 给 刚才 绘制 的 圆 填充 冬训 面 线 ， 效 灯 如 图 1-122 所 示 。 


四 图案 填充 和 新 变色 
| 图案 填充 | 渐变 色 边界 
类 型 和 图 案 添加 : 抬 职 点 
es — i [8] #mitgxie 
图 案 双 ): | ANSI31 I m 3 
样 例 | | Wip9i2 50 Q) 


z 


角度 和 比例 查看 选择 集 (0) 
角度 (@): 比例 (8): 
0 v| 1 选项 

口 注 释 性 @@) i 


回 关 联 包 ) 
==: 中 创建 独立 的 图 案 填充 0D 
绘图 次 序 中) 
图 案 填 充 原点 | 置 于 边界 之 后 v| 


(O 使 用 当前 原点 (T) 


人 指定 的 原点 继承 特性 
及 


图 1-121 “图 案 填充 和 潮 变 色 ” 对 话 框 图 1-122 填充 圆 
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DPCP> 1.5.9 表格 


AutoCAD 2011 中 的 绘制 表格 的 命令 选项 在 如 图 1-123 所 示 “ 绘 图 ”有 亲 单 中 的 位 置 
如 下 。 

在 “菜单 浏览 器 ”中 选择 “绘图 ”菜单 中 的 “ 国 表格 ”命令 选项 ， 屏 幕 出 现 如 图 1-124 
所 示 的 “插入 表格 ”对 话 框 。 该 对 话 框 可 以 指定 插入 点 或 者 插入 窗口 来 插入 表格 ， 下 面 仔细 
介绍 这 两 种 插入 方式 。 

KEZIRKZITUEKZ 


建 模 QD , 


Z BB QL) 
Z Wb Q) 
,7 构造 线 C) 
ss, 多 线 0 


2 多 段 贱 到) 


局 \ 三 维 多 段 线 (G) 
合 ? 多 边 形 0 
万 矩形 (G) 

== 螺旋 总 ) 


3 (à) i 

EB] (c) , 
(G) 回环 @) 

样 条 曲线 (sS) , 

椭圆 (E) , 

块 (K) , 


表格 样式 
Etandard 有 
插入 选项 

他 从 空 表格 开始 (s) 
O 自 数据 链接 (L) 


F 
O BEJErbh692isp2 G@m3EHD) QO 
[v] Wu, (P) 


插入 方式 

G 指定 插入 点 (1) 

〇 指定 窗口 0) 

列 和 行 设置 
列 数 (c) : 

中 5 
数据 行 数 (R): 

FE! — 


设置 单元 样式 
第 一 行 单元 样式 : 


第 二 行 单元 样式 : 
所 有 其 他 行 单元 样式 : 


ry ma 


5 (@) ' 
J 图 案 填充 0... 


PE 渐变 色 .. . 
Pl 边界 @@)... 
[Ə5 面 域 (N) 
后 区 域 覆 盖 (0) 
C 修订 云 线 0) 
=E Q) , 


CD J 


图 1-123 “表格 ”命令 选项 图 1-124 “插入 表格 ”对 话 框 


(1) 指定 插入 点 : 指定 表 左 上 角 的 位 置 。 可 以 使 用 定点 设备 ， 也 可 以 在 命令 行 输 入 坐标 
值 。 如 果 将 表 的 方向 设置 为 由 下 而 上 读 取 ， 则 插入 点 位 于 表 的 左下 角 。 

(2) 指定 窗口 : 指定 表 的 大 小 和 位 置 。 可 以 使 用 定点 设备 ， 也 可 以 在 命令 行 输入 坐标 
值 。 选 定 此 选项 时 ， 行 数 和 列 宽 取决 于 窗口 的 大 小 以 及 列 和 行 设置 。 

不 论 选择 哪 种 方式 插入 了 表格 ， 系 统 都 将 显示 文字 输入 框 让 用 户 输入 标题 中 的 文字 。 要 
在 其 他 栏 框 中 输入 文字 ， 选 择 该 栏 框 妈 可。 如 果 要 修改 表格 样式 ， 可 以 单 击 “ 表 格 样式 名 
称 ” 右 边 的 按钮 于， 即 可 启动 “表格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 1-125 所 示 。 

可 以 单 击 “ 新 建 ” 投 钮 建立 一 个 新 的 表格 样式 ， 也 可 以 单 击 “ 修 改 ” 投 钮 修改 正在 使 用 
的 “Standard” 样 式 ， 系 统 将 弹出 如 图 1-126 所 示 的 “修改 表格 样式 :Standard” 对 话 框 。 其 
中 显示 的 单元 样式 是 “数据 ”用 于 修改 表格 中 的 数据 。 用 户 也 可 以 在 “单元 样式 ”下 拉 列 
表 中 选择 “ 表 头 ”修改 表 凑 ， 如 网 1-127 所 示 ， 或 者 在 “单元 样式 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 标 
题 ”修改 标题 ， 如 图 1-128 所 示 。 
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E= Wo 3KEAKIKYE: Standard S 
= 甩 肌 于 四 — Test x. — 
当前 表格 样式 : Standard .. PeIsa2sRs 1 贺 区 mg 本 [Z] [ZJ 
ks TAN Stsendsrd * W W e mu 
#6350 m) 向 ~ 性 性 
MLS5908, (p) m= r 
TW (1: 中 上 x 
Rau ww L.J 
m 0): mr * 
Tens 
mO (z) 1 
重 直 rn 15 
TES /mE42 aha m) 
n=ktatppi 
| EH 


关闭 CD [wm Ci | 


图 1-125 “表格 样式 ”对 话 框 图 1-126 修改 “数据 ” 


P" 上 修改 表格 样式 : Standard 

起 冶 表格 起 冶 表 格 单元 样式 

选择 起 冶 表格 (E) : 3 司 选择 起 始 表格 (E) : v 
常规 m= | 常规 ss ”| 文字 | 边框 | 
表格 方向 血 ) : 中 特性 | 表格 方向 (0): 特性 
x= 填充 颜色 (F) : 填充 颜色 (F) : 口 无 
对 齐 (&): | 对 齐 邮 ): 正中 
格式 (0): 格式 (0): 常规 
类 型 (T): 类 型 (TD: | 标签 
TRWNE 页 边 距 
水 平 @): 水 平 区): 
垂直 总 ) : EE (u): 


器] 创建 行 / 列 时 合并 单元 0) 


创建 行 / 列 时 合并 单元 00 
单元 样式 预览 


| HHH 


单元 样式 预览 


LEE 
awamamusawna nama 
wsusanan.sw.. i... 
CE 
awamamuwawna nama 
weusanansw.. i... 


图 1-127 修改“ 表 头 ” 图 1-128 ”修改 “标题 ” 


【电气 图 示例 】 绘制 线路 配 线 方式 符号 表 。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 “菜单 浏览 器 ”中 选择 “绘图 ”菜单 中 的 “ 国 表格 ”命令 选项 ， 准 备 绘制 表格 。 
屏 大 出 现 如 图 1-129 所 示 “ 捅 入 表格 ”对 话 框 。 在 “ 列 数 ~“ 列 宽 ”“ 数 据 行 数 ” 和 “ 行 
融 ” 文 本 框 中 分 别 输入 相应 的 数字 。 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 屏 戎 出 现 如 网 1-130 所 示 虚 拟 表 
格 ， 等 行 硝 定 表 格 的 位 置 。 


Wisa, 

Standard ` (2) 

吾 入 这 项 

回 从 宇 表 格 开 娩 仿 ) 

O B5SCR63 Q (m 


O DBYVqp0Y4tn6 0m03RR)GQ) L P.D 3] 


1 A 
[7] 193 T) Hi š 
merr 
第 一 行 单元 笃 式 ， 
苦 二 行 单元 样式 : 
所 有 其 儿 行 单元 样式 


(eE J( sa )( eno ) 


图 1-129 “插入 表格 ”对 话 框 图 1-130 ”虚拟 表格 


= 
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(2) 在 适当 位 置 单 击 ， 确 定 表 格 位 置 后 ， 即 出 现 如 图 1-131 所 示 的 “文字 编辑 闫 ” 面 
板 ， 可 以 填写 表格 中 的 第 一 栏 了 。 


常用 ”插入 ”注释 参数 化 ”视图 管理 ”输出 Y F HR58 23 > 
。| À 注释 性 B I 宋体 - :三 项 目 符号 和 编号 > sz EJ ABC m= ABC [Z =£ - 
z 2 = e >< 
2.5 -UO BB -~ Al t= 行距 。 @ =I; u < 闭 文字 
区 = 对 正 分 栏 ”符号 字段 || 拌 写 | 编辑 | 查找 和 关闭 文字 编辑 器 
Standard |- 背景 违 容 图 检查 | 词 蔡 换 | 
样式 格式 ç 


AaBbCcD 


网 并 


插入 拼写 检查 Q TR Ç | 选项 | 关闭 


图 1-131 “文学 编辑 器 ”和 面板 


(3) 在 表格 中 的 第 一 栏 写 入 文字 “线路 配 线 方式 符号 表 ”， 如 图 1-132 所 示 。 然 后 单 击 
“文字 编辑 器 ”面板 右边 的 “确定 ”按钮 ， 即 可 填写 表格 中 左边 第 一 列 的 第 一 栏 ， 如 图 1-133 
所 示 。 对 于 其 他 的 每 一 个 格子 ， 都 可 以 双击 ， 就 会 出 现 图 1-131 所 示 “ 文 字 编辑 器 ”面板 ， 
可 以 填写 表格 中 的 每 一 个 对 应 项 目 。 


线路 配 线 方 式 特 号 表 


图 1-132 ”填写 表 题 图 1-133 ”准备 填写 第 一 列 的 第 一 栏 
(4) 顺 次 项 号 完 表 格 即 可 ， 效 末 如 图 1-134 所 未 。 


线 肝 厂 太 式 符 导 表 
_ H | A | L |  — 


图 1-134 填写 完 表格 
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A> 1.5.10 图 块 


许多 图 形 绘制 一 次 即 可 ， 下 次 在 别 的 图 形 中 要 使 用 它 ， 可 以 通过 复制 、 插 入 等 方法 调 
用 ， 比 如 电气 制图 中 的 各 种 电气 符号 、 电 气 图 组 ， 建 筑 制 图 中 的 桌 椅 、 坐 便器 。 各 种 各 样 的 
图 形 可 以 结合 成 一 个 整体 ， 称 为 图 块 。 使 用 图 块 可 以 快速 绘制 一 些 复杂 图 形 ， 如 机 械 装 配 
图 、 建 筑 平面 图 等 。 还 可 以 删除 、 替 换 这 些 图 块 ， 对 修改 设计 而 言 非常 方便 。 

1. 图 块 的 定义 

如 图 1-135 所 示 ， 在 “ 块 ”面板 中 单 击 “创建 ”命令 按钮 和， 即 可 按 需 要 创建 图 块 。 
屏幕 出 现 如 图 1-136 所 示 “ 块 定义 ”对 话 框 。 


名 称 0: 
| v| 
基点 对 象 下 
口 在 屏 硕 上 指定 口 在 屏 萌 上 指定 口 注 释 性 (a) @ 
[y sma Q [| ni Q) 2292], 
c J Omame 口 按 统一 比例 缩放 (s) 
一 “Ë | Gr (C) x 

l: | 加 允许 分 解 全 ) 
z: | 未 选 定 对 象 

F l w i ~ 

| 设置 说 明 
块 单位 QD: 
JA. 创建 FR 毫米 v| 
3 5E aK 超 链接 L... 


H Ç | rlgaaüseis O 


图 1-135 “ 块 ”面板 图 1-136 “ 块 定义 ”对 话 框 


根据 “ 块 定 义 ” 对 话 框 的 要 求 ， 选 择 要 结合 成 图 块 的 图 形 ， 指 定 拾取 点 ， 输 入 图 块 名 
称 ， 插 入 单位 后 即 可 创建 图 块 。 这 种 方法 创建 的 图 块 被 称 为 “内 部 块 ”” 只 能 在 本 次 绘图 过 
程 中 使 用 。 

例如 ， 要 把 如 图 1-137 所 示 三 相 绕 线 转子 电动 机 符号 
创建 成 一 个 图 块 ， 可 以 进行 如 下 操作 。 

(1) 在 “菜单 浏览 器 ”中 选择 “绘图 ”一 “ 块 ”一 “上 8 
创建 ”命令 ， 即 可 按 需 要 创建 独 块 。 屏 幕 出 现 如 几 1-136 所 
不 的 “ 块 定义 ”对 话 框 。 

(2) 在 该 对 话 框 的 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 输入 “三 相 线 


绕 转子 电动 机 ”， 指定 图 块 名 称 。 图 -ad 三 相 弱 线 转子 
(3) 在 “对 象 ” 栏 中 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 鲁 ， 系 统 返 电动 机 符号 


冲 绘 图 区 中 ， 选 择 三 相 绕 线 转子 电动 机 人 符 写 图 形 ， 按 “Enter〉 键 返回 “ 块 定 义 ” 对 话 框 。 

(4) 在 “对 象 ” 栏 中 选中 “转换 为 块 ” 单 选项 ， 将 所 选 图 形 定义 为 块 ， 效 束 如 图 1-138 
所 未 。 

(5) 在 “基点 ” 栏 中 单 击 “拾取 点 ”按钮 茬 ， 返 回 绘图 区 中 ， 拾 取 一 个 点 ， 系 统 自动 返 
四“ 块 定义 ”对 话 框 。 

(6) 在 “其 单位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 网 其 的 单位 ， 在 此 选择 “至 米 ” 选 项 ， 即 以 mm 为 
单位 插入 网 块 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 。 
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现在 束 创 建 了 一 个 名 称 为 “三 相 绕 线 转 子 电 动机 ”的 图 块 ， 以 后 在 需要 绘制 三 相 绕 线 转 


第 1 草 ” 子 电动 机 符号 的 场合 ， 即 可 插入 该 图 块 ， 不 必 每 次 绘制 它 了 。 


要 创建 供 以 后 绘图 使 用 的 图 块 ， 即 “外 部 块 ”， 可 以 在 命令 行 窗口 输入 命令 
“WBLOCK”， 将 所 创建 的 图 块 以 图 形 文件 的 形式 保存 在 计算 机 中 ， 作 为 供 外 部 引用 的 外 部 
图 块 。 这 样 形 成 的 图 形 文件 与 其 他 图 形 文 件 一 样 可 以 打开 、 编 辑 和 插入 。 具 体操 作 如 下 。 

2 (1) 在 命令 行 中 输入 “WBLOCK ”命令 ， 系 统 打开 如 网 1-139 所 示 的 “ 写 块 ” 对 话 框 。 


名 称 mi: — z: 对 象 
三 相 绕 线 乱 子 电动 机 v HD 5 选择 对 象 
基点 一 对 象 — 方式 . 
al _ = : G@ RŠ @) 
口 在 屏 昔 上 指定 口 注释 性 &) G) | me 
抢 职 点 (K) jh] šP (T) ; O 从 图 形 中 删除 0) 
k: [o | | | Ong 口 按 统 一 比例 缩放 (e) .; ”全 *iksumt 
: G £F 24EB (C) Š 
4 I : om 回 允 评分 解 ) 
Ë muu ha 文件 名 和 路 径 双 ): 
设置 说 明 
块 单位 Q): HE: *HEFSC TE: 
— 当 插入 单位 u): | 毫米 
5 ed i 
图 1-138 “ 块 定义 ”对 话 框 图 1-139 “ 写 块 ” 对 话 框 
(2) 在 “ 源 ” 选 项 栏 中 选中 “对 象 ” 蛙 选项， 以 选择 对 象 的 方式 指定 外 部 图 块 。 
6 (3) 在 “对 象 ”选项 栏 中 单 击 “ 选 择 对 象 ” 按 钮 嘎 ， 系 统 返回 绘图 区 中 ， 以 窗 选 方式 选 


择 需要 的 图 形 ， 按 (Enter〉 键 返回 “ 写 块 ” 对 话 框 。 
(4) 在 “基点 ”选项 栏 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 加 返回 绘图 区 中 ， 拾 取 一 个 点 ， 返 回 
“ 写 块 ”对 话 框 。 
7 (5) 在 “目标 ”选项 栏 中 的 “文件 名 和 路 人 径 ” 文 本 框 中 输入 “三 相 绕 线 转子 电动 机 
(外 )” 作为 外 部 图 块 的 名 称 。 
(6) 在 “文件 名 和 路 径 ” 下 拉 列 表 框 右 侧 ， 单 击 E. 按 钮 ， 在 打开 的 “浏览 文件 来 ”对 
话 框 指定 图 块 保存 的 位 置 。 
8 (7) 在 “插入 单位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 坚 米 ”选项 ， 指 定 岁 块 的 插入 单位 。 
(8) 单 击 “人 确定 ”按钮 。 
使 用 “WBLOCK” 命 令 定 义 的 外 部 块 实 际 是 一 个 DWG 图 形 文 件 ， 它 不 会 你 留 图 形 中 
未 用 的 层 定义 、 块 定义 、 线 型 定义 等 ， 因 此 可 以 将 图 形 文件 中 的 整个 图 形 定义 成 外 部 块 ， 并 
0  — k p.s 
如 果 用 户 要 将 内 部 图 块 保 存 到 计算 机 中 供 其 他 图 形 调用 ， 也 可 使 用 “WBLOCK” 命 令 
来 完成 。 在 “ 写 块 ”对 话 框 的 “ 源 ” 栏 中 选中 “ 块 ” 单 选项 ， 在 其 后 的 下 拉 列 表 框 中 选择 已 
定义 的 内 部 图 块 名 称 ， 然 后 按照 前 面 介绍 的 相应 的 操作 方法 进行 设置 即 可 。 
Ha 2. 图 块 的 应 用 I 
% 如 图 1-140 所 示 ， 单 击 “ 块 ”和 面板 中 的 “插入 ”命令 按钮 咏 ， 即 可 在 图 形 中 插入 图 块 。 
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屏幕 将 出 现 如 图 1-141 所 示 的 “搬入 ”对 话 框 。 


插入 点 HEB 旋转 
在 屏 骨 上 指定 G) 癌 ] 在 屏幕 上 指定 (E) 问 ] 在 屏幕 上 指定 (c) 


u: #BFF(A): [o 


` |! 块 单位 
r 单位 : | 毫米 


EE: 


中 统一 比例 0 


图 1-140 “插入 ”命令 按钮 图 1-141 “插入 ”对 话 框 


例如 ， 要 将 前 面 定 义 的 “三 相 统 线 转 子 电动 机 外 )” 外 部 图 块 插入 当前 正在 绘制 的 图 
形 中 ， 具 体操 作 如 下 。 

(1) 蛙 击 “插入 ”命令 按钮 ， 屏 幕 出 现 “ 插 入 ”对 话 框 。 

(2) 在 该 对 话 框 中 单 击 “ 浏 览 ”按钮 ， 系 统 打 开 如 图 1-142 所 示 “ 选 择 图 形 文 件 ” 对 话 
框 。 在 该 对 话 框 中 选择 刚才 做 好 的 “三 相 绕 线 转 子 电动 机 (外 )” 外 部 图 块 文件 ， 单 击 “ 打 
开 ” 按 钮 。 


| 辐 我 的 文档 @ @ @ X @ ssG 7 工具 WD) ~ 
预览 


名 称 < 大 小 | 唤 
| [DAdobeStockPhotos 
[Camtasia Studio 
Dy Art 人 
Dy Lava-Lava 
Dy QQ Files 
[C SnagIt Catalog 

[)SnagIt 图 库 


Version Cue 


已 

[加 图 片 收藏 

图 我 的 视频 

53058 #* 

辣 我 接收 到 的 交 件 

s; = 4B25ebSE-F. Ea =hii ( E) . dwz 
< [i | 


Abg): 三 相 绕 线 转 子 电动 机 (5 四). dwg [J 
交 件 类 型 (ry: | 图形 (*. dwe) 取消 


图 1-142 ”选择 外 部 图 块 文件 


(3) 在 “旋转 ” 柱 的 “角度 ”文本 框 中 输入 “180”， 将 图 块 旋转 180”。 
(4) 单 击 “ 人 确定” 按钮， 系统 返 回 绘 图 区 中 ， 根 据 系 统 近 示 指 定 图 块 插入 。 


命令 : insert 
指定 插入 点 或 [比例 (SXX/Y/Z/ 旋 转 (Ry/ 预 览 比 例 PSyYPXPYPZ/ 预 览 旋转 (PR)]:〈 单 击 确定 一 点 即 可 ) 
如 果 要 插入 内 部 图 块 ， 可 在 “插入 ”对 话 框 的 “名 称 ” 项 目 中 选择 相应 的 图 块 即 可 。 


3. 图 块 分 解 (EXPLODE) 
图 块 插 入 之 后 ， 不 能 与 其 他 图 形 进行 运算 ， 进 行 修改 操作 。 为 了 能 进行 修改 操作 ， 必 须 


(z) 
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把 图 块 还 原 成 组 成 它 的 图 形 对 象 。 执 行 这 种 功能 的 命令 放 在 “修改 ”面板 中 ， 如 图 1-143 所 
第 1 章 ” 示 ， 称 为 “分 解 ” 命 令 鲁 ， 


例如 ， 把 如 图 1-144 所 示 夹 视图 块 分 解 为 独立 的 图 形 对 e | L8|O [FN si: 


象 ， 可 按 命 令 行 的 提示 操作 。 a n] Aj. z-- 
[3 mim [ a [_ 
2 命令 :_explode Zl 目 目 | | 站 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 1 个 《使 用 窗口 选择 图 形 ) sis Md 
eu 图 1-143 “分 解 ”命令 按钮 


效果 如 图 1-145 所 示 。 
3 注意 分 解 之 前 整个 图 块 只 有 左上 角 一 个 夹 点 ， 分 解 之 后 将 出 现 各 个 独立 图 形 的 夹 点 。 


图 1-144 来 窗 图 1-145 分 解 后 的 图 形 


使 用 分 解 命令 分 解 带 属性 的 图 块 后 ， 将 使 图 块 的 属性 值 消 失 ， 还 原 为 属性 

6 Z 注 定义 的 标签 。 用 “MINSERT” 命 令 插入 的 图 块 或 外 部 参照 对 象 不 能 
Ç 意 “EXPLODE” 命令 分 解 。 具 有 宽度 的 多 段 线 分 解 后 ，AutoCAD 将 放弃 多 段 线 的 

宽度 和 切线 信息 ， 分 解 后 的 多 段 线 的 宽度 、 线 型 、 颜 色 将 随 当前 层 而 改变 ， 


PDD 1.5.11 绘制 三 相 变 压 器 


í 操作 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “加 ”命令 按钮 四， 绘制 g20 圆 ， 效 果 如 图 1-146 所 示 。 
(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 如 图 1-147 所 示 和 象限 点 ， 
牌 下 向上 的 直线 段 ， 效 来 如 图 1-148 所 示 。 


图 1-146 绘制 圆 图 1-147 捕捉 起 点 


(3) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “阵列 ? 命令 按钮 96， 屏幕 出 现 如 图 1-149 所 示 的 “阵列 ” 
[ipa 对 话 框 ， 设 置 好 各 项 数值 ， 以 如 图 1-150 所 示 点 为 阵列 中 心 ， 把 G20 圆 环形 阵列 3 个 ， 效 果 
小 ”如 图 1-151 所 示 。 
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wy 
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全 环形 阵列 (P) 选择 对 象 (8) 
已 选择 0 个 对 象 


O 矩形 阵列 (R) 


中 心 点 : xo | 到 lorosy | 
方法 和 值 
方法 灿 : 
| 项 目 总 数 和 填充 角度 
项 目 总 数 Q): 
填充 角度 (E) : 

项 目 间 角 度 @) : 


3 
360| 


区 


对 于 填充 角度 ， 正 值 指定 逆 时 针 旋 转 ， 负 
值 指定 师 时 针 旋 转 。 


提示 


[复制 时 旋转 项 目 (T) 详细 甸 ) x | 


图 1-148 ”绘制 直线 段 


图 1-149 “阵列 ”对 话 框 


5 @ 


.]1-150 ”捕捉 点 图 1-151 环形 阵列 


(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 以 直线 段 上 端点 为 复制 基准 点 ， 如 
1-152 和 图 1-153 所 示 的 三 角形 确 顶 角 为 复制 目标 点， 把 二 线段 同 下 复制 两 份 ， 效 来 如 
1-154 所 示 。 


图 1-152 ”捕捉 第 一 个 复制 目标 点 图 1-153 捕捉 第 二 个 复制 目标 点 
(5) 单 击 “ 其 ”面板 中 “创建 ”命令 


命令 按钮 周 ， 屏 幕 出 现 如 图 1-155 所 示 “ 块 定义 ”对 
话 框 。 


1) 在 该 对 话 杠 的“ 名称” 下 拉 列 表 框 中 输入 “三 相 变 压 绒 ” 指定 图 块 名 称 。 
2) 在 “对 象 ” 选 项 栏 中 单 击 “ 选 择 对 象 ” 按 钮 司 ， 系 统 返回 绘图 区 中 ， 选 择 三 相 变 压 
ñ J, JZ 《Enter〉 键 返回 “ 块 定义 ”对 话 框 。 
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= 名 称 @): 
三 相 变 压 器 | x 


基点 对 象 


口 在 屏 蓝 上 指定 口 在 屏 蓝 上 指定 口 注释 性 心 ) G) 

[sma o 选择 对 象 I) 向 与 

= Ü | Omame 口 按 统 一 比例 缩放 (8) 

x: |o G £F 34Eh (C) oP 

ee a | asya 加 允许 分 解 双 ) 

2: 让。 未 渤 定 对 和 象 

设置 说 明 

块 单位 0): 
| 毫米 | 

超 链 接 L)... 

口 丰 二 信里 中 打开 


图 1-154 复制 直线 段 图 1-155 “ 块 定义 ”对 话 框 


3) 在 “对 象 ”选项 栏 中 选中 “转换 为 块 ” 单 选项 ， 将 所 选 图 形 定 义 为 块 。 

4) 在 “基点 ”选项 栏 中 单 击 “拾取 点 ”按钮 到 ， 返 回 绘图 区 中 ， 如 图 1-156 所 示 ， 拾 
取 一 个 点 ， 系 统 目 动 返 回 “ 块 定义 ”对 话 框 。 

5) 在 “ 块 单 位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 网 块 的 单位 ， 在 此 ， 选 择 “ 坚 米 ” 选 项 ， 即 以 mm 
为 单位 拖 放 图 块 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 形成 图 块 ， 如 图 1-157 所 示 。 


--3--. 


=... mm 出 
- 了 -~ 


图 1-156 ”捕捉 端点 图 1-157 图 块 
/ (6) 单 击 “ 块 ”面板 中 的 “插入 ”命令 时， 屏幕 将 出 现 如 图 1-158 所 示 的 “插入 ”对 话 


框 ， 控 提示 操作 即 可 在 图 形 中 插入 图 块 。 


8 名 称 镶 ): | 三 相 变压器 | ~ 
路 径 : 
搬入 点 比 出 旋转 
[ 品 在 屏幕 上 指定 (S) 器 在 屏幕 上 指定 (z) 器 在 屏幕 上 指定 (C) 
| = 
9 x kh ipi 


i _ jp. F 
口 统 一 比 辣 如 Er 


图 1-158 “插入 ”对 话 框 


第 1 章 a 


DDD 1.5.12 绘制 绝缘 子 


操作 步骤 如 下 。 

(1) 首先 绘制 绝缘 子 的 头 部 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 长 度 为 
180 的 水 平 直线， 效果 如 网 1-159 所 示 。 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 踊 ”命令 按钮 ， 使 用 三 点 方式 绘制 起 点 在 直线 左 端 
点 ， 终 点 在 直线 右 端点 的 圆 踊 ， 效 果 如 图 1-160 所 示 。 


全 立 


图 1-159 ”绘制 直线 图 1-160 绘制 加 中 


(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 局 ， 绘 制 90X110 的 和 矩形， 效果 如 图 1-161 
所 示 。 

(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 人 党， 以 矩形 下 边 中 点 为 移动 基准 点 ， 以 如 
1-162 所 示 直 线 中 点 为 移动 目标 点 移动 和 矩形， 效果 如 图 1-163 所 示 。 


图 1-161 绘制 矩形 图 1-162 ”捕捉 中 点 


(5) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 这 ， 把 矩形 向 下 垂直 移动 ， 移 动 距离 为 
20， 效 果 如 图 1-164 所 示 。 


图 1-163 ”移动 矩形 图 1-164 再 次 移动 窍 形 


(6) 接 下 来 编辑 图 形 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 面 域 ”命令 按钮 辐 ， 把 所 有 的 图 形 转变 
成 两 个 面 域 。 

(7) 在 “ 沫 单 浏 览 吉 ”中 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “并 集 ” 命 令 ， 合 并 所 有 面 
域 ， 效 果 如 图 1-165 所 示 。 

(8) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 如 图 1-166 和 图 1-167 所 示 两 个 
半点 的 连 线 ， 效 果 如 图 1-168 所 示 。 


| 


x AutoCAD 2011 电气 设计 


第 1 章 
2 图 1-165 合并 面 域 图 1-166 捕捉 起 点 
图 1-167 捕捉 端点 图 1-168 绘制 直线 
4 (9) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ”， 绘 制 如 图 1-169 所 示 端 点 位 置 的 连 


线 ， 效 果 如 图 1-170 所 示 。 


— 


图 1-169 再 次 捕捉 端点 图 1-170 ”绘制 连 线 
0 (10) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 加 ， 绘 制 起 点 在 如 图 1-171 所 示 中 点 的 


让 形 ， 矿 寸 为 20X(-100)， 效 来 如 图 1-172 所 示 。 


T 


图 1-171 捕捉 中 点 图 1-172 ”绘制 矩形 
0 (11) 最 后 绘制 绝缘 子 的 尾部 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 汶 ， 以 矩形 左 


边 为 对 称 轴 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 1-173 所 示 。 
(12) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 面 域 ”命令 按钮 呈 ， 把 两 个 矩形 转变 成 两 个 面 域 。 
(13) 在 “及早 浏览 占 ” 中 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “并 集 ” 命 令 ， 合并 刚才 转 
ga 变 的 面 域 ， 效 果 如 图 1-174 所 示 。 
p 
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图 1-173 ”对称 复制 矩形 图 1-174 合并 面 域 


DDD 1.5.13 绘制 二 极 管 


操作 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 长 度 为 10 的 水 平 直线 ， 效 果 
如 图 1-175 所 示 。 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 长 度 为 5 的 竖 直 直线 ， 位 置 关系 
如 图 1-176 所 示 。 


图 1-175 ”绘制 水 平 直 线 图 1-176 绘制 竖 直 直线 
(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 长 度 为 $ 的 竖 直 直线 ， 位 置 关系 
如 图 1-177 所 示 。 


(4) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 斜 线 ， 如 图 1-178 所 示 。 
(5) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 A ， 绘 制 斜 线 ， 完 成 的 二 极 管 效果 如 
1-179 所 示 。 


[`D 
C 


HH 二 


图 1-177 绘制 竖 直 直线 图 1-178 ”绘制 斜 线 图 1-179 完成 的 二 极 管 效果 图 


ES We 2011 电气 设计 


DDD 1.5.14 绘制 联动 按钮 


操作 步骤 如 下 。 

(1) 首先 绘制 一 个 电路 及 开关 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 长 度 
为 20 的 水 平和 直线 ， 效 果 如 图 1-180 所 示 。 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 .” ， 绘 制 长 度 为 20 的 水 平 直线 ， 位 置 如 
1-181 所 示 。 


图 1-180 绘制 直线 1 图 1-181 绘制 直线 2 


(3) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 长 度 为 10 的 斜 线 。 水 平 位 置 夹 
角 为 45° ， 如 图 1-182 所 示 。 完 成 的 人 射线 如 图 1-183 所 示 。 


图 1-182 ”绘制 斜 线 图 1-183 ”绘制 的 冬 线 效果 
(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 长 度 为 10 的 水 平 线 ， 如 图 1-184 


所 示 。 
(5) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 长 度 为 2 的 竖 直 线 ， 如 图 1-185 
和 图 1-186 所 示 。 


ER [ [ —— 
图 1-184 ”绘制 水 平 线 图 1-185 绘 抽 学 百 线 1 


(6) 框 选 所 有 图 形 ， 如 图 1-187 所 示 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号， 
将 图 形 向 下 方 复制 ， 距 离 为 20， 如 图 1-188 所 示 ， 完 成 的 复制 效果 如 图 1-189 所 示 。 


-一 — 
图 1-186 ”绘制 竖 直 线 2 图 1-187 框 选 图 形 


(7) 单 击 “ 特 性 ”面板 中 的 “ 线 型 ”下 拉 列 表 尘 ， 选 择 “ 其 他 ”选项 ， 弹 出 “ 线 型 管 
理 器 ”对 话 框 ， 如 图 1-190 所 示 。 单 击 “ 加 载 ” 按 钮 ， 弹 出 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 ， 
如 图 1-191 所 示 ， 选 择 “JIS_02_1.2” 选 项 ， 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 ， 再 单 击 “ 线 型 管理 妖 ” 对 
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话 框 的 “确定 ”按钮 。 


图 1-188 问 下 复制 图 形 图 1-189 完成 的 复制 图 形 


p" Sk3 PPS 


| 加 载 L)... | 册 | 除 
显示 所 有 线 型 [| 反 转 过 滤器 (T) km 


显示 细节 Q) 


当前 线 型 : ByLayer 


ByBlock 
Continuous —n A TD bontimous 


图 1-190 “ 线 型 管理 堪 ” 对 话 框 


(8) 单 击 “ 特 性 ”面板 中 的 “ 线 型 ”下 拉 列 表 尝 ， 选 择 “JIS_02 1.2” 选 项 。 单 击 “ 绘 
图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 紧 直 线 ， 如 图 1-192 所 示 。 


p= 加 载 或 重 载 线 型 


ArPER(F)... acadiso.lin 


可 用 贱 型 
线 型 说 明 
HIDDENY2 
HOT_WATER_SUPPLY 
JIs 02 0.7 
JIS 02 1.0 
JIS 02 2.0 
JIs 02 4.0 
JIs 08 11 
JIs 08 15 


TITS MS oc 


mi 


图 1-191 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 图 1-192 最 终 效果 图 
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第 2 章 图 形 编辑 与 标注 


MIVA ES | 


在 电气 图 样 中 绘制 了 图 形 之 后 ， 还 需要 对 图 形 进行 编辑 ， 修 整 成 需要 
的 图 形 。 有 时 候 还 要 标注 若干 安装 尺寸 ， 便 于 施工 。 至 于 文字 内 容 ， 则 是 任 


何 图 样 都 少不了 的 。 本 章 将 介绍 三 部 分 内 容 ， 即 平面 图 形 编辑 命 令 、 尺 寸 标 
注 以 及 文字 与 编辑 文字 。 


>> 2.1 平面 图 形 编辑 命 全 


在 理解 了 绘图 原理 ， 掌 握 了 绘制 简单 图 形 方法 的 基础 上 ， 本 半 将 讲解 如 何 编辑 基本 图 
形 ， 绘 制 成 复杂 的 工程 图 形 。 图 形 的 编辑 方法 主要 有 和 复制、 镜像、 移动 、 修 王 、 仿 移 、 阵 
列 、 旋 转 、 圆 角 ， 以 及 对 多 上段 线 、 样 条 有 曲线 的 修改 。 

编辑 图 形 的 命令 主要 位 于 如 图 2-1 所 示 的 “第 用 ”选项 卡 下 的 “修改 ”面板 中 。 


EE 
Ee 后 轩 


置 于 对 粤 之 上 
Fa N E: O É. 已 =. 


+ EBHe[A zj rr 
e |Bm||]|. 


ABC] Weg 


" 将 标注 前 置 


m 一 之 
=a 


= | | | |=, 
T 修改 1 将 图 案 填充 项 后 畦 


图 2-1 “修改 ”面板 及 其 两 个 下 拉 列 表 


“修改 ”面板 中 的 命令 是 平面 操作 命令 ， 它 们 运行 的 默认 平面 是 XY 了 平面。 各 个 命令 按钮 
的 图 标 、 名 称 分 别 是 ， 党 移动 、 马 复制 、 口 旋转、 色拉 伸 、 加 缩放 、 逮 偏 移 、 尘 镜像、 所 
删除 、 针 分 解 、 交 修剪 、 子 延伸、 四 打 断 、 有 区 设置 为 ByLayer、 思 更改 空 间 、 引 阵列 、 碾 
打 断 于 点 、 半 合并、 拉 长 、 袍 编辑 多 段 线 、 儿 编辑 样 条 曲线 和 地 编 辑 图 案 填充 ， 其 中 下 拉 
列表 中 的 按钮 图 标的 名 称 已 经 标注 在 图 2-1 中 了 。 

复制 图 形 对 象 的 方法 有 多 种 ， 既 可 以 直接 复制 ， 也 可 以 通过 檀 贴 板 复 制 。 其 他 体现 复制 
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功能 的 方法 有 仿 移 、 锐 人像 、 阵 列 。 
DD2> 2.1.1 直接 复制 


“复制 ”命令 按钮 在 “修改 ”面板 中 的 位 置 如 图 2-2 所 示 。 
【示例 】 把 如 图 2-3 所 示人 避雷 各 图 形 问 右 复制 一 份 。 单 击 


“复制 ”命令 按钮 号 ， 按 照 命令 行 的 提示 操作 。 ,t+ B| O [EN ai - 
+ 
命令 :_copy 称 动 国生 | 小 | 7-1: 
. 口 口 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 4 个 (把 光标 移动 到 图 形 上 然后 < ë |gu| | 1!" 
选择 它 ， 如 图 2-4 所 示 ) | 修改 = 


选择 对 象 :( 按 (Enter) ##) a m" 
当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 
指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)] < 位 移 >: 《〈 单 击 确定 复制 基准 点 ， 如 图 2-5 所 示 ) 指定 第 二 个 点 或 
< 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 《〈 单 击 确定 复制 目标 点 ) 

指定 第 二 个 扣 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >:( 按 (Enter〉 键 ) 


效 末 如 图 2-6 所 未 。 


Sisa s as G asa Sis ss es 


io 


图 2-3 ”避雷 器 图 形 图 2-4 选择 图 形 图 2-5 确定 复制 基准 点 图 2-6 确定 复制 目标 点 


【电气 图 示例 】 绘制 变压器 符号 。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 名 ， 绘 制 轴 0 圆 ， 效 果 如 图 2-7 所 示 。 

(2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 把 而 0 圆 向 右 复制 一 份 ， 复 制 距离 为 
16， 效 果 如 图 2-8 所 示 。 


图 2-7 绘制 圆 图 2-8 复制 圆 
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DDD 2.1.2 使 用 剪贴 板 


要 问 剪 贴 板 中 输入 图 形 ， 可 以 在 “剪贴 板 ” 面 板 中 单 击 “ 复 制 剪 裁 ” 和 “粘贴 ” 按 钮 ， 
也 可 以 选择 图 形 后 ， 按 〈Ctrl+C》 组合 键 。 从 剪贴 板 中 输出 图 形 ， 按 〈CtrlHV》 组 合 键 即 
可 ， 效 果 是 一 样 的 。 该 命令 位 置 如 图 2-9 所 示 。 

【示例 1】 辐 剪 贴 板 中 输入 电缆 密封 终端 网 形 。 可 以 先 选 择 图 形 ， 如 图 2-10 所 示 ， 然 
后 按 (Ctr-C) 组 合 键 。 命 令 行 的 提示 如 下 。 


命令 : copyclip 找到 6 个 


K 


n x u s 
la 图 --------- 国 --------- . D ----- 国 --------- = 
” = J a 国 --------- m 


易 贴 板 1. 


图 2-9 “剪贴 板 ” 面 板 图 2-10 ”选择 图 形 


【示例 2] 从 副 贴 板 中 输入 复制 的 电 绕 密封 终 闹 图 形 。 按 (CtrHrV〉 组 合 键 ， 屏 硕 江 即 
出 现 随 光标 办 动 的 图 形 ， 如 图 2-11 所 示 。 命 令 行 的 提示 如 下 。 


图 2-11 虚拟 图 形 图 2-12 确定 图 形 的 位 置 


A> 2.1.3 偏 移 


仿 移 是 指 在 指定 方 巾 上 将 所 得 到 的 图 形 相 对 原 图 形 仿 移 复制 指定 的 距离 ， 是 一 种 特别 的 
复制 方式 。 如 图 2-13 所 示 为 “ 偏 移 ”命令 按钮 此 在 “修改 ” 


面板 中 的 位 置 。 + % O EN =: 

【示例 】 把 如 图 2-14 所 示 五 边 形 向 左 偏 移 复制 一 份 。 单 ”| # 动 国 区 | 小 Z - 

击 “ 偏 移 ”命令 按钮 ， 按 照 命令 行 的 提示 操作 。 杂品 明 门 : 
PY > 


命令 : offset 
当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 图 2-13 “ 偏 移 ”命令 按钮 
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指定 偏 移 距离 或 [通过 (Ty/ 删 除 Ey 图 层 (D)] < 通过 >: 5 (输入 偏 移 值 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)]< 退 出 >:( 单 击 五 边 形 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD) 放弃 (UD)]< 退 出 >:( 在 五 角形 的 中 心 单 击 ) 
选择 要 偏 移 的 对 象 或 < 退出 >: * 取 消 * 〈 按 (Esc〉 键 ) 


效果 如 图 2-15 所 示 。 


全 


Í 。 夸大 要 偏 移 的 对 票 或 四 


图 2-14 选择 图 形 图 2-15 偏 移 复制 图 形 
偏 移 复制 命令 也 适 于 其 他 非 直 线 类 型 的 图 形 ， 如 图 2-16 一 图 2-18 所 示 。 
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图 2-16 ” 偏 移 椭 圆 图 2-17 偏 移 正七 边 形 图 2-18 ” 偏 移 云 线 
【电气 图 示例 】 绘制 配 电 中 心 人 符号。 
操作 步骤 如 下 。 


(1) 单 击 “ 绘 网 ”面板 中 的 “和 窍 形 ”命令 按钮 局， 绘制 尺寸 为 10X4 的 窍 形 ， 效 果 如 
2-19 所 示 。 

(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 以 如 图 2-20 所 示 中 点 为 起 点 ， 绘 制 
垂直 问 下 的 直线 ， 长 度 为 5， 效 果 如 图 2-21 所 示 。 


| 


图 2-19 绘制 矩形 图 2-20 捕捉 中 点 图 2-21 绘制 直线 


(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 按钮 些 ， 把 步骤 2 绘制 的 直线 向 两 边 各 偏 移 复 
制 一 份 ， 复 制 距离 为 1， 效果 如 图 2-22 所 示 。 

(4) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ”命令 按钮 全 ， 把 步骤 3 偏 移 复 制 得 到 的 直线 向 两 边 
偏 移 复 制 一 份 ， 复 制 距 离 为 2， 效 果 如 图 2-23 所 示 。 


u) 


| 


== 
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(S) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 定 ， 以 如 图 2-24 所 示 端 点 为 移动 基准 点 ， 
以 如 图 2-25 所 示 垂 足 为 移动 目标 点 ， 把 虚线 所 示 的 ， 4 条 下 线 丫 上 移动 ， 效 果 如 图 2-26 所 示 。 


m” mm U 


图 2-22 ” 俩 移 复制 直线 图 2-23 ”再 次 俩 移 复制 二 线 图 2-24 捕捉 冰点 


图 2-25 捕捉 重 足 图 2-26 移动 直线 组 


DDD 2.1.4 镜像 
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镜像 复制 命令 以 对 称 轴 为 中 位 ， 像 照 镜子 一 样 映照 出 图 形 。“ 镜 像 ” 命 令 按钮 尘 在 “ 修 
改 ” 面 板 中 的 位 置 如 图 2-27 所 示 。 
把 三 角形 问 右 镜像 复制 一 份 。 单 击 “ 镜 人像” 命令 | 六 | 中 | 区 = " 


限 命 令 行 的 提示 操作 。 a, B) e [A] 六 
IEE] l - 


A. 
Hp: _ mirror 
修改 = 


选择 对 象 : 找到 1 个 “〈“ 单 击 如 图 2-28 所 示 三 角形 ) 一 一 
选择 对 象 :( 按 (Enter〉 键 结束 ) 图 2-27 “镜像 ”命令 按钮 
指定 镜像 线 的 第 一 点 :( 捕 捉 如 图 2-29 所 示 的 中 点 为 对 称 线 的 

起 点 ) 指定 镜像 线 的 第 二 点 : 《加 下 牵 拉 对 称 线 ， 如 图 2-30 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 ) 
要 删 除 产 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>: (2 (Enter) 键 ， 保 留 源 实 体 ) 


图 2-28 ”选择 图 形 图 2-29 ”捕捉 对 称 线 的 起 点 图 2-30” 牵 拉 出 对 称 线 
效果 如 图 2-31 所 示 。 
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【电气 图 示例 】 绘制 电容 符号 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 长 度 为 10 的 垂直 直线 ， 效 果 
如 图 2-32 所 示 。 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 以 垂直 直线 中 点 为 起 点 ， 绘 制 水 平 向 
左 的 直线 ， 长 度 为 13， 效 果 如 图 2-33 所 示 。 


图 2-31 镜像 复制 图 形 图 2-32 ”绘制 垂直 直线 图 2-33 ”绘制 水 平 直 线 


(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 尘 ， 把 图 形 对 称 复 制 一 份 。 按 命令 行 的 提 

示 进 行 操 作 。 

命令 :_mirror 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 2 个 

选择 对 象 : GE (Enter) 键 结 束 ) 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : 〈 在 牌 币 直线 右边 单 击 确定 一 点 ) 指定 镜像 线 的 第 二 点 : (如 图 2-34 所 

示 ， 竺 和 直 问 下 率 拉 出 对 称 轴 ， 然 后 单 击 ) 

要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 ND)] <N>: GZ (Enter) 键 ， 保 留 源 实体 ) 


效果 如 图 2-35 所 示 。 


上 —— 


图 2-34 牵 拉 出 对 称 轴 图 2-35 对 称 复制 图 形 


DDD 2.1.5 阵列 


“阵列 ”操作 可 以 按照 矩形 、 环 形 一 次 复制 出 多 个 图 形 出 来 ,“ 阵 列 ” 命 令 按钮 在 “ 修 
改 ” 面 板 中 的 位 置 如 图 2-36 所 示 。 


“阵列 ”命令 可 以 执行 矩形 阵列 和 环形 阵列 ， 下 面 通过 实 E m aG 
例 分 别 学 习 。 | + 阵列 a 
【示例 1】 把 一 个 圆 占 上 、 问 右 矩形 阵列 复制 一 份 ， 距 离 # Ë ' 创建 按 指定 
都 是 10。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 加 ， 出 现 用 户 可 以 在 


如 图 2-37 所 示 的 “阵列 ”对 话 框 ， 设 置 各 项 数值 ， 单 击 “ 选 图 2-36 “阵列 ”命令 按 包 
择 对 象 ”按钮 ， 即 可 以 按照 命令 行 的 提示 进行 操作 。 


| 


51) 
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命令 : array 
1 选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 1 个 〈 选 择 圆 ) 


选择 对 象 :〈 按 (Enter〉 键 结束 选择 ) 


单 击 “ 阵 列 ” 对 话 框 中 的 “确定 ” 控 钮 ， 效 来 如 图 2-38 所 示 。 
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〇 环形 阵列 @) 选择 对 象 (35) 
已 选择 0 个 对 象 
月 行 数 如 :4 | [I] 28 @): 14 
坊 移 距离 和 方向 
THREE G): 1 
列 偏 移 0) : 1 国 
3 阵列 角度 避 ) : o | 
默认 情况 下 ， 如 果 行 坊 移 为 负 值 ， 则 
当 “ 行 湛 加 在下 面 。 如 果 列 偏 移 为 负 值 ， 
提示 则 列 添加 在 左边 。 
4 图 2-37 和 窍 形 “阵列 ”对 话 框 图 2-38 ”和 窍 形 阵列 圆 


【示例 2】 把 一 个 圆 环形 阵列 复制 一 份 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 胃 ， 
出 现 如 图 2-39 所 示 的 “阵列 ”对 话 框 ， 设 置 各 项 数值 ， 单 击 “选择 对 象 ”按钮 ， 即 可 以 按 
有 。 照 命令 行 的 提示 进行 操作 。 


命令 : array 


选择 对 象 : 找到 1 个 (选择 圆 ) 
选择 对 象 :( 按 (Enter) 键 结束 选择 ) 
0 单 击 “ 拾 取 中 心 点 ”按钮 
指定 阵列 中 心 点 :捕捉 如 图 2-40 所 示 的 象限 点 ) 


C 〇 矩形 阵列 色 ) (G 环形 阵列 双 ) 选择 对 象 @) 
已 选择 1 个 对 象 
1 中 心 点 : y| 


方法 和 值 
方法 0): 
项目 总 数 和 填充 角度 


项 目 总 数 T): 


填充 角度 到 ) ` | 
8 项 目 间 角度 0): | _ 


对 于 填 公 角度， 正 值 指定 逆 时 针 旋 转 ， 负 
值 指定 上 顺 时 针 旋 转 。 


提示 


复制 时 旋转 项 目 (T) 详细 名 ) xv | 


图 2-39 环形 “阵列 ”对 话 框 
单 击 “ 阵 列 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 效 果 如 图 2-41 所 示 。 
“阵列 ”命令 能 够 使 复制 结果 均匀 分 布 ， 是 一 种 复制 图 形 对 象 的 技巧 ， 使 用 十 分 广泛 ， 
I: 应 该 熟练 掌握 它 的 使 用 方法 和 操作 细 市 。 现 在 通过 一 个 实际 的 例子 学 习 如 何 使 用 “阵列 ” 命 
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图 2-40 选择 端点 图 2-41 环形 阵列 图 形 
Z ik “阵列 ”命令 是 一 种 特别 的 复制 命令 ， 同 坐标 系 相 联系 ， 可 以 执行 三 维 阵 
#@ = 列 任务 . 


【电气 图 示例 】 绘制 花灯 符号 
操作 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 @， 绘 制 几 0 圆 ， 效 果 如 图 2-42 所 示 。 


(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 圆心 ， 终 点 在 如 图 2-43 
所 示 和 象限 点 的 直线 ， 效 果 如 图 2-44 所 示 。 
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图 2-42 ”绘制 图 2-43 ”绘制 直线 图 2-44 ”绘制 直线 


(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 昌 ， 屏 幕 出 现 “ 阵 列 ” 对 话 框 。 如 图 2-45 
所 示 ， 在 “阵列 ”对 话 框 设置 参数 ， 以 圆心 为 阵列 中 心 ， 把 直线 环形 阵列 12 个 ， 效 果 如 
2-46 所 示 。 


〇 矩形 阵列 (R) 环形 阵列 @) 选择 对 象 (S) 


已 选择 1 个 对 象 


him: — xb r o24 _ 
方法 和 值 
方法 (0: 
| 项 目 总 数 和 填充 角度 
项 目 总 数 (T) : 
填充 角度 外): 
项 目 间 和 角度 @): i 
对 于 填充 角度 ， 正 值 指定 逆 时 针 旋 转 ， 负 
值 指定 顺 时 针 旋 转 。 
提示 


复制 时 旋转 项 目 (T) 详细 甸 @) x 


图 2-45 “阵列 ”对 话 框 图 2-46 ”环形 阵列 直线 
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C4) 单 击 “ 修 改 ” 面板 中 的 “删除 ”命令 按钮 可， 删除 如 图 2-47 所 示 虚 线 ， 效 果 如 
全 图 2? -48 所 示 ， 


9 图 2-47 选择 直线 图 2-48 ”删除 直线 
[DDD 2.1.6 移动 
如 图 2-49 所 示 为 “移动 ”命令 按钮 党 在 “修改 ”面板 中 的 位 置 。 
4 【示例 】 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 一 个 矩形 向 上 移动 ， 按 命令 行 
的 提示 进行 操作 。 
pA 已 OQ) EN F: š 


信念: move 

选择 对 象 : 找到 1 个 《选择 矩形 ) mNlel|Aj- 
b 选择 对 象 : ( 按 (Enter) BE) [| #l Bar! 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >:( 单 击 确定 移动 基准 点 ， 如 图 2-50 

所 示 ， 出 现 随 光 标 闪 动 的 矩形 ) 

指定 第 三 点 或 < 使 用 第 一 点 作为 位 移 >: 〈 单 击 确定 移动 目标 点 ) — 图 2-49 “移动 ”命令 按钮 


0 结果 如 图 2-51 所 示 。 


8 图 2-50” 随 光标 内 动 的 矩形 图 2-51 移动 矩形 


【电气 图 示例 】 绘制 熔断 器 符号 。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 百 ， 绘 制 尺 寸 为 5X 10 的 矩形 ， 效 果 如 
2 52 BH 2]Ns 

(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 绘 制 长 度 为 20 的 垂直 直线 ， 效 果 
如 图 2-53 所 示 。 

(3) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 汪 ， 把 矩形 以 图 2-54 所 示 上 边 中 点 为 移 

附录 。 动 基准 点 ， 以 图 2-55 所 示 最 近 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 2-56 所 示 。 


Wap4 
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图 2-$2 ”绘制 矩形 图 2-$3 ”绘制 直线 


和 mm 和 mm 


图 2-54 ”捕捉 中 点 图 2-55 ”捕捉 最 近 操 图 2-56 ”移动 矩形 


DDD 2.1.7 旋转 
如 图 2-57 所 示 为 “旋转 ”命令 按钮 口 在 “修改 ”面板 中 的 位 置 。 


Q, [O [EM ET 
sa Ele [Ah |[z-|[- 
< m aa ] 7 

| a Ç 


图 2-57 “旋转 ”命令 按钮 


【示例 】 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 O ， 把 一 个 矩形 旋转 30” ， 按 照 全 
令 行 的 提示 进行 操作 。 


命令 : rotate 

UCS 当前 的 正 角 方向 :ANGDIR= 道 时 针 ANGBASE=0 
选择 对 象 : 找到 1 个 (选择 第 形 ) 

选择 对 象 :( 按 (Enter〉 键 结束 选择 ) 


de。 


指定 旋转 角度 或 [复制 (C)y/ 参 照 R)]<0>: 30〈 输 入 旋转 角度 值 ) 
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效果 如 图 2-60 所 示 。 


图 2-58 捕捉 旋转 中 心 图 2-59 随 光 标 旋 转 的 窍 形 ”网 2-60 旋转 后 的 矩形 


【电气 图 示例 】 绘制 信号 灯 符 号 。 
3 操作 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 电 ， 绘 制 如 0 圆 ， 效 果 如 图 2-61 所 示 。 
(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 如 0 圆 的 水 平 直径 ， 效 果 如 图 2-62 
所 水 : 
4 (3) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 O , DE] 2-63 所 示 中 点 为 旋转 中 心 ， 把 
直径 旋转 45° ， 效 果 如 图 2-64 所 示 。 


图 2-61 绘制 圆 图 2-62 ”绘制 直径 图 2-63 ”捕捉 中 点 
0 (4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 再 次 绘制 g20 圆 的 水 平 直径 ， 效 果 如 


2-65 所 示 。 
(5) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 口 ， 以 图 2-63 所 示 中 点 为 旋转 中 心 ， 把 
直径 旋转 4$" ， 效 果 如 图 2-66 所 示 。 


6 图 2-64 旋转 直径 图 2-65 ”再 次 绘制 水 平 直径 图 2-66 再 次 旋转 直径 
DDD 2. 1.8 对齐 “P A 
é aa Ily 
0 如 图 2-67 所 示 为 “对 齐 ”命令 按钮 一 在 “修改 ”面板 中 的 | 
位 置 。 x III 
【示例 】 使 如 图 2-68 所 示 的 三 角形 和 矩形 对 齐 ， 需 按 命令 . — 
行 的 提示 进行 操作 。 图 2-67 “对 齐 ” 命 令 按钮 


IP: 命令 : align 


|| 
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选择 对 象 : 找到 1 个 《选择 定形 ， 如 图 2-69 所 示 ) 

选择 对 象 : (G (Enter) 键 ) 

指定 第 一 个 源 点 : (捕捉 矩形 左边 中 点 ) 

指定 第 一 个 目标 点 : (捕捉 三 角形 左边 的 中 点 ， 如 图 2-70 所 示 ) 
指定 第 二 个 源 点 : (捕捉 矩形 右边 的 中 点 ， 如 图 2-71 所 示 ) 
指定 第 二 个 目标 点 : 《捕捉 三 角形 右边 的 中 点 ， 如 图 2-72 所 示 ) 
指定 第 三 个 源 点 或 < 继续 >:( 按 (Enter) 键 ) 

是 否 基于 对 齐 点 缩放 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: (2 (Enter) BE) 


图 2-68 和 矩形 和 三 角形 图 2-69 捕捉 年 形 图 2270 捕捉 三 角形 上 的 中 点 


效果 如 图 2-73 所 示 。 


| l. 


图 2-71 捕捉 矩形 右边 的 中 点 ”图 2-72 确定 第 二 个 对 称 目标 点 图 2-73 ”对齐 图 形 


对 图 形 对 象 的 修改 操作 包括 拉 仲 、 缠 放 、 延 仲 、 修 痪 、 拉 长 、 打 断 于 上 扣 、 倒 角 、 
角 等 。 


DDD 21.9 ” 拉 伸 + 号 | 忆 电 |: 
| 国 | 是 | 小 | 六 | 
拉 伸 是 指 按照 指定 的 距离 和 角度 拉 长 图 形 ，“ 拉 é 88 O .- 
伸 ” 命 令 按 钮 区 在 “修改 ”面板 中 的 位 置 如 图 2-74 | 本 
所 示 。 
【示例 】 按 命令 行 的 提示 ， 把 六 边 形 适当 拉 长 。 < sin 
> 


q >: stretch 

以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选 择 要 拉 伸 的 对 象 .… 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 1 个 (选择 六 边 形 ， 如 图 2-75 所 示 ) 
选择 对 象 : 〈 按 《Entery 键 ) 
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Jg Ae yanuk 4Z(D)|< y>: (Bilh-- Sa 
1 指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >:《〈 适 当 移 动 光标 ， 如 图 2-76 所 示 ， 然 后 单 击 ) 


效果 如 图 2-77 所 示 。 


¿ssssssanmmmnmm" 
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3 图 2-75 ”选择 六 边 形 图 2-76， 牵 拉 图 形 图 2-77 拉 伸 图 形 
【电气 图 示例 】 绘制 熔断 电阻 器 人 符号。 
操作 步骤 如 下 。 


(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 号 ， 绘 制 尺 寸 为 6X4 的 矩形， 效果 如 
4 2-78 所 示 。 
(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 绘 制 矩形 的 垂直 中 线 ， 效 果 如 图 2-79 
j. 


图 2-78 绘制 矩形 图 2-79 绘制 垂直 中 线 


(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 垂直 中 线 中 点 ， 水 平 向 
左 ， 长 度 为 7 的 水 平 直线 ， 效 果 如 图 2-80 所 示 。 

(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 矩形 右边 中 点 ， 水 平 向 
7 右 ， 长 度 为 4 的 水 平 直 线 ， 效 果 如 图 2-81 所 示 。 


一 — P 


8 图 2-80 绘制 左边 直线 图 2-81 绘制 右边 直线 


(5) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 纺 ， 把 如 图 2-82 所 示 框 选 的 图 形 水 平 拉 
长 4， 效果 如 图 2-83 所 示 。 


Ip: 图 2-82 框 选 的 图 形 图 2-83 拉 长 图 形 
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DDD 2.1.10 缩放 


“缩放 ”命令 按钮 加 用 于 按照 指定 的 比例 缩小 放大 图 形 ， 它 在 “修改 ”面板 中 的 位 置 如 
2-84 所 示 。 
【示例 】 按 命 令 行 的 提示 操作 ， 以 原点 为 中 心 ， 把 如 t, [3[O FN w - 


2-85 所 示 的 圆 缩小 到 原来 的 3⁄4. + EllelA| L 
命令 : scale 4 tl ak 
选择 对 象 : 找到 1 个 《选择 圆 ) | 
选择 对 象 : G (Enter) 键 ) 图 2-84 “JM” Gñ 1⁄4 


指定 基点 :0.0 CGO A JEO 
指定 比例 因子 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)]<1.0000>: 0.75 


效果 如 图 2-86 所 示 。 


图 2-85 圆 和 三 角形 图 2-86 缩小 圆 
【电气 图 示例 】 绘制 三 相 绕 线 转 子 电动 机 。 
操作 步骤 如 下 。 


(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 已 ， 绘 制 如 0 圆 ， 效 果 如 图 2-87 所 示 。 
(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 如 0 圆 的 上 象限 点 ， 长 度 
为 10， 方 向 垂直 向 上 的 直线 ， 效 果 如 图 2-88 所 示 。 


图 2-87 ”绘制 圆 图 2-88 绘制 垂直 直线 


(3) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 按钮 笃 ， 把 重 直 直线 向 两 边 偏 移 复制 一 份 ， 复 
制 距 离 为 $S， 效 果 如 网 2-89 所 示 。 

(4) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 *， 以 20 圆 为 延伸 边界 线 ， 延 伸 偏 移 复 
制 得 到 的 垂直 和 直线， 效果 如 几 2-90 所 示 。 

(5) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 名 ， 以 岂 0 圆 的 圆心 为 圆心 ， 绘 制 g20 圆 。 

(6) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 全 ， 以 几 0 圆 的 水 平 直径 为 对 称 轴 ,， 把 3 


| 


x AutoCAD 2011 电气 设计 
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图 2-89 ” 偏 移 复制 直线 图 2-90 “延伸 偏 移 的 直线 
3 (7) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “缩放 ”命令 按钮 可， 以 圆心 为 中 心 ， 按 如 图 2-92 所 示 单 


击 一 个 20 圆 ， 并 把 圆 放 大 1.2 倍 ， 效 果 如 图 2-93 所 示 。 


9 图 2-91 对 称 复制 直线 图 2-92 ” 单 击 一 个 圆 图 2-93 J Xi 


(8) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 盖 ， 以 放大 的 圆 为 修剪 边 ， 修 剪 掉 它 内 部 
上 上边 的 线头 ， 效 下 如 图 2-94 所 未。 
(9) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “单行 文字 ”命令 按钮 入 ， 按 命令 行 的 提示 标注 文字 。 


命令 :_dtext 

当前 文字 样式 : “Standard” 文字 高 度 : 2.5000 ”注释 性 : 否 

指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J)/ 样 式 (S)]:《〈 单 击 确定 一 点 为 文字 起 点 ) 
/ 指定 高 度 <2.5000>:( 按 (Enter〉 键 ) 

指定 文字 的 旋转 角度 <0>:〈( 按 ‘Enter〉 键 ) 


输入 文字 “M” 和 “3~” 后 的 效 末 如 图 2-95 所 示 。 


[ipa 图 2-94 ”修剪 线条 图 2-95 ”标注 文字 
p 
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PDD 2.1.11 延伸 A 
“延伸 ”命令 按钮 -在 “修改 ”面板 中 的 位 置 如 图 2-96 é pa GO - 
所 未。 | 修改 ~ 
【示例 】 投 命 令 行 的 提示 在 图 2-97 中 进行 延伸 操作 。 图 2-96 “ 延 人 ”命令 投 钮 
命令 : extend 
当前 设 症 :投影 =UCS, 边 = 无 
选择 边界 的 边 .… 
选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 找到 1 个 (选择 如 图 2-98 所 示 的 
窍 形 ) 


选择 对 象 :( 按 (Enter〉 键 ) 

选择 要 延伸 的 对 和 象 ,或 按 住 〈Shift〉 键 选择 要 修剪 的 对 象 ,或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (O)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: (如 图 2-99 所 示 单 击 直 线 右边 部 分 ， 延 伸 效 果 如 
图 2-100 所 示 ) 

选择 要 延伸 的 对 象 ,或 按 住 (Shift〉 键 选择 要 修剪 的 对 象 ,或 

[ 栏 选 (Gy/ 窗 交 (C)/ 投 影 P)/ 边 (EX 放弃 (OUJ]: (以 下 依次 单 击 直线 靠近 和 矩形 的 部 分 ) 
选择 要 延伸 的 对 象 ,或 按 住 《Shift) 键 选 择 要 修剪 的 对 象 ,或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (O)/ 投 有 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (UD)]: 

选择 要 延伸 的 对 和 象 ,或 按 住 〈Shift〉 键 选择 要 修剪 的 对 象 ,或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (O)/ 投 有 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (UD)]: 

选择 要 延伸 的 对 和 象 ,或 按 住 〈Shift〉 键 选择 要 修剪 的 对 象 ,或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (OC)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (D)]: 

选择 要 延伸 的 对 象 ,或 按 住 (Shift〉 键 选择 要 修剪 的 对 象 ,或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (O)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (UU)]:( 按 (Enter〉 键 ) 


图 2-97 原始 图 形 图 2-98 ”选择 矩形 
效果 如 图 2-101 所 示 。 


X " 
图 2-99 选择 一 根 直 线 图 2-100 ”延伸 一 根 直 线 图 2-101 延伸 六 根 直 线 
【电气 图 示例 】 绘制 扼 流 圈 符 号。 


操作 步 又 如 下 。 


x AutoCAD 2011 电气 设计 


(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 长 度 为 30 [J 3E CBC, 22 
1 如 图 2-102 所 示 。 
(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “加 ”命令 按钮 名， 绘制 圆心 在 垂直 直线 中 点 的 轴 $ 圆 ， 效 
果 如 图 2-103 所 示 。 
(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 关 ， 以 垂直 直线 为 修剪 边 ， 修 前 掉 它 左边 


第 2 章 的 圆 弧 ， 效 果 如 图 2-104 所 示 。 
(4) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 直线 中 点 ， 长 度 为 -7.5， 
水 平 同 左 的 直线 ， 效 果 如 图 2-105 所 示 。 
图 2-102 ”绘制 直线 图 2-103 2 图 2-104 修剪 圆 图 2-105 绘制 水 平 直线 
(5) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 ， 以 水 平 直 线 为 延伸 边界 线 ， 延 伸 
b 2-106 所 示 光 标 捕 捉 的 圆 跌 上 端 ， 效 果 如 图 2-107 所 示 ， 
(6) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 关 ， 以 图 2-108 虚线 所 示 线 条 为 修剪 边 ， 
修剪 光 标 所 示 的 线头 ， 效 果 如 图 2-109 所 示 。 
图 2-106 捕捉 圆 弧 图 2-107 ”延伸 圆 弧 图 2-108 捕捉 线头 图 2-109 ”修剪 线头 
8 PPD 2.1. 12 修 勇 ev *& O EN Ei 
“修剪 ”命令 按钮 六 在 “修改 ”面板 中 的 位 置 如 和 加 生生 国 
2-110 所 示 。 加 总 £ Ba r]: 
【示例 】 修剪 图 2-111 所 示 的 六 角 星 内 部 的 线 EE 
g ”条 。 按 命令 行 的 提示 操作 。 图 2-110 “修剪 ”命令 按钮 
命令 : trim 
当前 设置 :投影 =UCS, 边 = 无 
选择 前 切 边 ... 
[ipa 选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 找到 1 个 (选择 如 图 2-112 所 示 的 直线 ) 
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选择 对 象 : 找到 1 个 ,总 计 2 个 ( 顺 次 选择 如 图 2-113 所 示 的 直线 ) 

选择 对 象 : 找到 1 个 ,总 计 3 个 

选择 对 象 : 找到 1 个 ,总 计 4 个 

选择 对 象 : 找到 1 个 ,总 计 5 个 

选择 对 象 :( 按 (Enter〉 键 ,效果 如 图 2-114 所 示 ) 

选择 要 修剪 的 对 和 象 ,或 按 住 〈Shift〉 键 选择 要 延伸 的 对 象 ,或 

[ 栏 选 (Ey/ 窗 交 (C)/ 投 影 P) 边 GE) 删除 RX 放 弃 (U)]: (选择 如 图 2-115 所 示 的 直线 段 作 为 修剪 掉 的 
线条 ) 

选择 要 修剪 的 对 象 ,或 按 住 《Shift) 键 选 择 要 延伸 的 对 象 ,或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (O)/ 投 影 (P)/ 边 (Ey 删除 (R)/ 放 弃 (U)]: 《〈 顺 次 选择 类 似 的 直线 段 ) 
选择 要 修剪 的 对 和 象 ,或 按 住 〈Shift〉 键 选择 要 延伸 的 对 象 ,或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (O)/ 投 影 (P)/ 边 (EY 删除 (RY 放弃 (UD)]: 

选择 要 修剪 的 对 和 象 ,或 按 住 〈Shift〉 键 选择 要 延伸 的 对 象 ,或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (O)/ 投 影 (P)/ 边 (Ey 删除 (R)/ 放 弃 ( 加 |]: 

选择 要 修剪 的 对 和 象 ,或 按 住 〈Shift〉 键 选择 要 延伸 的 对 象 ,或 

[ 栏 选 (FEy/ 窗 交 (C)/ 投 影 P)/ 边 (Ey/ 删 除 RX 放 弃 (U)]: 

选择 要 修剪 的 对 象 ,或 按 住 《Shift) 键 选 择 要 延伸 的 对 象 ,或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (CO)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: GE (Enter) BË) 


图 2-111 和 带 隔 线 的 六 角 星 图 2-112 选择 第 一 条 修剪 边 “” 图 2-113 选择 所 有 的 修剪 边 
效果 如 图 2-116 所 示 。 
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图 2-114 选择 第 一 条 隔 线 图 2-115 ” 剪 去 第 一 条 隔 线 图 2-116 522248 ba zk 


【电气 图 示例 】 绘制 三 相 党 型 电动 机 符号 。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 长 度 为 20 的 垂直 直线 ， 效 果 
如 图 2-117 所 示 。 

(2) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ”命令 按钮 些 ， 把 生 直 直线 向 两 边 各 但 移 复 制 一 份 ， 
复制 距离 为 S， 效 果 如 网 2-118 所 示 。 

(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 怠 ， 绘 制 圆心 在 中 间 垂 直 直 线 中 点 的 册 $ 
圆 ， 效 果 如 图 2-119 所 示 。 


| 


x AutoCAD 2011 电气 设计 


图 2-117 绘制 垂直 直线 图 2-118 偏 移 王 直 直 线 图 2-119 绘制 圆 


(4) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 关 ， 以 册 $ 圆 为 修剪 边 ， 修 前 掉 它 下 边 和 
内 部 的 线头 ， 结 琳 如 图 2-120 所 示 。 

(5) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “单行 文字 ”命令 按钮 全 ， 在 G15 圆 中 心 撰写 文字 “M” 和 
“3—”, 戏 果 如 图 2-121 所 示 。 


图 2-120 ”修剪 线头 图 2-121 SAN NY 


PDD 2.1.13 拉 长 
使 用 “ 拉 长 ”命令 可 以 按照 指定 的 长 度 拉 长 图 形 ， 如 图 2-122 所 示 为 “ 拉 长 ”命令 投 钮 
在 “修改 ”面板 中 的 位 置 。 


【示例 】 拉 长 一 个 曲线 五 角 星 的 边 。 按 命令 行 的 提示 操作 。 et, BW IO EN s: 
ga Bl À -- 

命令 : lengthen El 
选择 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 数 (P)/ 全 部 (T)/ 动 态 (DY)]: de (执行 增 量 | 
m m [| eo Z Ë 
输入 长 度 增 量 或 [角度 (A)] <0.0000>: 3〈 输 入 拉 长 量 ) === 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (加 ]: (选择 如 图 2-123 所 示 曲 边 ， 单 击 I: 修改 
实现 拉 长 ， 如 图 2 124 所 示 ) 本 | | 图 2-122 “ 拉 长 ” 合 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]:〈 顺 次 单 击 需 要 拉 长 的 曲 边 ) 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (UJ: i: 
选择 要 修改 的 对 和 象 或 [放弃 (U)]: 
选择 要 修改 的 对 和 象 或 [放弃 (U)]: 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: * 取 消 * 〈 按 (Esc) 键 ) 

效果 如 图 2-125 所 示 。 

N 1 
图 2-123 ”选择 需要 拉 长 的 对 象 图 2-124 拉 长 曲线 边 图 2-125 拉 长 所 有 曲线 边 
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DDD. 2.1.14 打 断 于 点 
本 命令 用 于 在 指定 的 位 置 截断 线条 ， 如 网 2-126 所 示 为 “ 打 断 于 点 ”命令 所 在 “修改 ” 


面板 中 的 位 置 。 
【示例 】 在 右边 中 点 处 打 断 图 2-127 所 示 的 一 个 三 角形 ， 按 命令 行 的 提示 操 作 。 


命令 : break 
Ji jJ (t jJ | iso I2S op) 


指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F)]: f 
£ s 5 j 


+> OÓ O [LA E - 
oo 可 二 全 二， 
é | Ba || rl: 
| | 
m m eo z 
= ll = = 


修改 


图 2-126 “打上 断 于 点 ”命令 按 锂 图 2-127 三 角形 


单 击 右边 线条 ， 效 果 如 图 2-130 所 示 ， 可 见 确实 已 经 打 断 。 


一 再 二 


[正副 
0 日 


图 2-128 ”选择 三 角形 图 2-129 ”选择 中 点 图 2-130 TW ZEA 


DDD 2.1.15 打 断 
本 命令 用 于 和 截 除 指定 位 置 的 线条 ， 如 图 2-131 所 示 为 “打上 断 ” 命 令 按 钮 品 在 “修改 ” 


面板 中 的 位 置 。 


+" 3 O FA m - 
sa (lh |[z-[: 
< et un|| i; 


图 2-131 “ 打 断 ”命令 按钮 
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【示例 】 打 汤 椭圆 上 指定 的 线段 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


命令 : break 


选择 对 象 : (捕捉 如 图 2-132 所 示 的 点 作为 截 除 线段 的 起 点 ) 


指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F)]:〈 捕 捉 如 图 2-133 所 示 象 限 点 作为 截 除 线段 的 终点 ) 
第 2 章 效果 如 网 2-134 所 示 。 


本 


-.. 


图 2-132 ”捕捉 截 除 线段 的 起 点 图 2-133 ”捕捉 截 除 线段 的 终点 图 2-134 ” 截 除 线段 


【电气 图 示例 】 绘制 局 部 照明 灯 符号 。 
4 操作 步 又 如 下 。 

(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 可 ， 绘 制 j20 圆 ， 效 果 如 图 2-135 所 示 。 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 加 ， 绘 制 与 妈 0 圆 同 心 的 由 圆 ， 效 果 如 


2-136 所 示 。 


0 图 2-135 ”绘制 圆 图 2-136 ”绘制 同心 贺 


(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按 钮 其 ， 屏 项 出 现 “ 图 案 填 充 和 渐变 色 ” 
面板 。 使 用 图 2-137 所 示 图 案 和 比例 给 83 圆 打 上 前 面 线 ， 效 果 如 网 2-138 所 示 。 


1 E Fi: SSE UE l: NR WE T 国家 填充 创 寻 四 - 
ee ey SS . SSS 图 3 ki a | 图 案 十 充 透 明 度 Ü L a Á A =: p> 4 
l] = EE š 
+ Ti = rs: ü 
5 图 案 填充 Es: mg. 用 当前 项 网 点 设 定 注释 性 F". 本 关闭 
图 案 Uz ~ 日 | 1 | | 原点 ~ 图 案 填充 创建 
通 春 = 图 案 转 性 = | 原点 = 选项 ~ x 美丽 | 
6 图 2-137 “图 案 填充 和 淘 变 色 ” 面 板 


图 2-138 填充 圆 
ga (4) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “ 打 断 ”命令 按钮 品 ， 按 命令 行 的 提示 把 各 0 圆 适当 打上 断 成 
贺 弧 。 


第 2 章 图 形 编辑 与 标注 | | 
命令 : break 


选择 对 象 :〈 如 图 2-139 所 示 ， 单 击 几 0 圆 ， 单 击 位 置 即 是 打 断 起 始 位 置 ) 
指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F)]:( 如 图 2-140 所 示 单 击 一 点 ， 系 统 自动 以 单 击 位 置 到 yg20 圆 上 


最 近 的 位 置 为 打 断 终点 ) 


阶段 效果 如 图 2-141 所 示 。 


本 


@ ° 
图 2-139 单 击 圆 图 2-140 ”确定 打上 断 位 置 图 2-141 TEr|2I 


[DDD 2.1.16 倒 角 
本 命令 用 于 使 两 条 直线 之 间 按 照 指 定 的 倒 角 距离 倒 角 ,“ 倒 角 ” 
面板 中 的 位 置 如 图 2-142 所 示 。 


命令 按钮 占 在 “修改 ” 


«bE» 5 O LA m; 
+ 
移动 D] = 小 在 下 


Eka) ¿ë BB [Z] 


PY = | 


图 2-142 “ 倒 角 ”命令 按钮 
【示例 】 把 三 角形 的 一 个 角 倒 角 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


命令 : chamfer 

(“修剪 "模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 0.0000， 距 离 2 = 0.0000 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 有 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M)]: d〈 执 行 修改 
倒 角 距 的 选项 ) 

指定 第 一 个 倒 角 距离 <0.0000>: 60 (确定 新 倒 角 路》 

指定 第 二 个 倒 角 距离 <60.0000>: (z (Enter) #Ë) 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 上段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 部 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD)]:〈 如 图 2-143 


TE 
选择 第 二 条 直线 : (如 图 2-144 所 示 选 择 第 二 条 直线 ) 


效果 如 图 2-145 所 示 。 


ase css. ....................... 


图 2-143 ”选择 第 1 条 直线 图 2-144 选择 第 2 条 直线 图 2-145 倒 角 
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【电气 图 示例 】 绘制 多 线 型 电缆 接线 盒 符号 
1 操作 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 回 ， 绘 制 尺寸 为 10X5 的 矩形 ， 效 果 如 
2-146 所 示 。 
(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 表 线 ”命令 按钮 二， 绘制 矩形 的 水 平 中 线 ， 效 果 如 图 2-147 


第 2 章 ”所 示 。 


图 2-146 绘制 矩形 图 2-147 绘制 水 平 中 线 


(3) 在 命令 行 输 入 命令 “LENGTHEN”， 把 水 平 中 线 各 向 两 边 延伸 ， 延 伸 长 度 为 5， 效 
果 如 图 2-148 所 示 。 
4 (4) 单 击 “ 修 改 ” 面板 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 按 钮 下 ， 把 水 平 吉 线 向 两 边 偏 移 复制 一 份 ， 复 
制 距 离 为 2， 效果 如 图 2-149 所 示 。 


i 


图 2-148 拉 长 直线 图 2-149 ” 偏 移 复 制 直线 


(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 倒 角 ”命令 按钮 四， 按 命令 行 的 提示 把 步骤 1 和 步骤 2 创 
6 建 的 直线 进行 倒 角 ， 倒 角 距 离 为 1。 


命令 : chamfer 

(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 10.0000， 距 离 2 = 10.0000 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 上 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 前 (了 T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD)]: d (执行 修改 
I 倒 角 距 的 选项 ) 

指定 第 一 个 倒 角 距离 <10.0000>: 1 (确定 新 倒 角 距 ) 

指定 第 二 个 倒 角 距离 <1.0000>:5 ( 按 (Enter〉 键 ) 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 上段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 前 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M)]:〈 选 择 如 图 2-150 


所 示 边 ) 
8 选择 第 二 条 直线 : (选择 如 图 2-151 所 示 边 ) 


阶段 效果 如 图 2-152 所 示 。 


ER 


IRB , SHSIE Shi rt PETER 


图 2-150 ”选择 一 条 边 图 2-151 选择 另 一 条 边 


x (6) 参考 步骤 $， 把 其 他 4 个 角 进 行 倒 角 ， 阶 段 效 果 如 图 2-153 所 示 。 
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图 2-152 1 个 角 倒 角 图 2-153 3 个 角 倒 角 


DDD 2.1.17 [E]# 
KH -T EW 4 BLR jk haqe JA fg bé 46 GJ2Ë|B] 8, “Jj 8 7” Qasi “ë 
改 ” 面 板 中 的 位 置 如 图 2-154 所 示 。 


【示例 】 把 五 边 形 的 上 角 倒 圆 角 ， 控 命令 行 的 提示 B O FA w - 
操作 。 ,| dt 小 Z-- 
命令 :_fillet — 
当前 设置 : 模式 = 259, >F4ë = 020000 | es 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 前 图 2-154 “ 圆 角 ”命令 按钮 


(TD)/ 多 个 (M)]:r 《执行 确定 新 圆 角 半径 的 选项 ) 
指定 圆 角 半径 <10.0000>:50〈 输 入 新 圆 角 半径 ) 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (Ry)/ 修 剪 (Ty/ 多 个 (M)]:“〈 选 择 如 图 2-155 所 示 直 线 ) 
选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 《Shifty》 键 选 择 要 应 用 角 点 的 对 象 :〈 选 择 如 网 2-156 所 示 直 线 ) 


效果 如 图 2-157 所 示 。 


` 
` 
` 
El. 
` 


a 
图 2-155 选择 左边 直线 图 2-156 ”选择 右边 直线 图 2-157 算 形 圆 角 


【电气 图 示例 】 绘制 电感 器 符号 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 长 度 为 5 的 垂直 直线 ， 效 果 如 
2-158 所 示 。 

(2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 号， 屏幕 出 现 “ 阵 列 ” 对 话 框 。 如 图 2-159 
所 示 设 置 人 参数 ， 把 直线 阵列 5 行 ， 行 距 为 1.2$， 效 果 如 网 2-160 所 示 。 

(3) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 口 ， 按 命令 行 的 提示 创建 圆 角 。 


命令 : fillet 
当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 10.0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 前 (T)]: (选择 如 图 2-161 所 示 虚 线 ) 

选择 第 二 个 对 象 ,或 按 住 《Shift》 键 选 择 要 应 用 角 点 的 对 象 :〈 选 择 如 几 2-161 所 示 直 线 ) 


ve 
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阶段 效果 如 图 2-162 所 示 。 
1 (4) 参考 上 面 的 步骤 ， 创 建 其 他 圆 角 ， 阶 段 效果 如 图 2-163 所 示 。 


加 矩形 阵列 (R) C 〇 环形 阵列 @) 选择 对 象 (5) 
已 选择 0 个 对 象 
E 680: |4 |Hnamwo: a | 


第 2 = 偏 移 距离 和 方向 


TT (F) : m | Ë 

ZJ 0) : 1. 25| 

阵列 角度 (A): 0 | 
Ekim F , 3 sE+TíREZ 2 fa 8 , Wl 


行 添加 在 下 面 。 如 果 列 山 移 为 负 值 ， 
jg Ul) 2. 


图 2-158 ”绘制 直线 图 2-159 “阵列 ”对 话 框 图 2-160 ”阵列 直线 
4 (5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”命令 按钮 必 ， 删 除 中 间 3 条 直线 ， 效 果 如 网 2-164 
所 示 。 


图 2-161 选择 直线 图 2-162 绘制 副 角 ”图 2-163 创建 其 他 圆 角 图 2-164 删除 中 间 三 条 直线 


DDD 2.1.18 绘制 电线 杆 组 装 图 


操作 步骤 如 下 。 
7 (1) 首先 绘制 电线 杆 的 杆 体 和 权 担 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 号 ， 绘 制 
起 点 在 原点 的 尺寸 为 150X3000 的 矩形， 效果 如 图 2-165 所 示 。 


(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “和 抢 形 ”命令 按钮 号 ， 以 图 2-166 所 示 中 点 为 起 点 ， 绘 制 尺 
寸 为 1220X(-50) 的 和 矩形， 效果 如 图 2-167 所 示 。 


= 


X X X 


Upa 图 2-165 绘制 矩形 图 2-166 捕捉 中 点 图 2-167 绘制 矩形 


ñ _. k. k 
rr k ! 
l I | 
1 70 】 
` y”: 
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(3) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 小， 以 通过 如 图 2-166 所 示 中 点 的 垂直 直 
线 为 对 称 轴 ， 把 矩形 1220X(-50) 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 2-168 所 示 。 
(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 两 个 矩形 1220X(-50) 垂 直 向 下 移 
动 距离 300， 效 果 如 网 2-169 所 示 。 
单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 把 两 个 矩形 1220X(-50) 垂 直 向 下 复 
， 复 制 距 离 为 970， 效 果 如 图 2-170 所 示 。 


工 工 了 


图 2-168 “对称 复制 矩形 图 2-169 移动 两 个 矩形 图 2-170 复制 两 个 矩形 
(6) 把 绝缘 子 装 在 电线 杆 上 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 绝缘 子 


图 形 以 图 2-171 所 示 中 点 为 移动 基准 点 ， 以 图 2-172 所 示 端 点 为 标点 进行 移动 效果 如 
2-173 所 示 。 


. À 


图 2-171 捕捉 中 点 图 2-172 ”捕捉 端点 图 2-173 ”移动 图 形 


(7) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 绝缘 子 图 形 向 左边 移动 ， 移 动 距离 
为 40， 效 果 如 图 2-174 所 示 。 

(8) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 马 ， 把 绝缘 子 图 形 向 左边 复制 一 份 ， 复 制 
距离 为 910， 效 果 如 网 2-175 所 示 。 

(9) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 马 ， 以 图 2-176 所 示 端 点 为 复制 基准 点 ， 
把 两 个 绝缘 子 图 形 王 下 问 下 复制 到 下 边 横 栏 上 ， 效 果 如 图 2-177 所 示 。 

(10) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 尘 ， 以 通过 如 图 2-178 所 示 中 点 的 垂直 
直线 为 对 称 轴 ， 把 右边 两 个 绝缘 子 图 形 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 2-179 所 示 。 

(11) 现在 绘制 夹 紧 横 担 的 螺栓 套 。 单 击 “ 实 用 程序 ”面板 中 的 “窗口 ”命令 按钮 名 ， 
放大 如 图 2-180 所 示 框 选 的 图 形 ， 预 备 下 一 步 操 作 。 


@ 
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图 2-174 移动 绝缘 子 图 形 图 2-175” 问 左 边 复制 绝缘 子 图 形 图 2-176 ”捕捉 端点 
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图 2-177 问 下 复制 绝缘 子 图 形 图 2-178 捕捉 中 后 图 2-179 对称 复制 图 形 


0 (12) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 号 ， 绘 制 起 点 在 如 图 2-181 所 示 中 点 的 
尺寸 为 85 X10 的 和 矩形， 效果 如 图 2-182 所 示 。 


-AX 


其 


图 2-180 框 选 图 形 图 2-181 捕捉 中 点 图 2-182 ”绘制 矩形 
Ü (13) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 下 ， 以 矩形 85X10 下 边 为 对 称 轴 ， 把 和 


形 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 2-183 所 示 。 
(14) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “分 解 ” 命 令 按钮 名 ， 把 两 个 矩形 分 解 成 线条 。 
(15) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “删除 ”命令 按钮 扎 ， 删 除 两 个 矩形 两 边 和 中 间 的 线条 ， 
Hz 效果 如 图 2-184 所 示 。 
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(16) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 口 ， 然 后 单 击 如 图 2-185 虚线 和 光标 所 
示 两 条 平行 线 ， 创 建 半 圆 踊 ， 效 果 如 网 2-186 所 示 。 


pe 


图 2-183 ”对 称 复制 矩形 图 2-184 ”分解 并 删除 图 形 图 2-185 ”选择 图 形 


陆 择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 sh 


(17) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 总 ， 绘 制 圆心 在 如 图 2-187 所 示 圆 心 的 
910 圆 ， 效 果 如 网 2-188 所 示 。 


图 2-186 f@MJ#Ë-F |D 图 2-187 捕捉 圆心 图 2-188 绘制 圆 


(18) 单 击 “ 人 和 修改” 面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 汪 ， 把 半边 螺栓 套图 形 向 左 对 称 复制 一 
份 ， 效 果 如 图 2-189 所 示 。 

(19) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 螺栓 套图 形 向 下 移动 距离 325, 
效果 如 图 2-190 所 示 。 


图 2-189 ” 问 左 对 称 复制 图 形 图 2-190 移动 螺栓 套图 形 


(20) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 把 螺栓 套 向 下 复制 一 份 ， 复 制 距 离 
为 970， 效 果 如 图 2-191 所 示 。 


AutoCAD 2011 电气 设计 


图 2-191 复制 螺栓 套 


(21) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 关 ， 以 如 网 2-192 虚线 所 示 和 矩形 为 修剪 
边 ， 修 前 掉 光 标 所 示 的 4 段 线头 ， 结 果 如 图 2-193 所 示 。 


: 陋 尝 要 个 酌 的 对 票 ， 或 孩 任 Shift EEDEE 
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图 2-192 ”选择 修剪 边 图 2-193 ”修建 图 形 


(22) 绘制 纵 癌 的 支撑 。 蛙 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 窍 形 ” 命 令 按钮 避 ， 绘 制 起 点 在 如 
2-194 所 示 端 点 的 尺寸 为 50X970 的 和 矩形， 效果 如 图 2-195 所 示 。 


图 2-194 ”捕捉 端点 图 2-195 绘制 矩形 


(23) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 矩形 50X970 向 左边 移动 距离 
610， 效 果 如 网 2-196 所 示 。 
(24) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 矩形 50X970 向 下 边 移 动 距离 为 


2$， 效 果 如 网 2-197 所 示 。 
(25) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 关 ， 以 如 图 2-198 所 示 虐 线 和 矩形 为 修剪 
边 ， 修 前 掉 光 标 所 示 的 两 段 线 头 ， 效 果 如 图 2-199 所 示 。 


(26) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 写 ， 把 如 图 2-200 光标 所 示 螺 栓 套 向 下 


( /4 ) 


第 2 章 图形 
复制 一 份 ， 复 制 距离 为 800， 效 果 如 图 2-201 所 示 。 


图 2-196 ” 问 左 边 移动 算 形 图 2-197 问 下 边 移动 算 形 


人 ,人 
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图 2-199 ”修剪 矩形 


X 


图 2-200 ”捕捉 图 形 图 2-201 复制 图 形 


(27) 单 击 “ 实 用 程序 ”面板 中 的 “窗口 ”命令 按钮 号， 放大 如 图 2-202 所 示 框 选 的 图 
形 ， 预 备 下 一 步 操 作 ， 效 果 如 图 2-203 所 示 。 

(28) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 口 ， 然 后 单 击 如 图 2-204 虚线 和 光标 所 
示 两 条 平行 线 ， 创 建 半圆 浙 ， 效 果 如 图 2-205 所 示 。 

(29) 绘制 斜 撑 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 如 图 2-206 和 
2-207 所 示 两 个 圆心 的 连 线 ， 效 果 如 图 2-208 所 示 。 

(30) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 按钮 人 竺 ， 把 斜 线 向 两 边 各 偏 移 复制 一 份 ， 复 
制 距离 为 25， 效 果 如 图 2-209 所 示 。 
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图 2-203 局 部 放大 图 形 图 2-204 ”捕捉 圆 角 边 


上、 号 
|| ! l 
; Ë 
图 2-205 创造 半圆 弧 图 2-206 捕捉 起 点 图 22207 捕捉 终点 


(31) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”命令 按钮 芝 ， 删 除 斜 线 和 绘制 的 半圆 踊 ， 效 果 
如 图 2-210 所 示 。 


— 


图 2-208 绘制 斜 线 图 2-209 ” 偏 移 复制 斜 线 图 2-210 ”删除 图 形 


Oy) 


— 


(32) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 7, blind 2-211 虚线 所 示 和 矩形 为 修剪 
， 修 甬 反 光标 所 示 的 两 段 线 凑 ， 效 末 如 图 2-212 所 示 。 
(33) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 可 ， 然 后 单 击 如 图 2-213 虚线 和 光标 所 
0 两 条 平行 线 ， 创 建 半 圆 踊 ， 效 果 如 图 2-214 所 示 。 
(34) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 世 ， 以 如 图 2-215 虚线 所 示 和 矩形 为 修剪 
边 ， 修 航 反 光标 所 示 的 两 段 线头， 效果 如 网 2-216 所 示 。 
(35) 绘制 另 一 边 的 纵向 支撑 、 斜 撑 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 全， 以 
i: 如 图 2-217 光标 所 示 通 过 电 杆 中 点 的 垂直 直线 为 对 称 轴 ， 把 右边 虚线 所 示 的 图 形 对 称 复 制 一 
小 ， 份 ， 效 果 如 图 2-218 所 示 。 
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ES 
图 2-211 捕捉 修剪 边 图 2-212 ”修剪 图 形 图 2-213 捕捉 圆 角 边 


图 2-214 创建 半圆 孤 图 2-215 再 次 捕捉 边 图 2-216 修剪 图 形 
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图 2-217 牵 拉 对 称 轴 图 2-218 ”对 称 复制 图 形 


PP 2.2 尺寸 标注 


尺寸 标注 可 分 为 长 度 方 癌 的 尺寸 标注 、 圆 周 尺 寸 标 注 和 角度 尺寸 标注 ， 标 注 尺 寸 的 方法 
有 单独 标注 、 基 线 标 注 、 连 续 标 注 、 引 线 标注 。 读 者 应 熟练 掌握 本 章 的 内 容 ， 以 便 完 成 图 样 
的 尺寸 标注 。 本 章 包 括 尺 寸 元 素 、 线 性 尺寸 标注 、 对 齐 尺 寸 标注 、 和 角度 尺寸 标注 、 基 线 标 
注 、 连 续 标 注 、 多 重 引 线 标 注 和 关联 标注 。 
PDD 2.2.1 尺寸 元 素 

如 图 2-219 所 示 ， 一 个 尺寸 标注 单元 由 尺寸 线 、 尺 寸 界 线 、 尺 寸 箭头 和 尺寸 文字 4 部 分 
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组 成 。 构 成 尺寸 的 尺寸 线 、 尺 寸 界线 、 尺 寸 箭头 和 尺寸 文字 是 一 个 块 ， 因 此 需要 先 炸 开 才 能 
人 对 它们 分 别 进行 编辑 。 

尺寸 标注 分 为 线性 尺寸 标注 、 对 章 尺 寸 标注 、 弧 长 尺 十 标注、 坐标 尺寸 标注 、 半 径 尺寸 
标注 、 直 径 尺 寸 标注 、 角 度 尺寸 标注 、 基 线 标注 、 连 续 标注 等 ， 线 性 斥 寸 标注 又 分 水 平 标 
注 、 重 直 标注 和 旋转 标注 3 种 。 图 2-220 显示 了 部 分 常用 尺寸 标注 类 型 。 


位 Ar == 
— a _ 对 齐 尺寸 标注 < 
HER HB 
R 寸 标注 | yi 
厚度 2 十 / 
t F 可 本 
4 图 2-219 ”尺寸 标注 的 组 成 图 2-220 ”部 分 常用 尺寸 标注 类 型 


各 种 类 型 的 尺寸 标注 命令 集中 在 如 图 2-221 所 示 的 “注释 ”选项 卡 下 的 “注释 ” 面 
板 中 。 
5 [DDD 2.2.2 线性 尺寸 标注 


“注释 ”面板 中 第 一 项 是 “线性 ”标注 命令 ， 它 用 于 标注 在 X 轴 、Y 轴 方向 上 的 尺寸 
如 图 2-222 所 示 为 “线性 ”标注 命令 按钮 门 在 “注释 ”面板 中 的 位 置 。 


[SU-25 = 
0 | 


标注 


| = ! 
TZ Rm @ FJ S w maq rn hA 
1 z =. > 标注 = 3 


图 2-221 “注释 ”面板 图 2-222 “线性 ”尺寸 标注 命令 按钮 


【示例 】 给 如 图 2-223 押 示 的 圆锥 体 标注 百 径 与 局 度 ， 操 作 步 又 如 下 。 
8 (1) 标注 确 面 直径 。 单 击 “ 线 性 ”标注 命令 按钮 '"， 按 以 下 所 示 进 行 操作 。 


命令 : dimlinear 


指定 第 一 条 延伸 线 原点 或 < 选择 对 象 >:【〈 选 择 圆 锥 体 示 下 


JJ BJ3m SA 2 
0 指定 第 二 条 延伸 线 原点 :选择 圆锥 体 右 下 方 的 端点 ) 
指定 尺寸 线 位 置 或 


[多 行文 字 (M)/ 文 字 (Ty/ 角 度 (Ay/ 水 平 (GD/ 垂 直 (Vy/ 旋 转 


(R)]: 《确定 尺寸 标注 的 位 置 ) | 


标注 文字 = 51.96 


Ú — 系统 一 33 ; ~ 
Hz 效果 如 图 553 所 示 。 图 2-223 系统 目 动 标注 的 尺寸 
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(2) 重复 步骤 1， 标 注 直 径 。 在 “指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 学 (MD)/ 文 学 (T)/ 角 上 度 (A)/ 水 平 
(GD 垂直 (V)7/ 旋 转 @)]” 这 一 步 输 入 “m” 后 按 ‘Enter〉 键 ， 将 观察 到 如 图 2-224 所 示 的 “多 行 
文子 编辑 磺 ” 面 板 ， 其 中 深 色 数字 是 系统 标 出 的 长 度 值 ， 可 以 删除 该 值 并 写 入 需要 的 文字 。 现 
在 要 在 “大 十 ”前 加 直径 符号 办 如 图 2-225 所 示 单 击 “ 多 行文 子 编辑 项” 中 的 “符号 ”命令 
按钮 @， 在 弹出 的 下 拉 菜 单 中 选择 “直径 CD %%c” 人 命令， 效果 如 图 2-226 所 示 。 


了 和 笠 器 四 ~ 
a| Á 注释 性 B I T##& ` :三 项 目 符号 和 编号 + = A |ABC L: ABC [Z ÉZ > 
AaBbCcD "T. [UIO l = IA| t= Fi: - Sis @ Ez 让 区 标尺] 
到 一 = 一 一 Wr ————— 分 栏 ” 符号 ”字段 BS 编辑 | 查找 和 关闭 文字 编辑 器 
Standard |_ TY Pta SR ; [||== = =m|=m| = h 检查 | 词典 | 替换 
样式 格式 ~ 受 落 v 3 拼写 检查 y | 工具 v| 选项 关闭 


图 2-224 在 “多 行文 字 编辑 器 ”面板 中 修改 文字 


(3) 单 击 “ 线 性 ”标注 命令 按钮 1， 标注 高 度 ， 效 来 如 图 2-227 PTZ. 


45 


%@51.96 | g61 96 | 


图 2-225 “符号 ”命令 按钮 ”图 2-226 圆锥 体 的 直径 尺寸 标注 “图 2-227 圆锥 体 的 高 度 尺 寸 标注 


DDD 2.2.3 对 齐 尺 寸 标注 


“对 齐 ” 尺 寸 标注 用 于 标注 沿 尺 寸 起 点 、 终 点 连 线 方向 上 的 尺寸 ,“ 对 齐 ” 标 注 命令 按钮 
“在 “注释 ”面板 中 的 位 置 如 图 2-228 所 示 。 

【示例 】 给 图 2-229 所 示 的 三 角形 标注 斜 边 长 度 。 
单 击 “ 对 齐 ” 标 注 命 令 按钮 “， 按 如 下 提示 操作 。 


命令 : dimaligned 

指定 第 一 条 延伸 线 原点 或 < 选择 对 象 >:〈 选 择 如 网 2-229 
ja i dH oo 图 2-228 “对 齐 ” 尺 寸 标注 命令 按钮 
指定 第 二 条 延伸 线 原 点 :〈 选 择 如 图 2-230 所 示 三 角形 

下 端点 ， 出 现 如 图 2-231 所 示 随 光标 浮动 的 虚拟 标注 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 

[多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]:〈 单 击 确定 标注 的 位 置 ) 

标注 文字 = 29.08 


效果 如 图 2-232 所 示 。 
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本 


k = ss 图 2-229 ”捕捉 标注 起 点 图 2-230 ”捕捉 标注 终点 


图 2-231 浮动 的 尺寸 标注 图 2-232” 完成 尺寸 标注 


站 | ，。。 4 角度 尺寸 标注 


“角度 ”尺寸 标注 用 于 标注 两 条 冬 线 的 角度 ， 它 在 “注释 ”面板 中 的 位 置 如 图 2-233 
所 示 。 


0 图 2-233 “角度 ”尺寸 标注 命令 按钮 


【示例 】 给 一 个 电气 零件 的 圆 弧 部 分 标注 包含 角 ， 按 如 下 步 又 操作 。 


命令 : dimangular 


/ 选择 圆 弧 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 >: (选择 如 图 2-234 所 示 的 第 1 条 直线 ) 
选择 第 二 条 直线 : (选择 如 图 2-235 所 示 的 第 2 条 直线 ， 出 现 如 图 2-236 所 示 随 光标 浮动 的 虚拟 
角度 标注 ) 


指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 学 (MD)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 象 限 点 (Q)]:《〈 单 击 确认 角度 标注 的 位 置 ) 
jJ < nos 


Ip: 图 2-234 ”选择 第 1 条 直线 图 2-235 ”选择 第 2 条 直线 
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效果 如 图 2-237 所 示 。 


图 2-236 ”虚拟 角度 标注 图 2-237 完成 角度 标注 


PDD 2.2.5 连续 标注 


“连续 ”标注 共用 尺寸 线 ， 可 以 标注 电气 图 样 的 建筑 轴线 。 它 在 标注 面板 中 的 位 置 如 
2-238 所 示 。 
人 TS0-25 


标注 TO m Fe: llulla 
标注 = x 
图 2-238 “连续 ”标注 命令 按钮 


【示例 】 标 注 如 图 2-239 所 示 照 明 施工 图 的 左边 轴线 之 间 的 距离 ， 操 作 步 又 如 下 。 


其 MG 尼 2 一 7 一 1 N33 BEn036w 一 SODUOw 咎 


EE 


2) 出 


图 2-239 ”照明 施工 图 
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1 (1) 单 击 “ 线 性 ” 太 寸 标注 命令 按钮 '"， 标 注 D. C 轴线 之 间 的 距离 ， 效 果 如 图 2-240 
所 未 。 


Re — 2 -la 1 Ma 220 73 SUA 
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图 2-240 第 1 个 标注 


(2) 单 击 “ 连 续 ” 标 注 命令 按钮 由， 出 现 随 光标 浮动 的 尺寸 标注 ， 如 图 2-241 所 示 。 


基尼 5 一 > 一] NSB.3 222036Y-300wA 


= UL | 


| 团丁 


人 


Pa 图 2-241 随 光 标 浮动 的 尺寸 标注 
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捕捉 如 图 2-242 所 示 重 足 作 为 第 2 个 尺寸 的 终点 ， 单 击 完 成 标注 ， 同 时 出 现 第 3 个 虚拟 
尺寸 标注 ， 如 图 2-243 所 示 。 


基尼 > 一 ole. 1 NSS CEEsZ736 SU A 


3400 
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图 2-242 ”捕捉 一 个 端点 
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图 2-243 第 2 个 标注 
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(3) 捕捉 如 图 2-244 所 示 垂 足 作为 第 3 个 尺寸 的 终点 ， 单 击 完成 标注 ， 同 时 出 现 第 4 + 
人 。 虚拟 尺寸 标注 ， 如 图 2-245 所 示 。 


#MeF3—- 7—-1Ë 1 NSS CEEüZ736 7 —SUDU A 


š; = 


m 
=, 


; 


— | 


图 2-244 ”再 捕捉 一 个 端点 


N 


|1925.38| 


上- 让 
3 Q 


Wx 图 2-245 第 3 个 虚拟 标注 
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(4) 连续 按 两 次 (Enter〉 键 结束 连续 尺寸 标注 ， 效 果 如 图 2-246 所 示 。 


RHE — 7—-1Ë 1 NSS -220/336-3000 


r f 
[| 


N 


] 下 二] 人 | | 
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图 2-246 ”完成 标注 


2 


DDD 22.6 多 重 引线 标注 


在 标注 厚度 和 标明 零件 序号 时 ， 需 要 使 用 引线 标注 ， 多 重 引线 标注 是 AutoCAD 2011 在 
原版 本 的 引线 标注 基础 上 拓展 的 功能 ,“ 多 重 引 
线 ” 标 注 命令 按钮 个 在 “注释 ”面板 中 的 位 置 如 
2-247 所 示 。 

【示例 】 给 一 块 如 图 2-248 所 示 的 某 电 气 冲 压 


引线 x 
力 零件 标注 厚度 ， 厚 度 为 04。 单 击 “ 多 重 引线 ” | 
ER ER ú ¿ 多 `” A A. 
huk e dn °, rirun. < C 
命令 : mleader 


指定 引线 箭头 的 位 置 或 [引线 基线 优先 (LD)/ 内 容 优 先 (C)/ 选项 (O)] < 选项 >: (Z (Enter) BE) 〈 默 
Ve jj 12) 

输入 选项 [引线 类 型 (L)/ 引 线 基线 (A)/ 内 容 闫 型 (C)/ 最 大 和 点 数 (MD)/ 第 一 个 角度 (FE)/ 第 二 个 角度 (S)/ 
退出 选项 CO] < 退出 选项 >:m (这 里 选择 最 大 节点 数 ) 

输入 引线 的 最 大 节点 数 <2>:3( 这 里 选择 3 个 节点 ) 

输入 选项 [引线 类 型 (LD)/ 引 线 基线 (A)/ 内 容 类 型 (C)/ 最 大 节点 数 (MD)/ 第 一 个 角度 (P)/ 第 二 个 角度 (S)/ 
退出 选项 (X)] < 最 大 和 点 数 >:x〈 这 里 选择 退出 选项 ) 

指定 引线 基线 的 位 置 : (如 图 2-249 所 示 为 选择 第 一 个 节点 和 第 二 个 和 点 的 位 置 ) 


当 3 个 蔬 扣 确 定好 后 ， 在 出 现 的 “多 行文 字 编 辑 硕 ”中 输入 “ 厚 度 0.4”， 然 后 单 击 “ 关 


| 
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闭 ” 按 钮 ， 完 成 操作 。 
效果 如 图 2-250 所 示 。 


a 图 2-248 零件 图 2-249 选择 节点 的 位 置 图 2-250 ”完成 厚度 标注 


提 在 使 用 AutoCAD 2011 版 本 时 ， 建 议 用 户 使 用 “多 重 引 线 ” 标 注 命令 进 
[LP 行 操作 ， 若 需要 运用 “快速 引线 ”标注 命令 ， 可 通过 在 命令 行 中 输入 
个 “ qleader”， 再 按照 命令 行 的 提示 操作 。 


4 DDD 2.2.7 关联 标注 


如 果 所 标注 尺寸 与 被 标注 对 象 之 间 有 关联 关系 ， 则 称 为 尺寸 天 联 。 如 末 标 注 的 太 寸 是 按 
目 动 测 量 值 进行 标注 的 ， 且 符合 尺寸 天 联 模式 ， 那 么 改变 图 形 的 尺寸 后 ， 其 标注 尺寸 也 发 生 
b 改变 ， 扩 十 界线 、 扩 十 线 的 位 置 目 动 变更 到 新 位 置 ， 斥 二 值 也 改变 成 新 的 负 量 值 。 相 反 ， 改 
变 矿 寸 界线 起 始 氮 的 位 置 ， 图 形 扩 十 也 会 发 生 相 应 变化 。 太 二 关联 功能 使 用 尸 的 矿 寸 标注 和 

图 形 编辑 操作 更 加 有 效率 。 
要 合 看 尺寸 标注 是 盏 为 关联 标 注 ， 可 以 在 “特性 ”对 话 框 中 俘 看 。 双 击发 寸 对 象 ， 打 开 
6 “特性 ”对 话 框 ， 对 话 框 中 的 “关联 ”特性 值 可 说 明 该 尺寸 标注 是 否 为 天 联 标 注 ， 如 图 2-251 


所 示 。 
DDD 2. 2.8 标注 电线 杆 组 装 医 
7 操作 步骤 如 下 。 


(1) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “线性 ”标注 命令 按钮 ' "， 标 注 如 图 2-252 和 图 2-253 所 示 
两 个 端点 之 间 的 尺寸 ， 其 值 为 970， 阶 段 效 果 如 图 2-254 所 示 。 


箭头 1 [大 实心 闭合 
机 | [mk2  |B 实心 闭 合 
“J IW 2 wam 
P: 回 | 下 寸 线 线 宽 ByBlock | J = ' x rH = x 
1 4 x` ` 7 x 
⁄ 图 2-251 “特性 ”对 话 框 图 2-252 ”捕捉 尺寸 线 起 点 图 2-253 ”捕捉 尺寸 线 终点 


|| 
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(2) 单 击 “ 注 释 ” 和 面板 中 的 “线性 ”标注 命令 按钮 ' "， 标 注 如 图 2-255 所 示 绝 缘 子 与 横 
杆 站 部 的 太 寸 ， 其 值 为 40。 


图 2-254 标注 模 杆 距离 图 2-255 标注 绝缘 子 与 横 杆 端 部 的 尺寸 


(3) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”标注 命令 按钮 ， 标 注 如 网 2-256 所 示 绝 缘 子 与 横 
杆 支 染 之 间 的 尺寸 ， 其 值 为 630。 

(4) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “线性 ”标注 命令 按钮 ”“"， 标 注 如 图 2-257 所 示 绝 缘 子 之 间 
的 尺寸 ， 其 值 为 910。 


> X 


图 2-256 #PRYE2622 f Lj sc 28 Z Hi]ityyi a 图 2-257 标注 绝缘 子 之 间 的 尺寸 


(5) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “线性 ”标注 命令 按钮 ， 标 注 如 儿 2-258 所 示 绝 缘 子 与 电 
杆 中 心 的 尺寸 ， 其 值 为 270。 

(6) 蛙 击 “注释 ”面板 中 的 “线性 ”标注 命令 按钮 '“"， 标 注 如 图 2-259 所 示 左 边 绝 缘 子 
与 横 杆 文 架 之 间 的 尺寸 ， 其 值 为 630。 

(7) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”标注 命令 按钮 “"， 标 注 如 图 2-260 所 示 左 边 绝缘 子 
之 间 的 尺寸 ， 其 值 为 1450。 

(8) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “线性 ”标注 命令 按钮 “"， 标 注 如 图 2-261 所 示 左 边 绝缘 子 
与 横 杆 端 部 的 尺寸 ， 其 值 为 40。 
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i Y 
3 FH > X 由 > X 


图 2-258 标注 绝缘 子 与 电 杆 中 心 的 尺寸 图 2-259 标注 左边 绝缘 子 与 模 杆 文 淋 之 间 的 尺寸 


> X 由 >> X 


0 图 2-260 ”标注 左边 绝缘 子 之 间 的 尺寸 图 2-261 标注 左边 绝缘 子 与 横 杆 站 部 的 矿 二 


(9) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”标注 命令 按钮 ， 标 注 如 图 2-262 所 示 电 杆 顶 部 与 
模 杆 之 间 的 矿 寸 ， 其 值 为 300。 
T (10) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”标注 命令 按钮 ， 标 注 如 图 2-263 所 示 撒 部 螺栓 
套 与 下 边 横 杆 之 间 的 矿 寸 ， 其 值 为 800。 


> X 


了 如 图 2-262 标注 电 杆 项 部 与 模 村 之 间 的 尺寸 图 2-263 ”标注 坚 栓 套 与 模 杆 之 间 的 尺寸 
; 


(=) 
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如 来 需要 修改 标注 的 文学 内 容 ， 则 双击 文子 内 容 并 在 “特性 ”对 话 框 内 修改 ， 如 图 2-264 
所 未 。 


转角 标注 
PP 23 ”文字 与 编辑 文字 | 
水 平 放 年 女 字 
B DYE 3 
说 明 、 列 表 、 标 题 等 项 目 是 电气 工程 图 样 必 不 可 少 的 文 Ei 
字 内 容 。 这 些 内 容 既 有 单行 的 ， 也 有 多 行 的。 在 AutoCAD — TI 
2011 中 ， 既 可 以 一 次 输入 一 行文 学 ， 也 可 以 一 次 输入 多 行文 SSW ` 
字 。 输 入 文字 的 内 容 、 大 小 、 样 式 都 可 以 修改 。 工 程 图 样 中 — 
WCS TI 2Kh8YE, JH 'ujbleE AutoCAD 2011 中 选择 
符合 国标 的 文字 样式 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 可 以 学 会 单行 各 局 
文字 、 多 行文 字 的 输入 方法 ， 以 及 修改 文字 的 方法 。 用 户 还 = 
可 以 修改 、 新 建文 字样 式 ， 使 答 入 的 文字 符合 统一 的 要 求 。 — 
在 AutoCAD 2011 中 ， 文 字 命 令 集中 安排 在 “注释 ” | 


选项 卡 下 的 “文字 ”面板 中 ， 如 图 2-265 所 示 。 其 中 包括 
得 入 “多 行文 字 ”A、“ 单 行文 字 ” 大 等 命令 。 下 面 介 绍 党 
用 的 文字 命令 。 


PPD 2.3.1 多 行文 字 


多 行文 字 是 指 一 段 文 字 ， 它 们 宽度 一 定 ， 行 数 不 限 。“ 多 行文 字 ” 命 令 按钮 入 在 “ 文 
字 ” 面 板 中 的 位 置 如 图 2-266 所 示 。 


A = 


图 2-264 ”修改 文字 内 容 


多 行文 字 

[ 

| A Standard | 

_ IS0-25 k = 

| | Standard k ge 

| E: Standard k. = 

R 注释 | 
图 2-265 “文字 ”面板 图 2-266 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 位 置 


单 击 “ 多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A，AutoCAD 2011 弹出 如 图 2-267 所 示 “ 多 行文 字 编辑 
器 ”面板 ， 即 可 和 输入 文字 。 


~ TA ;= 三 项 目 符号 和 编号 - A |ABC 更 多 > 
- t= s. =: @ Ë "Á Ë ç > 
| s] ada 分 栏 “s +ñ BS] 编辑 | 查找 和 关闭 文字 编辑 器 


= = |P === 检查 | 词典 | 替换 
拼写 检查 


y | 工具 ç 选项 


关闭 


图 2-267 “多 行文 字 编 辑 左 ”面板 
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【示例 】 使 用 多 行文 字 输 入 命令 撰写 一 行文 学 ， 学 习 “ 多 行文 子 ” 命 令 的 使 用 方法 。 


1 单 击 “ 多 行文 字 ” 命 令 按钮 A， 屏幕 出 现 带 “指定 第 一 角 点 ”的 选择 光标 ， 用 于 指定 文 
字 位 置 ， 如 图 2-268 所 示 。 单 击 腿 标 ， 然 后 拖 动 ， 再 单 击 “人 确定” 按钮， 将 出 现 如 图 2-269 
所 示 文 字 杠 位置。 
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图 2-268 ”文字 位 置 选择 光标 图 2-269 ”文字 框 


1 JEzzs 


屏 磋 出 现 如 图 2-270 所 示 的 “多 行文 学 编辑 融 ” 和 面板 ， 在 “ 设 首 格 式 ” 选 项 框 中 选择 
4 “仿宋 ” 子 体 输入 。 随 后 光标 在 输入 框 左 侧 内 动 ， 输 入 文子 “建筑 电气 工程 图 ”， 单 击 “ 多 行 
文字 编辑 项 ”右边 的 “关闭 ”按钮 ， 完 成 输入 。 效 束 如 图 2-271 所 示 。 


^| À 注释 性 B I Tr+## Y :三 项 目 符号 和 编号 - Ë @ A |ABC m ABC [9 更 多 - 
AaBbCcD > 5 号 U O 国 : === = IA | t= ¿zr 。 = El I 加 标尺] 3€ 
=. 一 — 对 正 一 一 分 栏 ”符号 ”字段 BS | 编辑 | 查找 和 四 标尺 | 关闭 文字 编辑 器 
| F] atanp ” [Es|=z| = í/=l== - ` 检查 | 词典 Be 
b TÑ 役 落 x ) 
uw www ac 


图 2-270 “多 行文 字 编 辑 毁 ”面板 


建筑 电气 工程 图 


图 2-271 输入 文字 “建筑 电气 工程 图 ” 


【电气 图 示例 】 撰写 电气 施工 说 明 。 
使 用 “多 行文 字 ” 命 令 撰 写 多 行文 字 “ 设 备 要 求 ，! 防震 2 密封 ” 
单 击 “ 多 行文 字 ” 输 入 命令 按钮 A， 命 令 行 的 提示 如 下 。 


8 命令 :_mtext 当前 文字 样式 :"Standard" 文字 高 度 :! ”注释 性 : 否 ( 系 统 显示 当前 多 行文 学 系 统 


的 设置 为 标准 设置 ， 字 高 为 1) 
指定 第 一 角 点 : 〈 系 统 要 求 输入 多 行文 字 书 写 范 围 的 第 一 个 角 点 ) 
指定 对 角 点 或 [高 度 (H)/ 对 正 Q)/ 行 距 (L)/ 旋 转 (R)/ 样 式 (S)/ 宽 度 (W)/ 栏 (CO)]:1 (执行 确定 标注 文字 的 
行 间 距 ) 
0 输入 行距 类 型 [至 少 (A)/ 精 确 (E)] < 至 少 (A)>: (Z (Enter) 键 ， 确 认 最 小 文字 的 行 间距 ) 
输入 行距 比例 或 行距 <1x>: (FZ (Enter〉 键 ， 确 认 行 间距 为 1 倍 字 宽 ) 
指定 对 角 点 或 [高 度 (D/ 对 正 (O)/ 行 距 (LyX 旋 转 (R)/ 样 式 (S)/ 宽 度 (W) 栏 (O)]: h (执行 修改 文字 字 高 选项 ) 
指定 高 度 <1>: 3 〈 输 入 新 字 高 3) 
指定 对 角 点 或 [高 度 (D/ 对 正 (D)/ 行 距 (LX/ 旋 转 (Ry)/ 样 式 (S) 宽 度 (W) F:(O)]: r 
[ipa 指定 旋转 角度 <0>: (G (Enter) 键 确认 不 旋转 ) 


第 2 章 


指定 对 角 点 或 [高 度 (/ 对 正 (O/ 行 距 (LyY 旋 转 (Ry/ 样 式 (Sy 宽 度 (W) 栏 (C 〇 ]: w (执行 修改 文字 字 宽 
选项 ) 
指定 宽度 : 10 


屏幕 出 现 “ 多 行文 字 编 辑 器 ”面板 ， 按 图 2-272 所 示 输 入 参数 和 文字 ， 单 击 “ 多 行文 字 
编辑 融 ” 石 边 的 “关闭 ”按钮 ， 完 成 操作 。 效 果 如 图 2-273 所 示 。 


i: NE TE: SE NK. NKU W T v hinas 四 > 


^| Á 注释 性 B I T+## = :三 项 目 符号 和 编号 + A |ABC L: ABC [% =£ - 
, ` a == = 
AaBbCcD | 一 "UO Maer ~ IA. != tris - @ P Y | =p > 
= = WF; p= 分 栏 ”符号 ”字段 |9PES | 编辑 | 查找 和 关闭 文字 编辑 器 
Standard = TY PLE SR v I = = = == " ” 检查 | 词典 蔡 换 e] 
样式 一 插入 拼写 检查 < TR ç 选项 <Ë 


图 2-272 “1 CU Y 23 as 


设备 要 求 : 
1. 防震 
2. 密封 


图 2-273 多 行文 了 字 输 入 效果 


“指定 对 角 扣 ”选项 可 以 确定 文子 的 起 始 角 点 ， 如 来 用 户 确 定 为 一 角 扣 ，AutoCAD 2011 
将 以 这 两 个 点 乙 间 的 横 回 宽度 作为 文字 行 的 宽度 ， 以 第 一 个 角 点 作为 文字 行 顶 线 的 起 点 。 
“局 上 度 CH)” JBL TE CJi, £ “TEA” JW AA ae dd Ela. “rE CL)”, 
“旋转 〈R) “宽度 CCW)” 选 项 的 值 都 可 以 修改 ， 按 提示 操作 即 可 。 

“对 正 《〈J)” 决 定 所 标注 段落 文字 的 排列 形式 。 如 本 执行 该 选项 ， 命 令 行 窗 口 有 如 下 
提示 。 


输入 对 正方 式 [左上 (TD)/ 中 上 (TC)/ 右 上 (TRY/ 左 中 MD)/ 正 中 (MO)/ 右 中 (MR) 左下 (BL)/ 中 下 (BC)/ 
4 POR) À (1) 


各 选项 表示 的 排列 形式 在 对 应 的 中 文中 指明 ， 
PPD 2.3.2 单行 文字 
“单行 文字 ”命令 按钮 名 用 于 创建 一 行 或 者 


yy pu Ee Ee ABG Standard ki 
多 行文 字 ， 但 每 行文 字 是 一 个 独立 的 图 形 对 象 ， ~ x= 区 
可 以 参与 图 形 编辑 ， 如 移动 、 旋 转 、 调 整 格式 检查 [25 
等 。“ 单 行文 字 ” 命 令 按 钮 外 在 “文字 ”面板 中 | = : 
的 位 置 如 图 2-274 所 示 。 图 2-274 “单行 文字 ”命令 按钮 
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【电气 示例 】 逐 行 编写 继电器 名 称 与 符号 。 
1 本 例 用 于 学 习 单行 文字 的 输入 步骤 。 按 命令 行 的 提示 进行 操作 。 


命令 :_dtext 

当前 文字 样式 : “Standard” 文字 高 度 : 2.5000 ”注释 性 : @ 

指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J)/ 样 式 (S)]: (在 图 形 编辑 窗口 中 单 击 确 定 文字 起 点 ) 
= 2 = 指定 高 度 <2.5000>:( 按 (Enter) 键 ， 默 认 文字 高 度 为 2.5) 

指定 文字 的 旋转 角度 <0>: ( 按 (Enter) 键 ， 确 认 文 字 不 旋转 ) 


就 可 以 输入 文字 : 电流 继电器 LJ 
电压 继电器 YJ 
3 温度 继电器 WJ 
压力 继电器 YJ 
时 间 继 电器 SJ 
中 间 继 电 吉 ZJ 
信号 wx 
4 252 s CJ 
功率 继电器 GJ ( 按 (Enter) 键 ， 结 束 操 作 ) 


效果 如 图 2-275 所 示 。 Po 
电流 继电器 LJ 
b 命令 行 中 其 他 选项 简介 如 下 。 申 压 继电器 yJ 
“指定 文字 的 起 点 或 [对 正 ()/ 样 式 (S)]:” 提 示 中 的 “对 正 温度 继电器 WJ 
()” 选 项 用 于 使 输入 的 文字 以 某 种 方式 排列 对 齐 。 执 行 该 先 s 
` s | |HB|zIK t. Zü 
项 ， 进 入 下 一 级 选项 组 。 人 
6 输入 选项 信号 继电器 XJ 
[对 齐 (A)/ 布 满 F)/ 居 中 (C)/ 中 间 (M)/ 右 对 齐 (RY 左上 (TL)/ 中 上 208 B sa CJ 
(TOC)/ 右 上 (TR)/ 左 中 (MLY 正 中 (MC)/ 右 中 MRY 左 FCBL)/ 中 下 功率 继电器 GJ 
C 图 2-275 输入 单行 文字 
í 其 中 “对 齐 (A)” 选 项 要 求 确定 所 标注 文字 行 基线 的 始点 位 置 与 终点 位 置 。 使 用 这 个 


选项 写 一 行文 学 ， 命 令 行 的 所 示 如 下 。 


命令 : dtext 
当前 文字 样式 : “Standard” 文字 高 度 :2.5000 ”注释 性 : 否 
8 指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (D/ 样 式 (S)]:j 
输入 选项 [对 齐 (A)/ 布 满 (F)/ 居 中 (C)/ 中 间 (MD)/ 右 对 齐 (R)/ 左 上 (TD)/ 中 上 (TO) 石上 (CTR)/ 左 中 ML)/ 下 
中 MC)/ 右 中 (MR)/ 左 FCBDL)/ 中 下 (BO/ 右 下 (BR)]:a (执行 “对 齐 (A)” 选 项 ) 
指定 文字 基线 的 第 一 个 端点 : “〈 单 击 确认 文字 起 始点 ) 
指定 文字 基线 的 第 二 个 端点 : “〈 单 击 确认 文字 终点 ， 如 图 2-276 所 示 ) 


输入 文字 “ 双 断 路 器 双 母 线 ”( 按 (Enter〉 键 结束 操作 )， 效 果 如 图 2-277 所 示 。 
“ 布 满 (F)” 选 项 用 于 确定 文字 行 基 线 的 始点 位 置 、 终 点 位 置 以 及 文字 的 字 高 ， 使 用 “ 布 
满 (F)” 选 项 的 命令 行 提示 如 下 。 


92) 
SY 
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名 
< 
L. 

s 


| USES sx 
图 2-276 确认 文字 起 点 与 终点 图 2-277 执行 “对 齐 (A)” 选 项 的 效果 


命令 : dtext 

当前 文字 样式 : “Standard” 文字 高 度 : 2.5000 注释 性 : 五 

指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J)/ 样 式 (S)]: j 

输入 选项 [对 齐 (A)/ 布 满 (FY/ 居 中 (C)/ 中 间 MD)/ 右 对 齐 (R)/ 左 上 CLD)/ 中 上 (TOC)/ 右 上 (TR)/ 左 中 ML 下 
中 (MO)/ 右 中 (MR)/ 左 下 (BL)/ 中 下 (BQO)/ 右 下 (BR)]:f (执行 “ 布 满 (F)” 选 项 ) 

指定 文字 基线 的 第 一 个 端点 : 〈 在 上 一 段 文字 边 单 击 确认 文字 起 始点 ) 

指定 文字 基线 的 第 二 个 端点 : 〈( 单 击 确认 文字 终点 ， 如 图 2-278 所 示 ) 

指定 高 度 <2.5000>: 80 (输入 文字 高 度 ) 


得 入 文字 “线路 变 压 喜 路 ”〈 见 图 2-279) 后 按 〈Enter〉 键 结束 操作 ， 效 果 如 图 2-280 
所 示 。 


线路 变压器 踊 | 
= 
< 
3 
s 
腊 定 文字 基线 的 第 二 个 ; S 
图 2-278 ”确定 狐 一 行文 学 的 起 点 与 终点 图 2-279 输入 文字 的 中 间 效 果 
比较 以 上 输入 结果 可 知 ， 执 行 “ 对 齐 (A)” 选 项 的 结果 2 
是 输入 的 字符 均匀 分 布 于 两 点 之 间 ， 文 字 行 的 旋转 角度 由 % < 
两 点 间 的 倾斜 角度 确定 ， 字 高 、 字 宽 根据 两 点 间 的 距离 、 kk 
字符 的 多 少 按 文字 宽度 的 比例 自动 确定 ， 执 行 “ 布 满 (F)” 9 2 
选项 的 结果 是 文字 字符 均匀 分 布 于 指定 的 两 点 之 间 ， 其 他 š @ 


与 “对 齐 (A)” 选 项 是 一 样 的 。 < 
文字 输入 过 程 中 的 其 他 技巧 如 下 。 
@ 在 一 个 “单行 文字 ”生命 令 下 ， 可 书写 若干 行 单 2280 文子 和信 扑 最 全 要 过 
行文 字 。 每 输入 一 行文 字 后 ， 按 〈Enter) 键 ， 文 字 输 入 点 自动 换行 ， 然 后 即 可 输入 
第 二 行文 字 。 
@ 在 输入 文字 的 过 程 中 ， 可 以 移动 光标 到 新 位 置 并 按 拾取 键 ， 原 文字 行 结束 ， 用 户 可 
以 在 新 的 位 置 输入 文字 。 
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@ 要 改正 刚才 输入 的 字符 ， 只 要 按 一 次 (一) 键 就 能 把 该 字符 删除 ， 然 后 输入 新 的 
| 字符 。 
工程 绘图 中 某 些 常用 符号 不 能 直接 输入 ，AutoCAD 2011 提供 了 某 些 工程 绘图 中 常用 符 
号 的 输入 代号 ， 比 如 要 在 一 段 文 字 的 上 方 或 下 方 加 画 线 、 标 注 ” (BE), +. @ 等 符号 ， 可 以 
输入 相应 的 代号 。AutoCAD 2011 和 用 符号 的 输入 代号 如 表 2-1 所 示 。 
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表 2-1 工程 符号 的 代号 
和 从 号 JJ ”能 
%%O 打开 或 天 闭 文字 上 男 线 
3 %%U 打开 或 关闭 文字 下 画 线 
%%D 标注 度 〈” ) 符号 
%%P 标注 正 负 公差 《 土 ) = 
%%C RYE BL (0) 符号 
4 AutoCAD 2011 的 控制 符 中 ，%%O 和 %%U 分 别 是 上 画 线 与 下 画 线 的 开关 。 当 第 一 次 
出 现 这 个 符号 时 ， 表 明 打 开 上 男 线 或 下 男 线 。 当 第 二 次 出 现 该 符号 时 ， 则 会 关闭 上 男 线 或 
下 画 线 。 


在 “输入 文子 ”提示 下 输入 控制 符 时 ， 这 些 控 制 从 将 临时 显示 在 屏 秦 上 。 一 旦 结束 文子 
输入， 控制 符 将 从 屏幕 上 消失 ， 换 成 相应 的 符号 。 


PP 24 ”电气 图 示例 : 绘制 外 电 总 平面 图 


6 外 电 总 平面 图 的 操作 步骤 如 下 。 
DDD 2.4.1 绘制 图 形 


(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 吕 ， 绘 制 g2 圆 ， 作 为 电线 杆 ， 效 果 如 图 2-281 
/ 所 示 。 
(2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 a8， 屏 幕 出 现 “ 阵 列 ” 对 话 框 ， 按 图 2-182 

所 示 填 好 各 项 数值 。 把 圆 阵列 7 行 ， 行 距 为 12， 效 果 如 图 2-283 所 示 。 


心 
8 人 @ 矩形 阵列 @) O 环形 阵列 巴 ) 选择 对 象 E) 
已 选择 0 个 对 象 ° 
E3 68 q: | IU aR88 Q): 有 1 
偏 移 距离 和 方向 = ° 
TT (F): -12 |] ' = 
列 偏 移 0) : [! H ` ° 
0 阵列 角度 Q): 0 | 
默认 情况 下 ， 如 果 行 仿 移 为 负 值 ， 则 = 
TEN F. W E| (8 , 
提示 MUEDYE2ZE, 
心 
心 
[ipa 图 2-281 绘制 加 图 2-282 “阵列 ”对 话 框 图 2-283 ”纵向 阵列 加 
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(3) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 8， 屏 幕 出 现 “ 阵 列 ” 对 话 框 ， 按 如 图 2-284 
所 示 填 好 各 项 数值 。 把 从 上 人 往 下 第 5 个 圆 阵列 6 列 ， 列 距 为 12， 效 果 如 图 2-285 所 示 。 


加 矩形 阵列 (R) 人 环形 阵列 (p) 选择 对 象 (8) 
已 选择 0 个 对 象 ° 
Elfm0): i — JHUD2880): e | 
坊 移 距离 和 方向 © 
THB (F): 
列 偏 移 0) : |12| ° 
阵列 角度 (A): 
默认 情况 下 ， 如 果 行 坊 移 汶 负 值 ， 则 ° ° ° ° ° ° 
行 添加 在 下 面 。 如 果 列 坊 移 为 负 值 ， 
提示 则 列 深 加 在 左边 。 
° 
° 
图 2-284 “阵列 ”对 话 框 图 2-285 ”横向 阵列 


(4) 绘制 电 杆 之 间 的 输电 线 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 如 
2-286 和 图 2-287 所 示 两 个 象限 点 的 连 线 ， 效 果 如 图 2-288 所 示 。 


. 申 . 
+ | 
l ; 
| , 
O 已 
O O ° 
O oO oO 5 ° ° D ° a ° O ° ° ° ° ° ° ° 
O O OO 
Q Q ° 
图 2-286 捕捉 起 点 图 2-287 捕捉 终点 图 2-288 ”绘制 连 线 


(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 旺 ， 把 直线 阵列 6 行 ， 行 距 为 -12， 效 果 
如 图 2-289 所 示 。 

(6) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 如 图 2-290 和 图 2-291 所 示 两 个 
象限 点 的 连 线 ， 效 末 如 网 2-292 所 示 。 


图 2-289 ”阵列 直线 图 2-290 ”捕捉 起 点 图 2-291 捕捉 终点 


(7) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 3， 把 刚才 绘制 的 直线 阵列 5 列 ， 列 距 为 
12， 效 果 如 图 2-293 所 示 。 


== 
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(8) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 相 ， 绘 制 一 个 妈 ËL (与 最 下 边 一 个 如 圆 同 
和 i)， 作 为 变压器 符号 ， 效 果 如 图 2-294 所 示 。 
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图 2-292 绘制 横向 直线 图 2-293 ”阵列 横向 直线 图 2-294 ”绘制 圆 


(9) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 完 ， 把 85 圆 向 左 移动 距离 10， 效 果 如 
2-295 所 示 。 
(10) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 对 象 ” 命 令 按 钮 号 ， 以 相对 坐标 点 〈@-10,-10) 为 
复制 目标 点 ， 复 制 最 下 边 的 各 圆 ， 效 果 如 图 2-296 所 示 。 
(11) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ”， 绘 制 起 点 在 5 圆 右边 象限 点 ， 终 点 
b 在 如 图 2-297 所 示 和 象限 点 的 直线 作为 变 压 右 出 线 ， 效 果 如 图 2-298 所 示 。 


= — 


图 2-295 ”移动 圆 图 2-296 复制 圆 图 2-297 捕捉 象限 点 


Oy) 


(12) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 65 圆 下 边 象限 点 ， 终 点 
在 如 图 2-299 所 示 和 象限 点 的 直线 作为 变压器 进 线 ， 效 果 如 图 2-300 所 示 。 


— .— 


a 


[ipa 图 2-298 绘制 变压器 出 线 图 2-299 捕捉 象限 点 图 2-300 ”绘制 变压器 进 线 


cO 
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(13) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 以 图 2-301 所 示 端 点 为 复制 基准 
= 2-302 所 示 的 象限 点 为 复制 目标 点 ， 把 图 2-301 所 示 的 虚线 图 形 复制 一 份 ， 效 果 如 
2-303 所 示 。 


图 2-301 捕捉 端点 图 2-302 ”捕捉 目标 点 图 2-303 复制 图形 


(14) 绘制 芋 间 平面 图 ， 并 将 其 移动 到 适当 的 位 置 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 定形 ” 命 
令 按钮 口 ， 绘 制 尺 寸 为 20X15 的 矩形 ， 效 果 如 图 2-304 所 示 。 

(15) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 尝 ， 把 矩形 20X 15 以 其 右边 中 点 为 移动 
其 准点， 以 如 图 2-305 所 未 象限 点 为 移动 目标 氮 进行 移动 ， 效 未 如 图 2-306 所 未 。 


-| 


rë] 
| 中 和 Ó ca 
器 


[一 
| | 


图 2-304 ”绘制 矩形 图 2-305 ”捕捉 移动 目标 点 图 2-306 “移动 矩形 


(16) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 矩形 20X 15 向 左边 移动 距离 5, 
效果 如 图 2-307 所 示 。 

(17) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 65 圆 左 边 和 象限 点 ， 终 点 
在 矩形 20X 15 右边 中 点 的 直线 ， 作 为 本 车 间 的 进 线 ， 效 果 如 图 2-308 所 示 。 

(18) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 号 ， 绘 制 尺寸 为 15X 15 的 矩形 ， 效 果 如 
图 2—309 所 示 。 


图 2-307 ”再 次 移动 矩形 图 2-308 ”绘制 车 间 的 进 线 图 2-309 ”绘制 矩形 
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(19) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 定 ， 把 矩形 15X15 以 其 右边 中 点 为 移动 
和 基准 点 ， 以 如 图 2-310 所 示 象 限 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 2-311 所 示 ， 
(20) 单 击 “ 修 改 ” 面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 二 ， 把 矩形 15505 向 左边 移动 距离 9， 


效果 如 图 2-312 所 示 。 


图 2-310 捕捉 象限 点 图 2-311 移动 矩形 图 2-312 ”再 次 移动 矩形 


4 (21) Wai “W 图” 面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 二， 绘制 起 点 在 如 图 2-313 所 示 和 象限 
点 ， 终 点 在 矩形 15X15 右边 中 点 的 直线 ， 作 为 本 车 间 的 进 线 ， 效 果 如 网 2-314 所 示 。 
(22) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 品 ， 绘 制 尺 寸 为 20X 10 的 和 矩形， 效果 如 
2-315 所 示 。 
5 (23) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 守 ， 把 矩形 20X 10 以 其 左边 中 点 为 移动 
基准 点 ， 以 如 图 2-316 所 示 象 限 点 为 移动 目标 点 进行 移动 效果 如 图 2-317 所 示 。 


一 oo 


图 2-313 ”捕捉 象限 点 图 2-314 绘制 本 车 则 的 进 线 图 2-315 ”绘制 矩形 


(24) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 矩形 20X 10 向 右边 移动 距离 $， 
8 效果 如 图 2-318 所 示 。 


l | | | 
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由 | 办 
IE 图 2-316 “捕捉 象限 点 图 2-317 移动 矩形 图 2-318 再 次 移动 矩形 
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(25) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 如 图 2-319 所 示 和 象限 
点 ， 终 点 在 矩形 20X 10 左边 中 点 的 直线 ， 作 为 本 车 则 的 进 线 ， 效 果 如 图 2-320 所 示 。 
(26) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 命 令 按钮 党， 按 命令 行 的 提示 绘制 多 段 线 图 形 。 


命令 :_ pline 
on. (捕捉 如 图 2-321 所 示 圆 心 ) 
当前 线 宽 为 0.0000 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (ED/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)]/ 宽 度 (W)J]: @15,0 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 跑 (A)X/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)]/ 宽 度 (W)]: @0,5 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 跑 (A)X/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (D/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)]/ 宽 度 (W)]: @-5,0 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 哆 (A)X/ 团 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)X/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @0,8 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 跌 (AX/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (D/ 长 度 (LX 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @-10,0 
指定 下 一 个 点 或 []a]3K(CA)B1 (C) %(H)/éC F(L))83F(U)%wEEF(W)]: c〈 闭 合 图 形 ) 


图 2-319 捕捉 象限 点 图 2-320 ”绘制 车 间 进 线 图 2-321 捕捉 圆心 


效果 如 图 2-322 所 示 。 
(27) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 定 ， 以 相对 坐标 点 (@-5,5) 为 移动 目 
标点 ， 移 动 刚才 绘制 的 图 形 ， 效 果 如 图 2-323 所 示 。 
单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 绘 制 起 点 在 如 图 2-324 所 示 和 象限 
点 ， 终 点 在 正 上 方 王 足 点 的 直线， 作为 本 车 间 的 进 线 ， 效 末 如 图 2-325 所 示 。 
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图 2-322 ”绘制 图 形 图 2-323 ”移动 图 形 图 2-324 ”捕捉 象限 点 


(29) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 上段 线 ”命令 按钮 >， 按 命令 行 的 提示 绘制 多 段 线 图 形 。 


命令 :_pline 


指定 起 点 : (捕捉 如 图 2-326 所 示 圆 心 ) 


99 J 
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当前 线 宽 为 0.0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)]/ 宽 度 (W)]: @15,0 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 团 合 (C)/ 半 冤 (D/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @0,15 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 和 /长度 (LL)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @-10,0 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 团 合 (C)/ 半 冤 (D/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @0,-10 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 跑 (A)X/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (D/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @-5,0 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (AJy/ 闭 合 (C)/ 半 宽 人 GD 长 度 (LX 放 弃 (U)/ 宽 度 (W]]: c〈 闭 合 图 形 ) 


效果 如 图 2-327 所 示 。 
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ys Ear == 
图 2-325 ”绘制 车 间 的 进 线 图 2-326 捕捉 圆心 图 2-327 绘制 车 间 


(30) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 以 相对 坐标 点 〈@5,-2.5) 为 移动 目 
标点 ， 移 动 刚才 绘制 的 图 形 ， 效 果 如 图 2-328 所 示 。 

(31) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 绘 制 起 点 在 如 图 2-329 所 示 和 象限 
点 ， 终 点 在 正 右 方 垂 足 点 的 直线 ， 作 为 本 车 间 的 进 线 ， 效 果 如 图 2-330 所 示 。 
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图 2-328 移动 图 形 图 2-329 ”捕捉 起 点 图 2-330 ”绘制 进 线 


(32) 绘制 进 线 。 局 部 放大 左下 角 图 形 ， 预 备 下 一 步 操 作 ， 效 果 如 图 3-331 所 示 。 
(33) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 羡 ， 以 如 图 2-332 虚线 所 示 直 线 的 上 端 
点 为 复制 基准 点 ， 以 象限 点 为 复制 目标 点 ， 把 该 直线 癌 下 复制 一 份 ， 效 末 如 图 2-333 所 不 。 


mr 


| 
图 2-331 局 部 放大 图 2-332 捕捉 象限 点 图 2-333 ”复制 图 形 
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DDD 2.4.2 标注 文字 


(1) 单 击 “ 文 字 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 人， 在 适当 位 置 标注 文字 “LJ-3 X 
0 Re 种 铝 绞 线 ， 用 于 传送 10kV 高 压 ， 效 果 如 图 2-334 所 示 。 

(2) 绘制 说 明 箭头 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 在 文字 “LJ-3X 
50” FJ/2 全 制 一 条 与 进 线 相交 的 直线 ， 效 果 如 图 2-335 所 示 ， 


LJ-3> 50 LJ-3>x 50 


图 2-335 ”绘制 直线 


图 2-334 标注 文字 


(3) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 一 条 短 斜 线 。 
(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 定 ， 把 短 斜 线 以 其 中 点 为 移动 基准 点 ， 以 


L, A 2 


如 图 2-336 Jj FA 2J%25)JJ HARSA SLA), JA Suk, AAE] 2-337 所 示 。 


; mwa LJ-3X50 
图 2-336 ”捕捉 交点 图 2-337 绘制 第 3 

(5) 单 击 “ 绘 图 ”和 面板 中 的 . le 命令 按钮 长 ， 屏 幕 出 现 “ 图 案 填 充 创 建 ” 面 

板 ， 按 如 图 2-338 所 示 设 置 参 数 ， 给 5 圆 打 上 冬训 面 线 ， 作 为 变压器 符号 ， 效 果 如 图 2-339 


所 未 。 
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图 2-338 “图 和 案 填 充 创 建 ” 面 板 


L. JS >< 50 


图 2-339 ”填充 圆 
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(6) 单 击 “ 文 字 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 久 ， 在 变压器 符号 右 下 角 标 注 文字 
“SC-1000/10” 这 是 变压器 的 型 写 ， 戏 果 如 图 2-340 所 未 。 

(7) 单 击 “ 文 字 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A， 在 方 框 内 标注 文字 “2000m? 
Pp=200kV2”， 代 表 和 车 间 的 面积 和 电力 负载 的 数值 ， 效 果 如 图 2-341 所 示 。 


第 2 = 
= 20000m2 
Pp=200kV Sn 
SC-1000/10 sC-1000/10 
LJ—3 X 5Ü LJ—3 >< bü) 
j 图 2-340 标注 变压器 型 与 图 2-341 标注 车 间 内 文学 


(8) 单 击 “ 文 字 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A， 在 方 框 下 方 标注 文字 “BX-3 X 
95+1 X50+PE50”， 代表 车 间 进 线 的 型 号， 是 一 种 铜 心 橡皮 线 ， 效 果 如 图 2-342 所 示 。 
4 (9) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 在 文字 中 间 绘 制 一 条 折线 ， 效 果 如 
2-343 所 示 。 
(10) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ~ ， 绘 制 一 条 短 斜 线 。 然 后 单 击 “ 修 
改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 短 斜 线 以 其 中 点 为 移动 基准 点 ， 以 折线 和 车 间 进 线 的 
b 区 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 形 成 指示 箭头 ， 效 果 如 图 2-344 所 示 。 


2000r2 2000rm 
Pp=200kV Pp=200kV 


Z = 
SC-1000/10 SC-1000/10 


BX-3X95 BX-3X 95 
0 +1X50+PE50 + SO HT 文 EDHEEE0 ~ 
图 2-342 ”标注 车 间 进 线 的 型 号 图 2-343 ”绘制 一 条 折线 
7 (11) 单 击 “文字 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 久 ， 在 方 框 上 方 标注 车 间 序 号 


“12， 效 果 如 网 2-345 所 示 。 
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Pp=200kV 
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Z Z 
SC-10006710 Sst-1000/A10 


2000m2 
Pp=200kV 


BX 9 
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+] 50+PESO +] bpO+PESO 
图 2-344 ”绘制 第 图 2-345 ”标注 车 间 序 号 
9 (12) 单 击 “文字 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A， 在 电力 主干 线 旁 边 标 注 文字 


“BX-3X120+1X70+PE70”， 代表 主干 线 的 型 号 ， 效 果 如 图 2-346 所 示 。 
(13) 参考 上 而 绘制 说 明 第 头 的 操作 方法 ， 在 主干 线 文 学 下 方 绘制 第 头 ， 效 果 如 图 2-347 
所 示 。 
Ha (14) 单 击 “ 平 移 ” 命 令 按 钮 局 ， 显 示 图 形 的 上 部 ， 预 备 下 一 步 操作 ， 效 果 如 图 2-348 
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第 2 = sunt. FEE 
所 不 。 
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30=1000/10 


LJ-3X50 BX-3 X 3 


+] x 50+PESDO 


L.J—3 >< 50 
图 2-346 标注 主干 线 型 号 图 2-347 “绘制 主干 线 说 明 箭头 
(15) 单 击 “ 文 字 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 


命令 按钮 A， 在 适当 位 置 标 注 文 字 “BX-3X 
35+1 X16+PE16”， 代表 这 个 车 间 进 线 的 型 号 ， 效 果 如 图 2-349 所 示 。 


BX-3 X35+1 
X 16+PE16 


图 2-348 ”显示 图 形 的 上 部 图 2-349 ”标注 本 车 间 进 线 的 型 写 


(16) 参考 上 面 绘制 说 明 租 头 的 操作 方法 ， 在 主干 线 文 字 下 方 绘制 箭头 ， 如 图 2-350 
所 示 。 


(17) 单 击 “文字 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 
力 负载 数值 ， 效 果 如 图 2-351 所 示 。 


按钮 A， 在 方 框 内 标注 车 间 的 面积 和 电 


X 16+PE16 x 164PEF16 


图 2-350 ”绘制 箭头 图 2-351 标注 车 间 面 积 和 电力 负载 
(18) 单 击 “ 文 字 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 和， 在 方 框 上 方 标注 车 间 序 号 
“2” 效果 如 图 2-352 所 示 。 

(19) 早 击 “平移 ”命令 


HH x 


按钮 忆 ， 显 示 图 形 的 右上 部 ， 预 备 下 一 步 操作 ， 效 果 如 图 2-353 
所 示 。 


(20) 单 击 “文字 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 久 ， 在 方 框 内 标注 车 间 的 面积 和 电 
力 负 载 数 值 ， 效 朱 如 网 2-354 所 未。 
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图 2-352 标注 车 间 序 号 图 2-353 ”显示 图 形 的 右上 部 


(21) 单 击 “文字 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 和 A， 在 方 杠 上 方 标注 车 间 序 号 
3 “42”， 效 果 如 图 2-355 所 示 。 


图 2-354 标注 车 则 面积 和 电力 负载 图 2-355 ”标注 车 间 序 号 


(22) 单 击 “平移 ”命令 按钮 加， 显示 图 形 中 部 ， 预 各 下 一步 操作 ， 效 果 如 图 2-356 所 示 。 
5 (23) 单 击 “ 文 字 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A， 在 方 框 内 标注 车 间 的 面积 和 电 
力 负 载 数 值 ， 效 果 如 图 2-357 所 示 。 


[ 图 2-356 ”显示 图 形 中 部 图 2-357 ”撰写 车 间 面 积 和 电力 负载 


(24) 单 击 “ 文 字 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 信 ， 在 方 框 上 方 标注 车 间 序 号 
“3”， 效 果 如 图 2-358 所 示 。 
8 (25) 单 击 “ 平 移 ” 命 令 按 钮 局 ， 显 示 图 形 右 部 ， 预 备 下 一 步 操 作 ， 效 果 如 图 2-359 
所 示 。 


[ipa 图 2-358 ”标注 车 间 序 号 图 2-359 显示 图 形 右 部 


‘04) 
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(26) 单 击 “文字 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A， 在 横向 主干 线 旁 边 标 注 文字 
“BX-3X95+1 X50+PE50”， 代表 村 向 主 干线 的 型 号 ， 效 果 如 图 2-360 所 示 。 
(27) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 在 文字 下 方 绘制 一 条 折线 ， 效 果 


如 图 2-361 所 示 。 


BX-3 X95+1 X50+PE50 ~、、BX-3 X95+1 X50+PE50 


图 2-360 ”标注 横 癌 主干 线 的 型 号 图 2-361 绘制 一 条 折线 


(28) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 一 条 短 斜 线 。 然 后 单 击 “ 修 
改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 短 斜 线 以 其 中 点 为 移动 基准 点 ， 以 折线 和 横向 主干 线 
的 交点 为 移动 目标 点 移动 ， 形 成 指示 箭头 ， 效 果 如 几 2-362 所 示 。 

(29) 单 击 “文字 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 久 ， 在 方 框 内 标注 这 个 车 间 的 面积 
和 电力 负载 数值 ， 效 果 如 网 2-363 所 示 。 

(30) 单 击 “ 文 字 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 AA， 在 方 框 上 方 标 注 车 间 序 号 
“5$”， 效 果 如 图 2-364 所 示 。 
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图 2-362 ”绘制 箭头 图 2-363 ”标注 车 间 面 积 和 电力 负载 图 2-364 ”标注 车 则 序号 
(31) 缩放 演示 中 的 窒 口 ， 显 示 全 部 图 形 ， 效 果 如 图 2-365 所 示 。 
(32) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 中 ， 绘 制 尺 寸 为 125 X100 的 窍 形 作为 网 
形 的 边框 ， 效 果 如 网 2-366 所 示 。 
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图 22365 ”显示 全 部 图 形 图 2-366 ”绘制 矩形 
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本 章 介 绍 如 何 使 用 AutoCAD 2011 进行 电气 元 器 件 的 三 维 设计 。 许 多 电气 设 
备 ， 如 开关 、 播 座 、 灯 具 ， 具 有 丰富 多 样 的 外 形 。 先 形象 直观 地 进行 三 维 设计 ， 
再 创建 出 合格 的 平面 图 形 ， 是 绘制 这 些 电气 元 器 件 图 样 的 有 效 方法 。 在 电气 元 器 


件 的 三 维 设计 工作 中 ， 需 要 经 常 使 用 坐标 系 命令 。 本 章 先 介绍 在 AutoCAD 2011 
iq. 坐标 系 ， 然 后 介绍 如 何 创 建 基本 的 几何 造型 ， 最 后 介绍 如 何 编辑 加 工 
这 些 简单 几何 造型 ， 从 而 绘制 出 复杂 的 电气 元 器 件 工业 造型 。 


PP 3.1 用 户 坐 标 系 


AutoCAD 2011 系统 规定 用 户 总 是 在 一 定 的 三 维 空间 中 绘图 ， 平 面 绘图 只 是 在 三 维 空间 
的 某 个 平面 上 绘制 图 形 而 已 。 只 要 启动 AutoCAD 2011， 系 统 就 自动 配置 好 一 种 绘图 坐标 ， 
用 户 也 可 以 根据 自己 的 需要 改变 坐标 系 。 

要 使 用 三 维 命令 ， 首 先 要 进入 三 维 工作 空间 。 在 L. 1 IS 
AutoCAD 2011 LIBIA: F fü a+ “Je L AE2618]” 2269, - PNA: E 
选择 菜单 中 的 “ 建 模 ”命令 ， 就 进入 到 三 维 工作 空间 中 。 打 开 
“ 视 钢 ”选项 卡 ， 香 用 的 关于 坐标 系 的 命令 在 如 图 3-1 所 示 的 坐标 
“坐标 ”面板 中 ， 用 户 只 要 单 击 其 中 的 按钮 即 可 月 动 对 应 的 坐 
标 系 命令 。UCS 即 “ 用 户 坐标 系 ” 的 碳 文 的 第 一 个 字母 组 图 3-1 “坐标 ”面板 
合 。 下 面 介绍 “坐标 ”面板 中 常用 的 按钮 。 


DDD 3.1.1 上 一 个 Ucs 


如 图 3-2 所 示 为 “上 一 个 UCS” E2gH DS ， 该 命令 按钮 用 于 恢复 到 最 后 一 次 坐标 系 改变 
之 前 的 状态 。 
【示例 】 如 有 果 坐 标 系 本 来 是 如 图 3-3 所 示 的 世界 举 标 系 ， 但 是 用 户 把 它 绕 Z 轴 旋 转 
了 90”， 如 图 3-4 所 示 。 现 在 要 恢复 到 世界 坐标 系 ， 只 要 单 击 “ 上 一 个 UCS” 按 钮 吧 即 
可 。 命 令 行 的 提示 如 下 。 


[u | is 


命令 : ucs 


当前 UCS 名 称 : * 没 有 名 称 * 
指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)Y 上 一 个 CP) 视图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] < 世 
E>: _p 


L2- L. L 9 < 要 
lz 区 | 上 区 i 
IB. - Y > 
坐标 x 
32 —* E—p DCS” 2311 3-3 TH JLAWER £ 3-4 改变 了 的 坐标 系 


DDD 3.1.2 世界 UCS 


单 击 “世界 UCS” 命 令 按钮 可 以 使 处 于 任何 状态 的 坐标 系 恢复 到 世界 UCS 状态 ， 如 
图 3-5 所 示 为 “世界 UCS” 命 令 按钮 旧 ， 
【示例 】 单 击 “世界 UCS” 命 令 按钮 中， 命令 行将 提示 命令 的 执行 内 容 。 
命令 :_ucs 
当前 UCS 名 称 : * 没 有 名 称 * 
指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 和 象 (OB)Y 上 一 个 (PY 视图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] 
< 世界 >: _w 
坐标 系 立 即 恢复 到 世界 UCS。 


[DDD 3.1.3 原点 UCS 


用 于 在 狐 的 原点 建立 坐标 系 ， 而 立轴 、 了 轴 和 2 轴 的 指 问 不 变 。 如 图 3-6 所 示 为 “原点 
UCS” 命 令 按 钮 上 。 


18. Um L. E[Ə| La. lm L. l8|IƏ 
Ee Iz lo [-]l: 2 
lz. - 划 - - 
坐标 习 坐标 
3-5 “世界 UCS” 命 令 按 钮 3-6 “原点 UCS” 命 令 按 钮 


【示例 】 把 坐标 系 移动 到 如 图 3-7 所 示 端 面 的 圆心 。 单 击 “ 原 点 UCS” 命 令 按 钮 上 ， 
按 命令 行 的 提示 进行 操作 。 


命令 : ucs 


当前 UCS 名 称 : * 俯 视 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)Y 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z HH(ZA)] 
< 世界 >: _o 

指定 新 原点 <0,0,0>:〔( 如 图 3-8 所 示 捕 捉 圆 的 圆心 ) 


效果 如 图 3-9 所 示 。 


图 3-7 图 3-8 捕捉 圆心 图 3-9 移动 坐标 系 


C0) |: 
i! 
P 


AutoCAD 2011 电气 设计 


DDD> 3.1.4 2Z 轴 矢量 UCS 
本 命令 用 于 在 新 的 原点 和 Z 轴 的 新 指向 建立 坐标 系 ， 


、 x 一 sk L - = | 

ü X WI. Y 轴 并 不 绕 Z 轴 旋转 。 如 图 3-10 所 示 为 “Z l —— lu 
矢量 UCS” 命 令 按钮 双 。 ls. ” 

【示例 】 通过 指定 Z 轴 的 位 置 确定 一 个 新 坐标 系 。 单 | Te s] 
击 “Z 轴 矢 量 UCS” ñb e, Jayru suti | 
" 图 3-10 “Z 轴 矢 量 UCS” 命 令 按钮 
操作 。 

命令 : ucs 


当前 UCS 名 称 : * 没 有 名 称 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)Y 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] 
< 世界 >: zaxis 

指定 新 原点 或 [对 象 (0)] <0,0,0>: (捕捉 如 图 3-11 所 示 的 最 近 点 ， 光 标 牵引 出 如 图 3-12 所 示 
新 Z 轴 矢量 的 跟踪 线 ) 

在 正 Z 轴 范 围 上 指定 点 <-33.7731, -101.4609,1.0000>: @10,0,0( 按 相对 坐标 确定 新 Z 轴 的 指向 ) 


效果 如 图 3-13 所 示 。 


图 3-11 捕捉 最 近 点 图 3-12 新 Z 轴 矢量 的 跟踪 线 图 3-13 按 新 Z 轴 矢量 设置 的 坐标 系 


PDD 3.1.5 绘制 高 压 瓷 绝缘 子 


操作 步骤 如 下 。 

(1) 首先 绘制 高 压 次 绝缘子 上 半边 的 基本 形体 。 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “球体 ”命令 按 
#O, plsi (0..0) 为 球 心 ， 绘 制 g500 的 球 ， 阶 段 效 果 如 图 3-14 所 示 。 

(2) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按钮 申 ， 以 原点 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 G 180 xX 
300 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-15 所 示 。 

(3) 里 击 “ 实 体 编辑 ”和 面板 中 的 “交集 ”命令 按钮 外， 创建 $500 的 球 和 Gg 180X300 的 
圆柱 体 的 交集 实体 ， 效 果 如 图 3-16 所 示 。 


图 3-14 ”绘制 球 图 3-15 绘制 圆柱 体 图 3-16 交集 操作 


(4) 单 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “前 切 ” 命 令 按 钮 冬 ， 使 用 平行 于 XY 平面 ， 通 过 如 
3-17 所 示 圆 心 的 平面 对 半 放 切实 体 ， 保 留 上 一 半 ， 效 果 如 网 3-18 所 示 。 

(5) 单 击 UCS 面板 中 的 “原点 UCS” 命 令 按 钮 世 ， 把 坐标 系 移 动 到 球 缺 的 底面 中 心 ， 
如 图 3-19 所 示 。 


|- 
图 3-17 捕捉 圆心 图 3-18 齐 切 实体 图 3-19 移动 坐标 系 


(6) 单 击 “ 建 模 ”面板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按钮 日 ， 以 点 (0，0，-30) 为 底面 圆心 给 
制 尺 寸 为 6 100X60 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-20 所 示 。 

(7) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 圆 环 体 ” 命 令 按钮 四， 绘制 中 心 在 原点 的 尺寸 为 办 140 X 
ó 10 的 圆 环 体 ， 效 果 如 图 3-21 所 示 。 


图 3-20 ”绘制 圆柱 体 图 3-21 绘制 圆 环 体 


(8) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 命 令 按钮 加 ， 合 并 所 有 实体 ， 效 果 如 图 3-22 
所 示 。 

(9) 修整 局 部 特征 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 口 ， 把 如 图 3-23 光标 所 
示 边 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 12， 效 果 如 图 3-24 所 示 。 


LU G.L.) 


图 3-22 合并 所 有 实体 图 3-23 指示 边 图 3-24 倒 圆 角 


(10) 为 了 在 背面 操作 ， 在 “及 单 浏 贤 融 ”中 选择 “视图 ”一 “动态 观察 ”一 “ 受 约束 
的 动态 观察 ” 沫 单 命令 ， 适 当 旋 转 造 型 ， 翻 转 出 背面 ， 效 朱 如 图 3-25 BTS. 

(11) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 贺 角 ”命令 按钮 品 ， 把 并 集 操作 产生 的 边 倒 圆 角 ， 圆 角 
半径 为 S， 效 末 如 网 3-26 所 示 。 

(12) 从 “有 亲 蛙 浏览 占 ” 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 视图 ”及 单 命 
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令 ， 恢 复 视图 。 
(13) 单 击 UCS 面板 中 的 “原点 UCS” 命 令 按钮 上 ， 把 坐标 系 移 动 到 如 网 3-27 所 示 底 
面 中 心 。 


ë r. ! w 
" ey Ñ 1. 
N k. 圆心 
图 3-25 翻转 造型 图 3-26 边 倒 圆 角 图 3-27 捕捉 圆心 


(14) 绘制 高 压 瓷 绝缘 子 中 间 的 凸 节 。 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按钮 卓 ， 
以 原点 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 6120X20 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-28 所 示 。 

(15) 绘制 高 压 疙 绝缘子 的 下 半边 ， 并 修整 局 部 细节 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ” 
命令 按钮 号 ， 以 下 边 实体 的 底面 圆心 为 复制 基准 点 ，f 120X20 的 圆柱 体 上 底面 圆心 为 复制 
目标 点 ， 把 下 边 实 体 问 上 复制 一 份 ， 效 果 如 图 3-29 所 示 。 

(162 为 了 便于 操作 ， 可 以 从 “ 采 蛙 浏览 占 ” 中 选择 “视图 ”一 “动态 观察 ”一 “ 受 约 
束 的 动态 观察 ”有 亲 单 命令 ， 适 当 旋 转 造 型 ， 效 果 如 图 3-30 所 示 。 
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图 3-28 绘制 圆柱 体 图 3-29 复制 实体 图 3-30 “旋转 造型 


(17) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 马 ， 把 如 图 3-31 虚线 所 示 边 倒 圆 角 ， 
角 半 人 径 为 3， 效 果 如 图 3-32 所 示 ， 泻 染 效果 如 图 3-33 所 示 。 


> be z: 
CR a—ə— —— Kl — === 
C= Wawauwar— —ma— 


图 3-31 捕捉 边 图 3-32 倒 圆 角 图 3-33” 演 染 效 果 


(18) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按 钮 上 日， 以 实体 底面 中 心 为 底面 圆心 绘制 
尺寸 为 6 11 X150 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-34 所 示 。 


第 3 章 ”电气 元 器 件 设 计 | | 


(19) 蛙 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 磊 集 ”命令 按钮 号， 使 用 实体 一 切 $ 11X150 的 圆柱 
体 ， 形 成 安 疙 孔 ， 效 来 如 图 3-35 所 示 。 


1 
“< — 


图 3-34 绘制 圆柱 体 图 3-35 ”前 切 圆柱 体 


(20) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 包 ， 把 其 他 锐 边 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 3, 
效果 如 网 3-36 所 示 。 

(21) 从 “ 染 单 浏览 堪 ” 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 视图 ” 沫 单 命 
令 ， 恢 复 视 图 ， 演 染 效 果 如 图 3-37 所 示 。 


图 3-36” 锐 边 倒 圆 角 图 3-37 西南 等 轴 测 视图 


DDD 3.1.6 3 点 UCS 


用 于 按照 给 定 的 原点 、X #H. Y 轴 通 过 的 点 建立 坐标 系 。 L9. | Lm L. e 9 
如 图 3-38 所 示 为 “3 点 UCS” yl le . 一 | 一 
【示例 】 指定 一 个 原点 和 XX 轴 、 了 Y 轴 的 方向 ， 确 定 一 个 新 -一 - 
坐标 系 。 单 击 “3 点 UCS” 命 令 按钮 护 ， 按 命令 行 的 提示 进行 
操作 。 图 3-38 “3 点 UCS” 命 令 按钮 
命令 : ucs 


当前 UCS 名 称 : * 没 有 名 称 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)Y 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)]< 世 
界 >: 3 

指定 新 原点 <0,0,0>:〔 捕 捉 如 图 3-39 所 示 的 最 近 点 ) 

在 正 X 轴 范 围 上 指定 点 <1.0000, -106.9343,0.0000>: @0,10,0〈 按 相对 坐标 确定 和 X 轴 通过 的 点 ) 
在 UCS XY 平面 的 正 了 轴 范 围 上 指定 点 <-1.0000,， -106.9343,0.0000>: @-10,0,0〔 按 相对 坐标 

确定 了 轴 通 过 的 点 ) 


G, 
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效果 如 图 3-40 所 示 。 
ú 
最 近 点 


图 3-39 捕捉 象限 点 图 3-40 3 点 确定 UCS 


PDD 3.1.7 绕 X 轴 旋转 用 户 坐 标 系 


用 于 将 原 UCS Zé X 轴 旋 转 指定 的 角度 ， 得 到 新 的 UCS。 如 图 3-41 所 示 为 “ 绕 X HHJ 
转 用 户 坐 标 系 ”命令 按钮 甘 -。 
【示例 】 把 坐标 系 绕 X 轴 旋 转 90” 。 单 击 “ 绕 X 轴 旋 转 UCS” 命 令 按 钮 区 ， 按 命令 
行 的 提示 进行 操作 。 
命令 : ucs 
当前 UCS 名 称 : * 世 界 * 
指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OBY 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] 
= 由 和 一 
指定 绕 X 轴 的 旋转 角度 <90>:( 按 (Enter) 键 ) 


阶段 效果 如 图 3-42 所 示 。 


la. Um L. m 9 
Edie EE 
im. " 
A 标 | | 
图 3-41 “2% X 轴 话 转 UCS” 命 令 按 钮 图 3-42 X 轴 旋转 90° 


DDD 3.1.8 绕 Y 轴 旋转 用 户 坐 标 系 


本 命令 用 于 将 原 UCS 绕 了 轴 旋 转 指 定 的 角度 ， 得 到 新 的 UCS。 如 图 3-43 Brzs “Zé Y 
轴 旋 转 当 前 用 户 坐 标 系 ”命令 按钮 区。 

【示例 】 把 坐标 系 绕 了 轴 旋 转 90” 。 单 击 “ 绕 Y 轴 旋 转 当前 UCS” 命 令 按 钮 到- ， 按 
命令 行 的 提示 进行 操作 。 


命令 : ucs 


当前 UCS 名 称 : * 世 界 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)Y 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] 
< 世界 >: _Y 

指定 经 了 轴 的 旋转 角度 <90>: (2 (Enter) BË) 


效果 如 图 3-44 所 示 。 


路 
区 


图 3-43 “YY 轴 诺 转 UCS” 命 令 按 钮 图 3-44 了 Y 轴 旋转 90° 


[DDD 3.1.9 绕 2Z 轴 旋转 用 户 坐 标 系 

用 于 将 原 UCS Zé Z 轴 旋 转 指定 的 角度 ， 得 到 新 的 UCS。 如 图 3-45 所 示 “ 绕 Z 轴 旋 转 
当前 用 户 坐 标 系 ”命令 按钮 玫 "。 

【示例 】 把 坐标 系 绕 Z 轴 旋 转 90”。 单 击 “ 绕 Z 轴 旋 转 当前 UCS” 命 令 按钮 下 ， 按 
命令 行 的 提示 进行 操作 。 


命令 : ucs 


当前 UCS 名 称 : * 没 有 名 称 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)Y 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] 
5 

Jae 2 Z 轴 的 旋转 角度 <90>: (jz (Enter) #ËE) 


效果 如 图 3-46 所 示 。 


La. L L. lElIƏ 
EE EE 


L= - = 
| 坐标 3 | 
图 3-45 “Z 轴 旋 转 UCS” 命 令 按 钮 图 3-46 Z 轴 旋转 90° 


PP 3.2 三 维 建 模 


三 维 模型 在 设计 工作 中 具有 重要 作用 ， 它 可 以 生成 工程 图 样 。 所 有 的 三 维 模型 都 是 由 基 
本 的 三 维 实 体 通过 并 集 、 闫 集 、 交 集 以 及 其 他 平面 编辑 方法 创建 出 来 的 。 如 图 3-47 所 示 为 
“默认 ”选项 卡 中 的 “ 建 模 ”和 面板 ， 集 中 了 绘制 基本 三 维 实体 的 命令 ， 下 和 面 通过 示例 来 学 习 各 
个 命令 的 使 用 方法 。 
DDD 3.2.1 长 方 体 

如 图 3-48 所 示 ， 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ” 命 令 按 钮 口 ， 绘 制 尺 寸 为 150 Xx 
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50X300 的 长 方 体 ， 按 命令 行 的 提示 进行 操作 。 


命令 :box 
指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (QO)]: 0,0,0( 单 击 ， 确 定 长 方 体 的 起 始 角 点 》 
指定 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (D)]: 1 执行 输入 长 方 体 长 度 选 项 ) 
指定 长 度 : 130〈 输 入 长 度 值 1502 

2 指定 宽度 : 50 (输入 宽度 值 50) 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)]: 300( 输 入 高 度 值 300) 


效果 如 图 3-49 所 示 。 


第 3 章 =f ml 


K 方 体 ha Ë 
(2 
4 nm 建 模 建 模 = 
图 3-47 “ 建 模 ”面板 图 3-48 “长 方 体 ”命令 按钮 ”图 3-49 绘制 长 方 体 150X50X300 


DDD 3.2.2 球体 


ç 【示例 】 如 图 3-50 所 示 ， 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “球体 ”命令 按钮 O ， 以 原点 为 球 
心 ， 绘 制 p 1000 的 球 。 按 命令 行 的 提示 进行 操作 。 


命令 : sphere 
6 指定 中 心 点 或 [三 点 3Py 两 点 (2P)y/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]: 0,0,0 
指定 球体 半径 或 [直径 (D)]: 500 


效果 如 图 3-51 所 示 。 


8 建 模 = 
图 3-50 “球体 ”命令 按钮 图 3-51 绘制 球体 
DDD 3.2.3 圆柱 体 


9 单 击 如 图 3-52 所 示 的 “圆柱 体 ” 命 令 按 钮 书 ， 绘 制 尺 寸 为 6600X500 的 圆柱 体 ， 按 命 
令 行 的 提示 进行 操作 。 


命令 : cylinder 
[ipa 指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 GP)/ 两 点 (2Py 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (Ej:<0,0,0> (直接 按 
° (Enter) 键 ， 确 定 以 坐标 原点 为 圆柱 体 6 600 500 的 底面 中 心 ) 
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指定 底面 半径 或 [直径 (D)]:d 
指定 直径 : 600( 输 入 直径 值 600) 


指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)]:500 (输入 高 度 值 500) 


效果 如 图 3-53 所 示 。 
也 可 以 绘制 椭圆 柱 体 ， 按 命令 行 的 提示 绘制 尺寸 为 100X40X100 的 椭圆 柱 体 。 


命令 : cylinder 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P) 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (BE)]: ee 执行 绘制 椭圆 锥 体 选 项 ) 
指定 第 一 个 轴 的 端点 或 [中 心 (O)]: c〈 执 行 中 心 点 选项 ) 

指定 中 心 点 : 0.0.0 GZ (Enter) ##) 

指定 到 第 一 个 轴 的 距离 <15.0000>: @50,0 

指定 第 二 个 轴 的 端点 : 20 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <20.0000>:100 


效果 如 图 3-54 所 示 。 


Ek | 拉 全 sa 
(ra ) 


建 模 = 


图 3-52 “圆柱 体 ” 命 令 按钮 图 3-53 ”绘制 圆柱 体 图 3-54 ”绘制 椭圆 柱 体 


DDD 3.2.4 圆锥 体 


【示例 】 如 图 3-55 所 示 ， 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆锥 体 ” 命 令 按钮 心 ， 绘 制 尺 寸 为 
$40X20 的 圆锥 体 ， 按 命令 行 的 提示 进行 操作 。 


命令 : cone 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P) 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0.0〈 输 入 原点 ) 
指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <15.0000>: d (执行 确定 圆锥 底面 直径 的 选项 》 

指定 直径 <30.0000>: 40 (输入 直径 值 40) 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半 径 (T)] <53.8185>: 20( 输 入 圆锥 高 度 值 20) 


阶段 效果 如 图 3-56 所 示 。 
也 可 以 绘制 椭圆 锥 体 ， 按 命令 行 的 提示 绘制 尺寸 为 100X40X100 的 椭圆 锥 体 。 


命令 : cone 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)Y 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: ee 执行 绘制 椭圆 锥 体 选 项 )》 
指定 第 一 个 轴 的 端点 或 [中 心 (O)]: ce( 执 行 中心 点 选项 ) 

指定 中 心 点 : 0.0.0 ( 按 (Enter) ##) 

指定 到 第 一 个 轴 的 距离 <20.0000>: 100,0 

指定 第 二 个 轴 的 端点 : 20 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (T)] <20.0000>: 100 
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效果 如 图 3-57 所 示 。 


> IO 


圆锥 体 | Fri 
w w 


建 模 ~ 
图 3-55 “圆锥 体 ” 命 令 按 钮 图 3-56 绘制 圆锥 体 图 3-57 绘制 椭圆 锥 体 


DDD 3.2.5 圆 环 体 


【示例 】 如 图 3-58 所 示 ， 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 圆 环 体 ” 命 令 按 钮 怠 ， 绘 制 尺寸 为 
4 ó 170X 630 的 圆 环 体 ， 按 命令 行 的 提示 进行 操作 。 


命令 : torus 
指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]: 0.0.0 CZ (Enter) BË) 
指定 半径 或 [直径 (D)] <20.0000>: d (执行 确定 圆 环 体 直 径 选 项 》 
指定 圆 环 体 的 直径 <40.0000>: 170 (输入 圆 环 体 直径 值 170) 

5 指定 圆 管 半 径 或 [两 点 (2p/ 直 径 (D)]: 4 《执行 确定 圆 管 直径 选项 
指定 圆 管 直径 <0.0000>: 30 (输入 圆 管 直 径 值 30) 


效果 如 图 3-59 所 示 。 


/ 图 3-58 “ 圆 环 体 ” 命 令 按 钮 图 3-$9 ”绘制 圆 环 
DDD 3.2.6 拉 伸 


【示例 】 如 图 3-60 所 示 ， 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 趾 ， 拉 伸 云 线 。 拉 
Ü 伸 高 度 为 30， 拉 伸 角 度 为 10”， 按 命令 行 的 提示 进行 操作 


命令 : extrude 
当前 线 框 密度 : ”ISOLINES=4 
选择 要 拉 伸 的 对 象 : 找到 1 个 (选择 如 图 3-61 所 示 云 线 ) 
0 选择 要 拉 伸 的 对 和 象 ，( 按 (Enter) 键 结束 选择 ) 
指定 拉 伸 的 高 度 或 [ 方 同 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)] —30.0000>: t 
指定 拉 伸 的 倾斜 角度 <0>: 10 (输入 拉 伸 的 倾斜 角度 10”) 
指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)] <-30.0000>: 30( 执 行 系统 默认 的 “指定 拉 伸 高 
度 ” 选 项 ， 输 入 高 度 值 30) 
由 


阶段 效果 如 图 3-62 所 示 。 


建 模 ~ | 


图 3-60 “ 拉 伸 ”命令 按钮 图 3-61 云 线 图 3-62” 拉 伸 云 线 


DDD 3.2.7 旋转 
【示例 】 如 图 3-63 所 示 ， 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 另 ， 以 了 轴 为 旋转 
轴 旋 转 五 边 形 ， 创 建 三 维 实体 。 按 命令 行 的 提示 进行 操作 。 


命令 : revolve 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4 

选择 要 旋转 的 对 象 : 找到 1 个 (选择 如 图 3-64 所 示 五 边 形 ) 

选择 要 旋转 的 对 象 : (j (Enter) 键 ) 

指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (O)/X/Y/Z] < 对 象 >:y〈 以 了 轴 为 旋转 轴 ) 
指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)] <360>: 250 (输入 旋转 角度 值 ) 


RoE 
国 环 体 L: z 
4 D 


| # < | 


图 3-63 “旋转 ”命令 按钮 图 3-64 五 边 形 


效果 如 图 3-65 所 示 ， 消 隐 效 果 如 图 3-66 所 示 。 


图 3-65 ”旋转 五 边 形 图 3-66 ” 消 隐 效果 


使 用 “旋转 ”命令 可 以 创建 一 些 AutoCAD 2011 没有 直接 提供 的 造型 。 下 面 这 个 例子 创 
建 的 方 环 就 是 建 模 面板 中 未 提供 的 造型 。 绘 制 步 怒 如 下 。 
(1) 单 击 “ 多 边 形 ” 绘 制 命令 口 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 
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命令 : polygon 

输入 边 的 数目 <6>:4 (系统 提示 输入 多 边 形 的 边 数 ， 输 入 边 数 “4” 按 (Enter〉 键 确认 ) 
指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 0,0( 系 统 提示 输入 多 边 形 的 中 心 ， 输 入 原点 ) 

输入 选项 [内 接 于 辆 (D/ 外 切 于 圆 (C)] <C>: (系统 提示 将 输入 三 角形 的 内 接 辆 半径 还 是 外 切 圆 半 
径 。 按 《Enter〉 键 默认 将 输入 三 角形 的 内 接 圆 半径 》 

指定 圆 的 半径 :30〈 系 统 提 示 输 入 三 角形 内 接 圆 半径 。 输 入 半径 50) 


效果 如 图 3-67 所 示 。 


(2) 


(3) 


单 击 “移动 ”按钮 堂 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


命令 :_move〈 输 入 移动 命令 ) 

选择 对 象 :〈 系 统 提示 选择 被 移动 的 实体 ， 使 用 选择 框 选择 正方 形 ) 

选择 对 象 :〈 系 统 继续 提示 选择 被 移动 的 实体 ， 按 〈Enter〉 键 结束 选择 ) 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: (系统 提 示 输 入 移动 操作 的 基准 点 ， 在 图 形 编 辑 窗口 内 单 击 一 点 作 
为 基准 点 ) 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @400,0( 系 统 提示 输入 移动 操作 的 目标 点 ， 输 入 相 
对 点 @400,0) 


旋转 成 型 ， 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 末 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


命令 : revolve〈 输 入 旋转 命令 ) 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=10《〈 系 统 提 示 当 前 线 框 密度 ， 系 统 参数 ISOLINES 为 10) 
选择 要 旋转 的 对 象 : 找到 1 个 (系统 提示 选择 被 旋转 的 实体 ， 使 用 光标 捕捉 方 框 选取 正方 形 》 
选择 要 旋转 的 对 象 : (系统 继续 提示 选择 被 旋转 的 实体 ， 按 “Enter〉 键 结束 选择 ) 

指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (O)/X/Y/Z] < 对 象 >:y (系统 提 示 输 入 旋转 轴 ， 这 里 
按 了 轴 旋 转 ， 键 入 “y” ) 

指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)] <360>: (系统 提示 输入 旋转 的 角度 ， 按 (Enter) 键 ， 默 认为 360” ) 


效果 如 图 3-68 所 示 。 


图 3-67 绘制 正方 形 图 3-68 方 环 成 型 


Ü DDD_3.2.8 绘制 低压 绝缘 子 


操作 步 又 如 下 。 
(1) 首先 绘制 低压 绝缘 子 的 基本 形体 。 单 击 “ 绘 岁 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 命 令 按钮 一 ， 
Ha 按 命 令 行 的 提示 绘制 多 上段 线 。 

y 
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命令 : pline 
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当前 线 宽 为 0.0000 


指定 下 一 个 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 半 宽 (D/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 0.0 


指定 下 一 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 闭 合 (O)/ 半 宽 ( 即 /长度 (L)/ 放 弃 (U)/ 沉 上 度 (W)]: 0,100 
指定 下 一 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 团 合 (C)/ 半 宽 ( 即 /长度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 48,100 
指定 下 一 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 闭 合 (O)/ 半 宽 ( 印 /长度 (L)/ 放 弃 (U)/ 沉 上 度 (W)]: 60,0 
指定 下 一 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 团 合 (O)/ 半 宽 (D/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 


阶段 效果 如 图 3-69 所 示 。 

(2) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 号 ， 以 了 轴 为 旋转 轴 旋 塑 多 段 线 ， 创 建 三 
维 实体 ， 阶 段 效 果 如 图 3-70 所 示 。 

(3) 在 “表单 浏览 器 ”中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 视图 ”命令 ， 把 
视图 转 到 如 图 3-71 所 示 的 方向 。 


š 


图 3-69 ”绘制 多 段 线 图 3-70 ”旋转 多 段 线 图 3-71 西南 等 轴 训 视图 


(4) 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 面 板 中 的 “ 抽 壳 ”命令 按钮 名 ， 把 实体 创建 成 壁 厚 为 10 的 这 
体 ， 注 意 如 图 3-72 光标 所 示 的 表面 不 抽 壳 ， 效 果 如 图 3-73 所 示 。 

(5) 在 “视图 ”选项 卡 中 单 击 UCS 面板 中 的 “ 绕 X 轴 旋 转 当前 UCS” 命 令 按 钮 区， 把 
坐标 系 绕 铸 轴 旋 转 90”， 效 果 如 图 3-74 所 示 。 


图 3-72 ”选择 表面 图 3-73” 抽 壳 图 3-74 ”旋转 坐标 系 
(6) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按钮 书 ， 以 原点 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 6 80X 


(-100) 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-75 所 示 。 
(7) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 命 令 按 钮 四， 合并 所 有 实体 ， 效 果 如 图 3-76 
所 示 。 
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图 3-75 绘制 圆柱 体 图 3-76 合并 实体 


第 3 章 (8) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 加， 把 如 图 3-77 虚线 所 示 边 倒 圆 角 ， 
角 半 径 为 3， 阶段 效果 如 图 3-78 所 示 。 
(9) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 拉 伸 面 ”命令 按钮 图 ， 拉 伸 如 图 3-79 光标 所 示 端 
面 。 拉 伸 长 度 为 -10， 拉 伸 角 度 为 49。 ， 阶 段 效果 如 图 3-80 所 示 。 
(10) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 中， 把 如 图 3-81 虚线 所 示 边 倒 圆 角 ， 
圆 角 半径 为 2， 阶段 效果 如 图 3-82 所 示 。 


图 3-80 ” 拉 伸 端面 图 3-81 选择 边 图 3-82” 倒 圆 角 
Ü (11) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”命令 按钮 局 ， 以 原点 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 办 S0X 


(-45) 的 圆柱 体 ， 效 果 如 网 3-83 所 示 。 
(12) 单 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ”命令 按钮 加 ， 使 用 毛坯 前 切 几 0X(-45) 的 圆柱 
体 ， 效 果 如 网 3-84 所 示 。 
Ip: (13) 绘制 低压 绝缘 子 上 的 四 模 ， 此 四 槽 用 于 安装 电线 。 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 圆 环 
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体 ”命令 按钮 名 ， 以 点 (0, 0, -80) 为 圆心 绘制 尺寸 为 6 103X G6 的 圆 环 体 。 效 果 如 图 3-85 
所 示 。 


图 3-83 ”绘制 圆柱 体 图 3-84 “前 切 圆柱 体 图 3-85 绘制 圆 环 体 


(14) 单 击 “实体 编辑 ”和 面板 中 的 “ 产 集 ”命令 按钮 中， 使 用 毛坯 一 切 $ 103 X86 的 圆 环 
体 ， 效 果 如 图 3-86 所 示 。 

(15) 最 后 绘制 低压 绝缘 子 项 问 的 工艺 凹 槽 ， 它 可 减轻 高 温 烧 制 过 程 中 的 温度 应 力 危 害 。 
单 击 “ 绕 立轴 旋转 当前 UCS” 命 令 按钮 这 ， 把 坐标 系 绕 了 轴 旋 转 90”， 效 果 如 图 3-87 所 示 。 

(16) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”命令 按钮 局， 以 实体 后 端面 中 心 为 底面 圆心 给 
制 尺 寸 为 Gg 6X50 的 圆柱 体 ， 效 果 如 网 3-88 所 示 。 


图 3-86 BjUJDi rt 45 图 3-87 Z Y BHAWEKZ& 图 3-88 绘制 圆柱 体 

(17) 单 击 “ 上 一 个 UCS ”命令 按钮 思 ， 恢 复 以 前 的 坐标 系 ， 效 果 如 图 3-89 所 示 。 

(18) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 昌 ， 以 原点 为 阵列 中 心 ， 把 圆柱 体力 6 义 
50 环形 阵列 4 个， 效果 如 图 3-90 所 示 。 

(19) 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 面 板 中 的 “ 差 集 ”命令 按钮 名 ， 使 用 毛坯 勇 切 4 个 圆柱 体 办 6 义 
50， 效 果 如 图 3-91 所 示 ， 演 染 效果 如 图 3-92 所 示 。 


图 3-89 绘制 圆柱 体 图 3-90 ”阵列 圆柱 体 
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(20) 单 击 “ 绕 Y 轴 旋 转 当前 UCS” Gv, RUAKAER AZ Y 轴 旋 转 o0° , WR 
1 如 图 3-93 所 示 。 
(21) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 口 ， 以 原点 为 旋转 中 心 ， 把 绝缘 子 旋 转 
90”， 戏 果 如 图 3-94 所 示 。 


š | ` W / “a Ñ 上 
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图 3-92 ” 泻 染 效果 图 3-93 ”旋转 坐标 系 图 3-94 ”旋转 实体 


>> 3.3 三 维 实 体 编 辑 命令 


6 编辑 三 维 实体 的 命令 几乎 都 集中 在 如 图 3-95 所 示 的 “实体 编辑 ”面板 中 。 这 里 介绍 其 
中 几 个 各 用 的 命令 ， 然 后 补充 介绍 电气 设计 中 使 用 的 一 些 三 维 实体 编 辑 命令 。 
下 面 通过 具体 示例 操作 来 介绍 各 个 命令 按钮 的 用 法 。 


DDD 3. 3.1 并 集 
0 用 于 合并 多 个 独立 的 实体 ， 如 果 所 得 到 的 实体 的 点 、 线 、 和 面 符 合 欧 拉 公 式 ， 束 能 合并 成 
功 .。“ 并 集 ” 命 令 按钮 名 在 实体 编辑 面板 的 位 置 如 图 3-96 所 示 。 
@ ë 6 - 
1 四 各 加 |- — 
DD- @ 6? - 
| | @ 2 É) - 
多 由 | @ 2 EJ - 
g 们 实体 编辑 | bis = | 
图 3-95 “实体 编辑 ”面板 图 3-96 “并 集 ” 命 令 按钮 
【示例 】 单 击 “ 并 和 集 ” 命 令 按 钮 加 ， 合 并 如 图 3-97 所 示 两 个 圆锥 体 。 按 命令 行 的 提示 


进行 操作 。 


命令 : union 


选择 对 象 : (z (Enter) 键 ) 


Mx 效果 如 图 3-98 所 示 注意 产生 了 相 贯 线 )。 


图 3-97 ”两 个 圆锥 体 图 3-98 合并 圆锥 体 
PDD 3.3.2 差 集 @ é) 69 - 
> ] ; [ya 立 ` ~ í“ — š 
“ 差 集 ”命令 按钮 四 用 于 在 一 个 实体 上 切除 一 部 分 ， 它 在 “ 实 和 
体 编辑 ”面板 的 位 置 如 图 3-99 所 示 。 二 


单 击 “ 差 集 ” 命 令 按钮 加 ， 用 后 边 的 圆锥 体 草 切 前 边 的 圆锥 体 ， 
按 命 令 行 的 提示 进行 操作 。 图 3-99 “ 差 集 ”命令 按 锂 
命令 : subtract 
选择 要 从 中 减 去 的 实体 或 面 域 ... 
选择 对 象 : 找到 1 个 (选择 如 图 3-100 所 示 后 边 的 圆锥 体 ) 
选择 对 象 : Gy (Enter) ##) 
选择 要 减 去 的 实体 或 面 域 .… 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 1 个 (选择 如 图 3-101 所 示 前 边 的 圆锥 体 ) 
选择 对 象 : (j (Enter) BE) 


效果 如 图 3-102 所 示 。 


图 3-100 选择 被 剪 切 体 图 3-101 选择 前 切 体 图 3-102” 差 集 操作 


DDD 3.3.3 交集 
“交集 ”命令 按钮 邮 用 于 创建 多 个 实体 之 间 相交 的 部 分 ， 它 在 “实体 编辑 ”面板 的 位 置 


如 图 3-103 所 示 。 
【示例 】 单 击 “ 交 集 ” 命 令 按 钮 古 ， 创 建 如 图 3-104 所 示 两 个 球体 的 交集 实体 ， 按 命 


令 行 的 提示 进行 操作 。 


命令 : intersect 


— 


版 
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选择 对 象 : 找到 1 个 (选择 后 边 的 球体 ) 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 (选择 前 边 的 球体 ) 
选择 对 象 : 〈 按 (Enter) ##) 


如 图 3-105 所 示 。 


加 ë 6 - 
@ > €J - 
回回 到 


| 实体 编辑 > | 


图 3-103 “交集 ”命令 按钮 图 3-104 ”两 个 球体 


DDD 3.3.4 拉 伸 面 


“ 拉 伸 面 ”命令 国 用 于 拉 伸 实体 上 一 个 表面 ， 使 其 伸 长 一 块 。 如 图 3-106 所 示 是 “ 拉 伸 
面 ”命令 在 “实体 编辑 ”面板 中 的 位 置 。 

【示例 】 反 向 拉 伸 如 图 3-107 所 示 长 方 体 的 上 底面 ， 单 击 “ 拉 伸 面 ”命令 按钮 区 ， 按 命 
令 行 的 提示 进行 操作 。 


命令 : solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E) 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: face 
输入 面 编辑 选项 

[ 拉 伸 (GE)/ 移 动 (MX 旋转 (Ry)/ 偶 移 (O)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 (L)/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 CO] 
< 退出 >: extrude 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 @)]: 找 到 一 个 面 〈 选 择 长 方 体 的 上 底面 ) 
选择 面 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALLD)]:( 按 (Enter〉 键 ) 
指定 拉 伸 高 度 或 [路 径 (P)]: -30 (输入 拉 伸 高 度 -30) 
指定 拉 伸 的 倾斜 角度 <0>: 30 (输入 拉 伸 倾斜 角度 为 30°) 

己 开 始 实体 校 验 。 


操作 结果 如 图 3-108 所 示 。 


@ é f - 
@ > [ëJ[-| 
@ Ə J - 


实体 篇 辑 ~ 


图 3-106 “ 拉 伸 面 ”命令 按钮 图 3-107 长 方 体 图 3-108” 面 拉 伸 


DDD 3.3.5 旋转 面 


用 于 根据 指定 的 旋转 轴 、 旋 转角 度 旋转 实体 的 一 个 表面 ， 它 的 位 置 如 网 3-109 所 示 。 
【示例 】 单 击 “旋转 面 ”命令 按钮 外， 旋转 球 缺 的 一 个 表面 。 按 命令 行 提示 进 
行 操作 。 


命令 : solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [而 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: _face 

输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 M)/ 诬 转 (R)/ 偏 移 (O)/ 倾 和 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (CO)/ 颜 色 (L)/ 材质 (A)/ 放 
弃 (U)]/ 退 出 CO] < 退出 >: rotate 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: 找到 一 个 面 〈 选 择 球 缺 的 左边 表面 ) 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 Ry/ 全 部 (ALD)]: GZ (Enter) 键 ) 

指定 轴 点 或 [经 过 对 象 的 轴 (A)/ 视 图 (V)/X #HOO/Y #H(Y)/Z #H(Z)] < 两 点 >:y (确定 旋转 轴 的 方向 ) 
指定 旋转 原点 <0,0,0>: cen 于 (捕捉 球体 的 球 心 ) 

指定 旋转 角度 或 [参照 (R)]: 20 (输入 角度 20°) 

已 开始 实 体 校 验 。 


操作 结果 如 图 3-110 所 示 。 


@ 6 6 - 

@ a |> || 

@ < m! - 

实体 编辑 = 
图 3-109 “旋转 面 ” 命 令 按钮 图 3-110 ”旋转 表面 
| 

PDD 3.3.6 复制 面 sia 
可 以 复制 实体 上 的 一 个 表面 ， 得 到 一 个 面 域 。“ 复 制 oa 
面 ”命令 按钮 在 “实体 编辑 ”面板 中 的 位 置 如 图 3-111 — 
| hua ha lll 


BHS 
【示例 】 单 击 “ 复 制 面 ”按钮 外 ， 复 制 球 缺 上 的 一 个 表 图 3-111 “复制 面 ”命令 投 馈 
面 。 按 命令 行 的 提示 进行 操作 。 


命令 : solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: _ face 

输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (MD)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (OX/ 倾 斜 (IT 删除 (DJ 复制 (Cy 颜色 (L)/ 材 质 (Ay/ 放 
弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: _ copy 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: 找到 一 个 面 ( 选 择 如 图 3-112 的 表面 ) 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALLD)]:〈( 按 (Enter 键 ) 
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指定 基 扣 或 位 移 :( 在 图 形 编辑 窗口 单 击 确定 复制 基准 反 ) 
1 指定 位 移 的 第 二 点 : (在 图 形 编 辑 窗 口 单 击 确定 复制 目标 把 ， 窑 拉 出 复制 距离 矢量 ， 如 图 3-113 所 示 ) 


洽 染 结果 如 图 3-114。 
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图 3-112 选择 表面 图 3-113 牵 拉 出 移动 矢量 图 3-114 复制 表面 
DPDD 3.3.7 分 割 
4 .. ER © or 
可 以 使 同一 个 实体 上 不 相连 的 部 分 分 离 成 独立 的 实体 。 Q x ë. 
“分 割 ”命令 按钮 在 “实体 编辑 ”面板 中 的 位 置 如 图 3-115 ap 2 [D|] 
所 示 。 | 实体 篇 辑 > | 
5 【示例 】 分 割 一 个 中 断 的 圆 环 体 。 单 击 “ 分 割 ”命令 按 as s 公制” @ 2 Ban 


钮 昌 ， 按 命令 行 的 提示 进行 操作 。 


命令 : solidedit 
实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 
6 输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >:_body 
输入 体 编辑 选项 [ 压 印 /分割 实 体 (P)/ 抽 过 (S)/ 清 除 (L)/ 检 查 (O)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: _separate 
选择 三 维 实体 : (选择 如 图 3-116 所 示 一 个 中 断 的 圆 环 体 ) 


操作 结果 如 图 3-117 所 示 ， 通 过 选择 实体 可 以 看 到 图 3-117 所 示 1 和 2 两 部 分 已 成 为 两 
/ 个 独立 的 实体 。 


1] 


0 图 3-116 圆 环 体 图 3-117 ”分割 实体 
DDD 3.3.8 抽 过 


“ 抽 壳 ”命令 用 于 按照 不 变 的 壁 厚 创建 壳 体 ， 能 否 抽 壳 成 功 取决 于 所 得 到 的 实体 的 点 、 线 、 
[ipa 面 是 否 符合 欧 拉 公式 。“ 抽 过 ”命令 按钮 画 在 “实体 编辑 ”面板 中 的 位 置 如 图 3-118 所 示 。 


26), 
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【示例 】 单 击 “ 抽 壳 ”命令 按钮 名， 把 如 图 3-119 所 示 球 缺 体 创建 成 壁 厚 为 0.5 的 壳 
体 ， 按 命令 行 的 近 示 进行 操作 。 


命令 : solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >:_body 

输入 体 编辑 选项 [ 压 印 (D)/ 分 割 实 体 (P)/ 抽 充 (S)/ 清 除 (L)/ 检 查 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: _shell 
选择 三 维 实体 :选择 球 缺 体 ) 

删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALD)]: 找到 一 个 面 ， 已 删除 1 个 。( 单 击 球 缺 体 的 端面 ) 
删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALL)]:〈( 按 (Enter) BË) 

输入 抽 壳 偏 移 距离 : 0.5 (输入 过 体 壁 厚度 0.5) 

局 

已 完成 实体 校 验 。 

输入 体 编辑 选项 [ 压 印 0D/ 分 割 实 体 (P)/ 抽 充 (S)/ 清 除 (L)/ 检 查 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: * 取 消 # 


洽 染 效果 如 图 3-120 所 示 。 


e @ 6 - 
@ 2 í - 
@, 2 m)|- 


| 3ki5t | 


图 3-118 “ 抽 壳 ”命令 投 钮 图 3-119 球 缺 体 图 3-120” 抽 过 操作 


PP 3.4 综合 实例 


本 节 介 绍 3 个 电气 元 器 件 的 设计 实例 ， 使 读者 熟悉 AutoCAD 2011 的 三 维 设计 功能 。 它 
们 分 别 是 拉线 开关 座 、 接 线 片 和 电动 机 。 


PDD 3.4.1 绘制 拉线 开关 座 


拉线 开关 是 传统 的 开关 设备 之 一 ， 广 泛 应 用 于 民用 照明 电路 中 。 它 的 电气 元 器 件 全 部 安 
闭 在 拉线 开关 座 中 ， 下 面 先 绘制 拉线 开关 座 的 基本 形体 ， 再 绘制 拉线 孔 ， 最 后 绘制 主 螺 栓 座 
和 电气 螺栓 座 。 

1. 绘制 基本 形体 

绘制 步骤 如 下 。 

(1) 首先 绘制 基本 轮廓 。 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按 钮 已， 以 原点 为 底面 
同心 绘制 尺寸 为 80X30 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-121 所 示 。 

(2) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”命令 按钮 叫 ， 以 Gp 80X30 的 圆柱 体 上 底面 圆心 为 
底面 圆心 绘制 尺寸 为 6 90X(-10) 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-122 所 示 。 

(3) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按 钮 忠 ， 以 pg 90X(-10) 的 圆柱 体 上 底面 圆心 
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1 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 670X(-10) 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-123 所 示 。 


== 
Ü) 


图 3-121 绘制 圆柱 体 图 3-122 ”绘制 圆柱 体 图 3-123 ”绘制 圆柱 体 
第 3 章 e ss " u. 5 
G esa (4) 单 击 “实体 编辑 ”和 面板 中 的 “型 集 ” 命 令 按钮 中， 使 用 圆柱 体 g 90X(-10) 坟 切 圆 柱 


体 G70X(-10)， 效 果 如 图 3-124 虚线 所 示 。 
(5) 单 击 “ 实 体 编辑 ”和 面板 中 的 “天 集 ” 命 令 按钮 四， 使 用 圆柱 体 p 80X30 55UJ l 
4 环 ， 效 果 如 图 3-125 所 示 。 I 
(6) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按 钮 乙 ， 以 原点 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 70 X 
15 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-126 所 示 。 


图 3-124 创建 方圆 环 图 3-125 ”前 切 方圆 环 图 3-126 绘制 圆柱 体 


(7) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”命令 按 钮 马 ， 以 原点 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 办 40 Xx 
7 15 的 圆柱 体 ， 效 末 如 图 3-127 所 示 。 
(8) 里 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 疾 集 ”命令 按钮 四， 使 用 圆柱 体 p70X15 甬 切 圆柱 体 
$40X15， 效 果 如 图 3-128 虚线 所 示 。 
(9) 为 了 观察 差 集 效果 ， 可 以 从 “表单 浏览 器 ”中 选择 “视图 ”一 “动态 观察 ”“ 受 
8 约束 的 动态 观察 ” 沫 单 命 令 ， 适 当 旋 转 造 型 ， 露 出 底部 ， 效 果 如 网 3-129 所 示 。 


r k 1! 
——— 
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Wx 图 3-127 绘制 圆柱 体 图 3-128 ”前 切 圆柱 体 图 3-129 ”旋转 造型 


| 


wy 


(10) 2 WPC l, G “Serapias raq “A — “87 264. | 
#Sui Ba Es], 2 KH 3-130 所 示 。 

(11) 绘制 中 间 的 方 坑 。 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ” 命 令 按钮 口 ， 以 造型 的 上 弃 
面 圆心 为 起 点 ， 绘 制 尺寸 为 13X13X(-25) 的 长 方 体 ， 效 果 如 图 3-131 所 示 。 

(12) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 中 ， 以 原点 为 阵列 中 心 ， 把 长 方 体 13 x 
13X(-25) 环 形 阵 列 4 个， 效果 如 图 3-132 所 示 。 


图 3-130 消 隐 效果 图 图 3-131 绘制 长 方 体 图 3-132 ”阵列 长 方 体 


(13) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按钮 炙 ， 使 用 造型 毛 坏 剪 切 4 个 长 方 
体 ， 消 隐 效 果 如 图 3-133 所 示 。 

(14) 绘制 安装 转轴 的 止 柳 。 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ” 命 令 按 钮 口 ， 以 图 3-134 
所 示 中 点 为 起 点 ， 绘 制 尺 寸 为 1.5X1.5X(-15) 的 长 方 体 ， 效 果 如 图 3-135 所 示 。 


kian 


/ 


图 3-133 ” 剪 切 四 个 长 方 体 图 3-134 ”捕捉 中 点 图 3-135 ”绘制 长 方 体 


(15) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 汪 ， 以 了 轴 为 对 称 轴 ， 把 长 方 体 1.5 xX 
1.5X(-15) 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 网 3-136 所 示 。 

(16) 单 击 UCS 面板 中 的 “ 绕 X 轴 旋 转 当前 UCS” 命 令 按 钮 在 ， 把 坐标 系 绕 X 轴 旋 转 
90”， 效 末 如 网 3-137 所 示 。 

(17) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按钮 局 ， 以 如 图 3-138 所 示 端 点 为 底面 圆 
心 绘制 尺寸 为 Gg3X(-1.5) 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-139 所 示 。 

(18) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 对 象 ” 命 令 按钮 号 ， 以 图 3-140 所 示 端 点 为 复制 基 
准点 ， 以 图 3-141 所 示 王 足 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 回 前 复制 一 份 ， 效 果 如 图 3-142 
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所 示 。 
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图 3-138 捕捉 端点 


系 


旋转 坐标 


图 3-137 


图 3-136 “对 称 复制 长 方 体 
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图 3-141 捕捉 垂 足 


图 3-140 ”捕捉 端点 
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绘制 圆柱 体 


图 3-139 


个 长 方 体 
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系 ， 效 果 如 图 
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I 尺寸 为 -2X2X(-25) 的 长 方 体 ， 效 果 如 图 3-146 所 示 。 
al, 把 长 方 体 


改 ” 和 面板 中 的 


会 角 


示 病 点 为 起 点 ， 


所 


沿 X 轴 方 问 


-2X2X (25) 


命令 按 包 


é É || 99 


¿Q 修 
效果 如 


(22) 单 击 


附录 移动 距离 


3-147 所 示 。 


1, 


图 3-145 捕捉 端点 图 3-146 ”绘制 长 方 体 图 3-147 移动 长 方 体 
(23) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 下 ， 以 了 轴 为 对 称 轴 ， 把 长 方 体 -2 X2 Xx 
(-25) 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 3-148 所 示 。 
(24) 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 面 板 中 的 “并 集 ” 命 令 投 钮 名， 合并 所 有 实体 ， 消 隐 效 果 如 
3-149 所 示 。 
(25) 在 “ 琳 单 浏览 右 ” 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “东北 等 轴 测 视图 ”命令 ， 
察看 这 个 视角 的 造型 ， 效 果 如 图 3-150 所 示 。 


| 


图 3-148 ”对 称 复制 长 方 体 图 3-149 合并 造型 图 3-1S$0 东北 等 轴 测 视图 

2. 绘制 拉线 孔 

绘制 步骤 如 下 。 

(1) 首先 绘制 方 坑 边 缘 的 方 缺口 ， 它 用 于 卡 标 晤 片 。 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ” 命 


令 按钮 日 ， 以 如 图 3-151 所 示 端 点 为 起 点 ， 绘 制 尺 寸 为 1X 10X(-2) 的 长 方 体 ， 效 果 如 图 3-152 
所 示 。 

(2) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ”命令 按钮 钾 ， 使 用 造型 毛 坏 前 切 长 方 体 1X10X 
(2)， 消 隐 效 末 如 图 3-153 所 示 。 


图 3-151 捕捉 端点 图 3-1$2 ”绘制 长 方 体 图 3-153 ” 剪 切 长 方 体 
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(3) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ”命令 按钮 口 ， 以 如 图 3-154 所 示 端 点 为 起 点 ， 绘 
制 尺 寸 为 -10XSX(C10) 的 长 方 体 ， 效 果 如 图 3-155 所 示 。 

(4) 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 面 板 中 的 “ 才 集 ”命令 按钮 名 ， 使 用 造型 毛 坏 盘 切 长 方 体 -10 久 
5SX(-10)， 消 隐 效 有 末 如 图 3-156 所 示 。 


< Š 
Tal 
HW 
SS AAA 
NI | — [7 
图 3-154 ”捕捉 端点 图 3-155 ”绘制 长 方 体 图 3-156 “ 剪 切 长 方 体 
(5) 绘制 拉线 孔 上 部 的 圆 角 。 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按 钮 已 ， 以 如 图 
3-157 所 示 中 点 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 6 5X(-10) 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-158 所 示 。 
(6) 单 击 “ 实 体 编辑 ”和 面板 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按 钮 中， 使 用 造型 毛坯 盖 切 圆柱 体 yp 5 xX 
(-10)， 消 隐 效 果 如 图 3-159 所 示 。 


图 3-157 捕捉 中 点 图 3-158 ”绘制 圆柱 体 图 3-159 ” 剪 切 圆柱 体 
(7) 绘制 拉线 孔 。 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”命令 按钮 已 ， 以 图 3-157 所 示 中 点 
为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 63X(-30) 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-160 所 示 。 
(8) 里 击 “实体 编辑 ”和 面板 中 的 “ 闫 集 ” 命 令 按 钮 四， 使 用 造型 毛坯 一 切 圆 柱 体 gp3 Xx 
(-30)， 效 果 如 图 3-161 所 示 。 
(9) 把 拉线 也 边缘 圆 角 人 化， 以免 制 伤 拉线 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 
| ， 把 步骤 8 创建 的 圆 孔 上 边缘 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 3， 效 果 如 图 3-162 所 示 。 


V a, 
wam 


WWM 


图 3-160 ”绘制 圆柱 体 图 3-161 前 切 圆柱 体 图 3-162 J|] 
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(10) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 呈 ， 把 如 图 3-163 虚线 所 示 边 缘 线 倒 圆 
角 ， 圆 角 半 径 为 3， 效 果 如 图 3-164 所 示 。 

(11) 绘制 拉线 孔 的 下 部 。 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按 钮 忠 ， 以 图 3-165 
所 示 孔 的 下 底 圆心 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 6 12X(-15) 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-166 所 示 。 


图 3-163 ”捕捉 边 图 3-164 ” 边 倒 圆 角 图 3-165 ”捕捉 圆心 


(12) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ”命令 按钮 口 ， 以 如 图 3-167 所 示 和 象限 点 为 起 
点 ， 绘 制 尺 寸 为 -13X12X15 的 长 方 体 ， 效 果 如 图 3-168 所 示 。 


图 3-166 绘制 圆柱 体 图 3-167 ”捕捉 象限 点 图 3-168 ”绘制 长 方 体 

(13) 早 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 命 令 按 钮 中， 合并 所 有 实体 ， 效 果 如 图 3-169 
所 示 。 I 

(14) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按 钮 已 ， 以 如 图 3-170 所 示 圆 心 为 底面 圆 
心 绘制 尺寸 为 G3X30 的 圆柱 体 ， 效 末 如 图 3-171 所 示 。 


图 3-169 合并 实体 图 3-170 ”捕捉 圆心 图 3-171 绘制 圆柱 体 
(15) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”命令 按钮 已 ， 以 如 图 3-170 所 示 圆 心 为 底面 圆 


心 绘制 尺寸 为 加 10X15 的 圆柱 体 ， 效 果 如 网 3-172 所 示 。 
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(20) 在 “ 亲 蛙 浏览 右 ” 中 选择 “视图 ”一 “ 见 放 ” 一 “上 一 个 ” 采 单 命令 ， 恢 复 视 
图 ， 效 果 如 图 3-179 所 示 。 

(21) 在 “菜单 浏览 器 ”中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “俯视 ”菜单 命令 ， 把 当前 
视图 转换 为 俯视 图 ， 碍 看 造型 的 位 置 是 否 适当 ， 消 隐 效 果 如 图 3-180 所 示 。 


图 3-180 ”俯视 图 


(22) 为 了 清晰 地 观察 沉 孔 结构 ， 可 以 从 “菜单 浏览 器 ” 


中 选择 “视图 ”一 “动态 观察 ”一 “ 受 约束 的 动态 观察 ” 菜 pp 
单 命令 ,适当 旋转 造型 ， 露 出 背面 ， 演 染 效 果 如 图 3-181 v | 
所 示 。 r 
3. 绘制 主 螺栓 座 “9 
绘制 步骤 如 下 。 有 P, x 
(1) 首先 创建 螺栓 座 座 体 。 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 圆 W ~ 
柱 休 ”命令 按钮 口 ， 绘 制 尺 寸 为 p66X15 的 圆柱 体 ， 然 后 以 — 
圆柱 体 66X15 的 上 底面 圆心 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 8 x 
C12) 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-182 所 示 。 图 3-181 Spa a a 


(2) 单 击 “ 实 体 纺 辑 ” 面 板 中 的 “并 集 ” 命 令 投 钮 加， 合并 两 个 圆柱 体 ， 效 末 如 网 3-183 
所 未 。 

(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 合并 的 实体 以 图 3-184 所 示 和 象限 点 
为 移动 基准 点 ， 以 网 3-185 所 示 和 象限 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 末 如 图 3-186 所 示 。 
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图 3-182 ”俯视 图 图 3-183 合并 造型 图 3-184 捕捉 移动 基准 点 


(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 潮 ， 把 移动 过 来 的 实体 向 上 移动 距离 3, 
效果 如 图 3-187 所 示 。 


元 切 两 个 圆柱 体 
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图 3 


个 圆柱 体 
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图 3 


圆柱 体 
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(11) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”命令 按钮 忠 ， 以 图 3-194 所 示 圆 心 为 底面 圆心 
绘制 尺寸 为 上 6X(-26) 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-195 所 示 。 

(12) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”命令 按 钮 已 ， 类 似 地 在 前 边 一 个 螺栓 座 上 绘制 
尺寸 为 66X(-26) 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-196 所 示 。 


图 3-194 捕捉 圆心 图 3-195 ”绘制 圆柱 体 图 3-196 绘制 男 一 个 圆柱 体 


(13) 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 面 板 中 的 “ 差 集 ”命令 按钮 加， 使 用 造型 毛 坏 剪 切 两 个 圆柱 
体 p6X(-26)， 效 果 如 图 3-197 所 示 。 

4. 绘制 电气 螺栓 座 

绘制 步骤 如 下 。 

(1) 准备 创建 卡 紧 答 片 的 孔 。 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”命令 按钮 已 ， 以 点 
(27.5, 0) 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 63X30 的 圆柱 体 ， 效 果 如 网 3-198 所 示 。 

(2) 准备 创建 进出 电线 的 孔 。 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按钮 已 ， 以 圆柱 体 
$3X30 的 上 表面 圆心 为 的 面 圆心 绘制 尺寸 为 G6 6X(-10) 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-199 所 示 。 


图 3-197 豌 切 两 个 圆柱 体 图 3-198 绘制 圆柱 体 图 3-199 ”绘制 圆柱 体 


(3) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 口 ， 以 原点 为 旋转 中 心 ， 把 圆柱 体 G 6X(-10) 
旋转 20”， 效 末 如 网 3-200 所 示 。 

(4) 准备 创建 安装 电线 螺钉 的 孔 。 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”命令 按 钮 已， 以 圆 
柱 体 由 6X(-10) 的 上 表面 圆心 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 上 6X(-30) 的 圆柱 体 ， 效 果 如 网 3-201 
所 示 。 

(5) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 口 ， 以 原点 为 旋转 中 心 ， 把 圆柱 体 册 6X(30) 
旋转 20”， 效 果 如 网 3-202 所 示 。 
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图 3-200 ”旋转 圆柱 体 图 3-201 绘制 圆柱 体 图 3-202 ”旋转 圆柱 体 


(6) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 中 ， 以 原点 为 旋转 中 心 ， 把 3 个 圆柱 体 旋 
235 转 60。， 效 果 如 图 3-203 所 示 。 
(7) 导线 应 该 有 两 根 ， 现 在 创建 另 一 根 导线 的 安装 结构 。 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 镜 
像 ”命令 按钮 汶 ， 以 X 轴 为 对 称 轴 ， 把 3 个 圆柱 体 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 3-204 所 示 。 
4 (8) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “旋转 ”命令 按 乌 中， 以 原点 为 旋转 中 心 ， 把 复制 出 来 的 3 
个 圆柱 体 旋转 60” ， 效 果 如 图 3-205 所 示 。 
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0 图 3-203 ”旋转 三 个 圆柱 体 图 3-204 对称 复制 实体 图 3-205 ”旋转 实体 


(9) 早 击 “实体 编辑 ”和 面板 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按钮 中， 使 用 造型 毛坯 一切 6 个 圆柱 体 ， 
效果 如 图 3-206 所 示 。 
7 (10) 创建 压 紧 转子 的 簧 片 的 安装 结构 。 单 击 “ 原 点 UCS” 命 令 按 钮 插 ， 把 坐标 系 向 上 
移动 距离 30， 效 果 如 网 3-207 所 示 。 
(11) 单 击 “ 建 模 ”面板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按 钮 号 ， 以 点 (-27.5，0) 为 底面 圆心 给 
制 尺寸 为 Gg 6X(-5) 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-208 所 示 。 
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ga 图 3-206 BŠUJSE/IK 图 3-207 移动 坐标 系 图 3-208 绘制 圆柱 体 
J; 
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(12) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按 钮 书 ， 以 圆柱 体 G 6X(-5) 的 上 表面 圆心 
为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 G10X(-1) 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-209 所 示 。 

(13) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按钮 中， 使 用 造型 毛坯 前 切 两 个 圆柱 
体 ， 消 隐 效 果 如 图 3-210 所 示 。 

(14) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ” 命 令 按钮 口 ， 以 图 3-211 所 示 和 象限 点 为 起 点 ， 
绘制 尺寸 为 15X(-10)X(C1) 的 长 方 体 ， 效 果 如 图 3-212 所 示 。 


图 3-209 ”绘制 圆柱 体 图 3-210 ” 甬 切 2 个 圆柱 体 图 3-211 捕捉 象限 点 


(15) 日 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按 钮 四， 使 用 造型 毛 坏 志 切 长 方 体 15 xX 
(10)X(-D， 消 隐 效 末 如 图 3-213 所 示 。 


图 3-212 绘制 长 方 体 图 3-213 ” 剪 切 长 方 体 
(16) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按 钮 已 ， 以 图 3-214 所 示 端 点 为 底面 圆心 
绘制 尺寸 为 63X2 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-215 所 示 。 
(17) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 地， 把 圆柱 体 上 43X2 以 相对 坐标 〈@5， 
-5) 进行 移动 ， 效 果 如 图 3-216 所 示 。 


图 3-214 捕捉 端点 图 3-215 绘制 圆柱 体 图 3-216 移动 圆柱 体 


(18) 单 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 命 令 按钮 外， 合并 所 有 实体 ， 消 隐 效 果 如 
图 3-217 所 示 ， 谊 染 效 果 如 图 3-218 所 示 。 
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s Ə = 图 3-217 合并 所 有 实体 
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(19) 从 “菜单 浏览 器 ”中 选择 “视图 ”一 “动态 观察 ”一 “ 受 约束 的 动态 观察 ”菜单 
命令 ， 适 当 旋 转 造 型 ， 以 便 观察 造型 底面 ， 消 隐 效 果 如 图 3-219 所 示 。 


Wi 


g 


图 3-218 泻 染 效果 图 3-219 底面 消 隐 效果 


DDD 3.4.2 设计 接线 片 
4 众多 电气 线路 的 导线 与 接线 柱 之 间 通 过 接线 户 连 接 。 它 是 圆圈 和 圆 简 的 组 合体 。 圆 较 用 
于 连接 接线 柱 ， 圆 简 用 于 连接 导线 。 把 导线 头 部 去 度 ， 然 后 把 裸 线 伸 进 圆 简 中 ， 用 电工 钳 夹 
扇 圆 简 即 可 。 绘 制 步骤 如 下 。 
(1) 创建 接线 片 的 头 部 。 单 击 “ 建 模 ” 和 面板 中 的 “圆柱 体 ” 
同心 绘制 尺寸 为 G4X0.2 的 圆柱 体 ， 效 果 如 网 3-220 所 示 。 
9 (2) 单 击 “ 建 模 * 面板 中 的 “长 方 体 ”命令 按 铀 口 ， 以 原点 为 起 点 ， 绘 制 尺寸 为 1XC9)x 


0.2 的 长 方 体 ， 效 果 如 图 3-221 所 示 。 


命令 按钮 由 ， 以 原点 为 底面 


[ 图 3-220 ”绘制 圆柱 体 图 3-221 绘制 长 方 体 


(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 小， 以 了 轴 为 对 称 轴 ， 把 长 方 体 1 X(-8)X 
0.2 对 称 复 制 一 份 ， 效 果 如 图 3-222 所 示 。 
8 (4) 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 面 板 中 的 “并 集 ” 命 令 按钮 加 ， 合 并 所 有 实体 ， 效 果 如 图 3-223 
所 示 。 


图 3-223 合并 实体 


(5) 单 击 “ 建 模 ”面板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按 钮 已 ， 以 原点 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 加 2.SX1 
的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-224 所 示 。 

(6) 单 击 “实体 编辑 ”和 面板 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按 钮 中， 使 用 毛坯 檀 切 圆柱 体 f$2.5X 1， 
效果 如 图 3-225 所 示 。 

(7) 创建 接线 片 的 尾部 。 单 击 “ 绕 X 轴 旋 转 用 户 坐 标 系 ” 命 令 按 钮 区 ， 把 坐标 系 绕 X 
轴 旋 转 90” ， 效 末 如 网 3-226 所 示 。 


图 3-224 绘制 圆柱 体 图 3-225 ”前 切 圆 柱 体 图 3-226 ”旋转 坐标 系 


(8) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按钮 局， 以 原点 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 
8 3X4 的 圆柱 体 ， 效 果 如 网 3-227 所 示 。 

(9) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 圆柱 体 63X4 以 图 3-228 所 示 象 限 
点 为 移动 基准 点 ， 以 图 3-229 所 示 端 点 为 移动 目标 点 移动 ， 效 末 如 网 3-230 所 示 。 


图 3-227 绘制 圆柱 体 图 3-228 捕捉 象限 点 图 3-229 ”捕捉 端点 


(10) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 训 切 ”命令 按钮 点 ， 使 用 平行 于 了 平面， 通过 如 
3-231 所 示 端 点 的 平面 对 半 放 切 圆 柱 体 凡 X4， 效 果 如 图 3-232 所 示 。 


图 3-230 移动 圆柱 体 图 3-231 捕捉 端点 图 3-232 ” 谢 切 圆柱 体 


(11) 从 “有 亲 单 浏览 器 ”中 选择 “视图 ”一 “动态 观察 ”一 “ 受 约束 的 动态 观察 ”有 亲 单 
命令 ， 适 当 旋 转 造 型 ， 效 果 如 图 3-233 所 示 。 


&# 
( 


AutoCAD 2011 电气 设计 


(12) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 抽 过 ”命令 按钮 国 ， 在 系统 要 求 选择 要 删除 的 表 


和 面 ， 在 如 图 3-234 所 示 半 圆柱 体 G3X4 端面 上 单 击 ， 在 前 端面 双击 ， 把 它 创 建成 壁 厚 为 0.2 
的 壳 体 ， 效 果 如 图 3-235 所 示 。 


图 3-233 ”旋转 造型 图 3-234 ”选择 表面 图 3-235 ”创建 壳 体 


(13) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 拉 伸 面 ”命令 按钮 久 ， 拉 伸 如 图 3-236 光标 所 示 端 
4 面 。 拉 伸 长 度 为 0.9， 拉 伸 角 度 为 0” , ASWHES] 3-237 所 示 。 


0 图 3-236 ”选择 端面 图 3-237 拉 伸 端面 


(14) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 小 ， 以 Z 轴 为 对 称 轴 把 左边 的 半 个 克 体 
对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 3-238 所 示 。 
(15) 在 “菜单 浏览 器 ”中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”~ “西南 等 得 测 视图 ”菜单 合 
[Í 令 ， 恢 复 视图 ， 效 果 如 图 3-239 所 示 。 


图 3-238 对称 复 制 壳 体 图 3-239 ”恢复 视图 


(16) 通过 “材质 浏览 器 ”将 材质 应 用 到 对 象 或 面 。 通 过 逐一 查看 “材质 浏览 器 ”窗口 
JI 中 的 选项 卡 查 找 所 需 的 材质 ( 见 图 3-240)。 将 材质 工具 从 选项 板 拖 动 到 对 象 或 面 ， 也 可 以 单 
K 击 材质 ， 然 后 使 用 画笔 光标 选择 对 象 或 面 。 
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通过 “材质 浏览 硕 ” 的 材质 工具 ， 赋 了 接线 万 黄 钢材 质 。 选 择 金 属 材 质 〈 见 图 3-241)， 
Bh “人 金属- 铜 ” 按 钮 ， 然 后 用 画笔 光标 选择 接线 片 ， 给 接线 厂 赋 了 予 贡 铜 材质 。 


3-240 “材质 ”工具 选项 板 3-241 选择 金属 材质 


(17) 在 “菜单 浏览 器 ”中 选择 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “ 演 染 ”菜单 命令 ， 创 建 接线 片 
的 泻 染 效 果 图 ， 演 染 效 果 如 图 3-242 Jr zç. 

(18) 如 果 觉 得 磊 色 太 上 暗 ， 也 可 以 选择 其 他 材质 泻 染 ， 比 如 黄色 塑料 ， 泻 染 效 果 如 图 3-243 
所 示 ,“ 东 北 等 轴 测 视图 ”方向 的 泻 染 效 果 如 图 3-244 所 示 。 


> 


3-242” 黄 铜 材质 3-243 ”黄色 塑料 图 3-244 “东北 等 轴 测 视图 ” 方 癌 


AH> 3.4.3 绘制 电动 机 


电动 机 是 传统 的 动力 设备 之 一 ， 应 用 十 分 三 泛 。 它 的 电气 部 件 全 部 安装 在 电动 机 的 元 体 
中 ， 下 和 面 完 绘制 电动 机 的 腕 体 ， 再 绘制 的 部 的 文 架 ， 从 而 完成 整个 电动 机 的 制作 。 
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1. 绘制 壳 体 
和 绘制 步 又 如 下 。 
(1) 绘制 电动 机 壳 体 。 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按钮 局， 以 基点 
(200,200,0) 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 加 100X 140 的 圆柱 体 ， 结 果 如 网 3-245 所 示 。 
(2) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ” 命 令 按钮 口 ， 以 基点 (245,199,25) 为 起 点 ， 绘 
制 尺 寸 为 10X2X 120 的 长 方 体 ， 效 果 如 图 3-246 所 示 。 


4 


图 3-245 ”绘制 圆柱 体 图 3-246 ”绘制 长 方 体 


(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 B68， 弹出 “阵列 ”对 话 框 ， 选 择 “ 环 形 阵 
Š 列 ” 单 选项 ， 其 中 各 项 设置 如 图 3-247 所 示 。 


加 矩形 阵列 邓 四 Bsa 
已 选择 0 ae 
6 中 心 点 eE eE (m) 
方法 和 值 
方法 M): 
gemma 。 v 
项 目 总 数 D: 
填充 角度 到) 
1 Y B 13] 8 F (B) : ;E 


J) ”对 于 境况 角度 ， 正 值 指 天池 时 守 施 转 ， 负 
恒 指 定 怖 时 针 旋 转 。 


提示 


[v| 蔓 制 时 旋转 项 目 (T) 详细 如) > | 


图 3-247 “阵列 ”对 话 框 


(4) 单 击 “选择 对 象 ”按钮 吓 ， 回 到 视图 区 域 ， 选 中 新 绘制 的 长 方 体 ， 按 (Enter) 
键 ， 回 到 “阵列 ”对 话 框 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 3-248 所 示 。 
(5) 单 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按钮 中， 选择 圆柱 休 ， 按 (Enter) 键 ， 
再 选择 所 有 的 长 方 体 ， 按 (Enter) 键 。 
(6) 在 “菜单 浏览 器 ”中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 视图 ”菜单 命 
[ipa 令 ， 结 果 如 图 3-249 所 示 。 
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图 3-248 [#E/U| EJE 图 3-249 ”转换 视图 


(7) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 中 ， 把 圆柱 体 的 上 边缘 倒 圆 人 月 ， 圆 角 半 
径 为 10。 然 后 再 将 圆柱 体 的 下 边缘 进行 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 10， 结 果 如 图 3-250 所 示 。 

(8) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按钮 已 ， 分 别 以 点 〈0,0,170) 和 点 “〈0,0,0) 
作为 圆柱 体 底 面 中 心 点 ， 绘 制 半径 为 10 和 S$， 高 度 为 6 和 210 两 个 圆柱 体 。 

(9) 单 击 “ 人 和 修改” 面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 霹 ， 选 中 视图 中 所 有 对 象 ， 选 择 圆 柱 体 底 
面 圆 圆心 作为 移动 基点 ， 在 命令 行 中 输入 “0,0,0”， 按 (Enter〉 键 ， 结 果 如 图 3-251 所 示 。 


图 3-250 ”进行 圆 角 图 3-251 移动 图 形 


(10) 在 “菜单 浏览 器 ”中 选择 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 旋转 ”菜单 命令 ， 命 
令 行 的 提示 如 下 。 
命令 : 3drotate 
UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 _ ANGBASE=0 
选择 对 象 : 找到 2 个 / 选择 所 有 对 象 
选择 对 象 : 
指定 基点 : 0,0,0 
拾取 旋转 轴 : X 
指定 角 的 起 点 : 90 


完成 对 象 的 旋转 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 霹 ， 将 对 象 从 原点 移动 到 点 
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(500,0,0〉 处 ， 结 来 如 图 3-252 BHS. 2 
1 2. 绘制 支架 = NS 
绘制 步骤 如 下 。 as S... 
(1) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ” 命 令 按钮 La SEE ` 
口 ， 以 点 〈0.0.0) 和 点 〈140.200.10) 为 长 方 体 的 两 -SSSSSe 
2 对 角 点 绘制 一 个 长 方 体 ， 再 以 点 (0,35,0) 和 
(@140,8,100) 为 两 对 角 点 ， 高 度 为 100 绘制 另 一 个 SS 
长 方 体 ， 结 果 如 图 3-253 所 示 。 
(2) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 痢 切 ”命令 按 图 3-252 ”三维 旋转 后 的 结果 


第 3 章 ” 钮 窟 ， 选 择 刚 才 绘 制 的 第 二 个 长 方 体 ， 按 (Enter) 
键 ， 依 次 选择 长 方 体 的 左下 角 点 ， 上 端面 一 边线 中 点 ， 上 奖 面 另 一 边线 中 氮 进行 训 切 ， 在 长 
方 体 右 半 侧 单 击 鼠 标 左 键 ， 络 汞 如 图 3-254 所 示 。 


"ë a U ú 
ar - 
" py 一 = — > =, 可 
< ~ c< : 
k a N ” kk. > ü ` 
S = 23 
~ = = 
` = 二 于 加 
图 3-253 ”绘制 长 方形 图 3-2$4 ”进行 剖 切 


(3) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 放 切 ”命令 按钮 罕 ， 将 长 方 体 右边 也 切 反 ， 结 果 如 
32055] j. 

(4) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 对 象 ”命令 按钮 号 ， 选 择 刚 才 痢 切 过 的 实体 ， 按 
(Enter)〉 键 ， 捕 换 到 实体 的 顶点， 在 命令 行 中 输入 “@0,134”， 按 《Enter》 键 ， 络 果 如 图 3-256 
7 Jr] 


O> 


ar 


< 
0 图 3-255 ”将 长 方 体 右边 也 切 掉 图 3-256 ”进行 复制 
(5) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 嘲 ， 将 刚才 绘制 的 两 个 三 角形 实体 以 原点 
作为 基点 移动 到 点 (0,0,10)。 


Ea (6) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”命令 按钮 忠 ， 以 点 (5,5,0) 为 圆柱 体 底面 的 中 心 
水 点 ， 绘 制 半径 为 2， 高 度 为 10 的 圆柱 体 ， 结 果 如 图 3-257 所 示 。 
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(7) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 对 象 ”命令 按钮 号 ， 以 新 绘制 的 圆柱 体 上 表面 圆 
心 作为 复制 基点 ， 以 点 (@130,0)、(@130,190)、(@0,190) 作为 复制 的 第 二 点 ， 结 果 如 
图 3—258 所 示 。 


< &2 k. 
| ss / — S 
LA | 
"i ~ 
图 3-257 ”进行 移动 图 3-258 ”进行 复制 


(8) 单 击 “ 实 体 编辑 ”和 面板 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按 钮 四， 将 狐 绘 制 的 4 个 圆柱 体 从 底座 的 
长 方 体 中 减 去 。 

(9) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 潮 ， 选 择 壳 体 ， 在 命令 行 中 输入 “500， 
-170,0” 按 (Enter〉 键 ， 再 在 命令 行 中 输入 “70,15,80”， 按 (Enter〉 键 ， 将 绘制 的 底座 移动 
到 电动 机 壳 体 的 下 方 ， 结 果 如 图 3-259 所 示 。 

(10) 这 样 ， 这 个 电动 机 的 三 维 范 例 束 制作 完成 了 ， 消 隐 效 果 如 网 3-260 Brzs, W 39682 
果 如 图 3-261 所 示 。 


图 3-259 ” 差 集 后 的 结 图 3-260 ” 消 隐 效果 


图 3-261 演 染 效果 
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电气 制图 规则 
和 变 送 电 图 例 


本 篇 介绍 以 下 主要 知识 点 : 
电气 工程 图 的 种类 及 特点 
电气 工程 CAD 制图 的 规范 
电气 图 形 符 写 的 构成 和 分 类 
电动 机 供电 系统 图 的 绘制 范例 
电动 机 控制 电路 图 的 绘制 范例 
电动 机 控制 接线 图 的 绘制 范例 
设备 元 件 表 的 绘制 范例 
小 车 间 电 气 平 面 图 的 绘制 范例 
自 耦 减 压 起 动 柜 控 制 电路 图 的 绘制 范例 
10KV 线路 平面 图 的 绘制 泥 例 
10kV 变 电 所 系统 图 的 绘制 范例 
低压 配 电 系 统 图 的 绘制 沁 例 
变 电 所 平面 图 的 绘制 范例 
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本 章 主要 介绍 电气 工程 图 的 基本 知识 ， 包 括 电气 工程 图 的 种 类 及 特 
点 、 电 气 工程 CAD 制图 的 规范 、 电 气 图 形 符号 的 构成 和 分 类 等 。 绘 制 电气 
工程 图 需要 遵循 众多 的 规范 ， 但 这 不 应 该 被 读者 看 成 是 学 习 绘 制 电气 工程 图 
的 障碍 。 正 是 因为 电气 工程 图 是 规范 的 ， 所 以 设计 人 员 可 以 大 量 借鉴 以 前 的 


工作 成 果 ， 将 旧 图 样 中 使 用 的 标题 栏 、 表 格 、 元 器 件 符号 其 至 经 典 线 路 照搬 
到 新 图 样 中 ， 稍 加 修改 即 可 使 用 。 为 此 ， 本 章 最 后 请 读者 绘制 若干 简单 的 电 
气 工程 图 ， 供 以 后 的 章节 借鉴 ，。 


PP 4.1 电气 工程 图 的 种 类 及 特点 


电气 工程 图 既 可 以 根据 功能 和 使 用 场合 分 为 不 同 的 类 别 ， 也 上 其 有 录 些 共同 的 特点 ， 这 些 
都 有 别 于 建筑 工程 图 和 机 械 工程 图 。 


DD 4.1.1 电气 工程 图 的 种 类 


电气 工程 图 用 来 阐述 电气 工程 的 构成 和 功能 ， 摘 述 电 气 狂 置 的 工作 原理 ， 提 供 安 装 和 维 
护 使 用 的 信息 。 电 气 工程 的 规模 不 同 ， 该 项 工程 的 电气 图 的 种 类 和 数量 也 不 同 。 一 项 工程 的 
电气 图 通常 装订 成 及 ， 主 要 包含 以 下 内 容 。 

1. 目录 和 前 言 

目录 便于 检索 图 样 ， 由 序号 、 图 样 名 称 、 编 写 、 张 数 等 构成 。 

采 言 中 包括 设计 说 明 、 网 例 、 设 备 材料 明细 表 、 工 程 经 费 概 算 等 。 

设计 说 明 的 主要 目的 在 于 图 述 电 气 工 程 设 计 的 依据 、 基 本 指导 思想 与 原则 ， 图 样 中 未 能 
清楚 表明 的 工程 特点 、 安 装 方 法 、 工 艺 要 求 、 特 殊 设 备 的 安装 使 用 说 明 ， 以 及 有 关 的 注意 种 
项 等 的 补充 说 明 。 图 例 即 图 形 符 号， 一 般 只 列 出 本 套图 样 涉及 到 的 一 些 特殊 图 例 。 设 备 材 料 
明细 表 列 出 该 项 电气 工程 所 宕 的 主要 电气 设备 和 材料 的 名 称 、 型 号、 规格 和 数量 ， 可 供 经 费 
预算 和 购置 设备 材料 时 参考 。 工 程 经 费 概 算 用 于 大 任 统 计 出 电气 工程 所 需 的 费用 ， 可 以 作为 
工程 经 费 预 算 和 决算 的 重要 依据 。 

2. 电气 系统 图 

电气 系统 图 用 于 表示 整个 工程 或 该 工程 中 某 一 项 目的 供电 方式 和 电能 输送 的 关系 ， 也 可 
表示 某 一 装置 各 主要 组 成 部 分 的 关系 。 例 如 ， 一 个 电动 机 的 供电 关系 ， 可 采用 如 图 4-1 所 示 
的 电气 系统 图 。 该 电气 系统 由 电源 Ll1、L2、L3、 人 熔断 器 FU、 交 流 接触 器 KM、 热 继电器 
K、 电 动机 M 构成 ， 并 通过 连 线 表示 如 何 连接 这 些 元 件 。 
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3. 电路 图 


电路 图 主要 表示 一 系统 或 姜 管 的 电气 工作 原理 ， 叉 称 为 电气 原理 图 。 例 如 ， 为 了 搬 述 图 
4-1 所 示 电 动机 的 控制 原理 ， 要 使 用 图 4-2 所 示 的 电路 图 清楚 地 表示 其 工作 原理 。 按 钮 SI 
用 于 起 动 电动 机 ， 按 下 它 可 让 交流 接触 问 KM 的 电磁 线圈 通电 ， 闭 合 交 演 接 触 硕 KM 的 主 触 
头 ， 电 动机 运转 :， 按钮 S2 用 于 使 电动 机 集 止 运转 ， 按 下 它 电动 机 束 集 转 。 


L1, I L. 


N Li.L2,L3 


图 4-1 电动 机 电气 系统 图 图 4-2 电动 机 控制 电路 原理 图 


4. 接线 图 

接线 图 主要 用 于 表示 电气 装置 内 部 各 元 器 件 之 间 及 其 
与 外 部 其 他 装置 之 间 的 连接 关系 ， 有 单元 接线 图 、 互 连接 LILE.L3 
线圈 端子 接线 图 、 电 线 电缆 配置 图 等 类 型 。 图 4-3 所 示 接 
ee tr a 
图 中 ， 电 源 (LI1、L2、L3) 由 型 号 为 BX-3X6 的 导线 ， 
顺序 接 至 疹子 排 X. C: FU、 交 流 接触 器 KM 的 主 触 
头 ， 再 经 热 继电器 K 的 热 元 器 件 ， 接 至 电动 机 M 的 接线 
曾子 U、V、W。 这 幅 图 与 实际 电路 是 完全 对 应 的 。 

5. 电气 平面 图 

电气 平面 图 表示 电气 工程 中 电气 设备 、 装 置 和 线路 的 图 4-3 ”电动 机 主 回路 接线 图 
平面 布置 ， 一 般 在 建筑 平面 图 中 绘制 出 来 。 根 据 用 途 不 
同 ， 电 气 工程 平面 图 可 分 为 线路 平面 图 、 变 电 所 平面 图 、 动 力 平面 图 、 照 明 平 耐 图 、 弱 电 系 
统 平面 图 、 防 雷 与 接地 平面 图 等 。 图 4-4 是 一 个 车 间 的 电气 平面 布置 图 ， 图 中 从 配 电 柜 引 出 
的 导线 接 到 上 下 两 组 配 电 箱 ， 各 个 配 电 箱 再 分 别 连 接 电动 机 。 
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图 4-4 电气 平面 图 示例 
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6. 设备 布置 图 

设备 布置 图 主要 表示 各 种 电气 设备 和 装置 的 布置 形式 、 安 装 方式 及 相互 位 置 之 则 的 尺寸 
关系 ， 通 党 由 平面 图 、 立 面 图 、 上 断面 图 、 痢 面 图 等 组 成 。 

7. 大 样 图 

大 样 图 用 于 表示 电气 工程 某 一 部 件 、 构 件 的 结构 ， 用 于 指导 加 工 与 安 闻 ， 部 分 大 样 图 为 
国家 标准 图 。 

8. 产品 使 用 说 明 书 用 电气 图 

厂家 往往 在 产品 使 用 说 明 书 中 附 上 电气 工程 中 选用 的 设备 和 装置 电气 图 。 

9. 其 他 电气 图 

电气 系统 图 、 电 路 网、 接线 图 、 平 面 图 是 最 主要 的 电气 工程 图 。 但 在 一 些 较 复 杂 的 电气 
工程 中 ， 为 了 补充 和 详细 说 明 某 一 局 部 工程 ， 还 需要 使 用 一 些 特殊 的 电气 图 ， 如 功能 图 、 巡 
ee 曲线 图 和 表格 等 。 

.设备 元 器 件 和 材料 明细 表 

s s 工程 所 需 主 要 设备 、 元 器 件 、 材 料 和 有 关 的 数据 列 成 
表格 ， 表 示 其 名 称 、 符 写 、 型 号、 规格 、 数 量 。 这 种 表格 主要 用 于 说 明 图 上 符号 所 对 应 的 元 
件 名 称 和 有 关 数 据 ， 应 与 图 联系 起 来 阅读 。 以 图 4-2 所 示 的 电路 图 为 例 ， 可 列 出 表 4-1 所 示 
的 设备 元 右 件 表 。 


表 4-1 设备 元 器 件 表 
设备 材料 明细 表 
0 


PPD 4.1.2 电气 工程 图 的 一 般 特点 


.图 形 符号 、 文 字符 号 和 项 目 代 号 是 构成 电气 图 的 基本 要 素 
人 文学 符号 和 项 目 代号 是 电气 图 的 基本 要 素 ， 一 些 技术 数据 也 是 电气 图 的 主要 
内 容 。 电 气 系统 、 设 备 或 闭 置 通 币 由 许多 部 件 、 组 件 、 功 能 单元 等 组 成 。 一 般 用 一 种 网 形 符 
号 描述 和 区 分 这 些 项 目的 名 称 、 功 能 、 状 态 、 特 征 、 相 互 关 系 、 安 装 人 位置、 电气 连 接 等 ， 不 
必 画 出 它们 的 外 形 结构 。 
在 一 张 图 上 ， 一 类 设备 只 用 一 种 图 形 符号 。 比 如 各 种 燃 断 器 都 用 同一 个 符号 表示 。 为 了 
区 别 同一 类 设备 中 不 同 元 器 件 的 名 称 、 功 能 、 状 态 、 特 征 以 及 安装 位 置 ， 还 必须 在 符号 劳 边 
标注 文字 符号 。 例 如 ， 不 同 功能 、 不 同 规格 的 熔断 器 分 别 标注 为 FUI、FU2、 FU3、FU4。 为 
了 更 具体 地 区 分 ， 除 了 标注 文字 符号 、 项 目 代 号 外 ， 有 时 还 要 标注 一 些 技 术 数据 ， 如 网 中 炊 
叶 颖 的 有 关 技 术 数 据 ， 如 RL-15 / 15A 等 。 
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2. 简 图 是 电气 工程 图 的 主要 形式 


何 图 古 用 图 形 符 号 、 市 注释 的 围 框 或 便 化 外 形 表示 系统 或 设备 中 各 组 成 部 分 之 间 相互 天 
系 的 一 种 图 。 电 气 工 程 图 绝 大 多 数 痢 及 用 简 图 这 种 形式 。 

何 图 并 不 是 指 内 容 “ 便 单 ””， 而 是 指 形式 的 “简化 ”， 它 是 相对 于 严格 按 几 何 尺 寸 、 绝 对 
位 苟 等 绘制 的 机 械 图 而 言 的 。 电 气 工程 图 中 的 系统 图 、 电 路 图 、 接 线 图 、 平 而 布置 图 等 都 是 
何 图 。 

3. 元 器 件 和 连接 线 是 电气 图 描述 的 主要 内 容 

一 种 电气 装置 主要 由 电气 元 器 件 和 电气 连接 线 构成 ， 因 此 ， 无 论 是 说 明 电 气 工作 原理 的 
电路 原理 图 ， 表 示 供 电 关 系 的 电气 系统 图 ， 还 是 表明 安 并 位 置 和 接线 关系 的 平面 图 和 接线 图 
等 ， 者 是 以 电气 元 露 件 和 连接 线 作为 描述 的 主要 和 内容。 也 因为 对 元 吉 件 和 连接 线 描述 方法 不 
同 ， 构 成 了 电气 图 的 多 样 性 。 

连接 线 在 电路 图 中 通 第 有 多 线 表 示 法 、 单 线 表 示 法 和 混合 表示 法 。 每 根 连 接线 或 
号 线 各 用 一 条 图 线 表 示 的 方法 ， 称 为 多 线 表示 法 ; 两 根 或 两 根 以 上 的 连接 线 只 用 一 条 网 
线 表 示 的 方法 ， 称 为 单线 表示 法 ; 在 同一 图 中 ， 单 线 和 多 线 同时 使 用 的 方法 称 为 混合 
不 法 。 

4. 电气 元 器 件 在 电路 图 中 的 3 种 表示 方法 

用 于 电气 元 硕 件 的 表示 方法 可 分 别 采 用 集中 表示 法、 半 集 中 表示 法 和 分 开 表 示 法 。 

集中 表示 法 是 把 一 个 元 需 件 各 组 成 部 分 的 图 形 符 亏 绘制 在 一 起 的 方法 。 比 如 可 以 把 
交流 接触 右 的 主 触 头 和 辅助 蚀 头 、 热 继 电 需 的 热 元 融 件 和 钥 点 集中 绘制 在 一 起 : 分 开 表 
示 法 是 把 一 个 元 喜 件 的 各 组 成 部 分 分 开 布 置 。 对 同一 个 交流 接触 希 ， 张 动 线圈 、 主 触 
头 、 辅 助 触 尖 、 热 继 电 强 的 热 元 占 件 、 触 点 分 列 画 在 不 同 的 电路 中 ， 用 同一 个 答 写 KM 
或 K 将 各 部 分 联系 起 来 。 

半 和 集中 表示 法 是 介 于 集中 表示 法 和 分 开 表 示 法 之 间 的 一 种 表示 法 。 其 特点 是 在 图 中 把 
一 个 项 目的 茶 些 部 分 的 图 形 符 写 分 开 布 营 ， 并 用 机 械 连 接线 表示 出 项 目 中 各 部 分 的 关系 。 
其 目的 是 得 到 清晰 的 电路 布局 。 在 这 里 ， 机 械 连 接线 可 以 是 直线 ， 也 可 以 折 玖 、 分 文 或 
O 

5. 表示 连接 线 去 向 的 两 种 方法 

在 接线 图 和 未 些 电 路 图 中 ， 通 常 要求 表示 连接 线 的 两 端 各 3 引 癌 何人 处 。 表 示 连 接线 去 问 一 
般 有 连续 线 表 示 法 和 中 断 线 表示 法 两 种 。 

表示 两 接线 站 子 《〈 或 连接 点 ) 之 间 导 线 的 线条 是 连续 的 方法 ， 称 为 连续 线 表 示 法 ;， 表 未 
两 接线 疹子 或 连接 点 之 间 导 线 的 线条 中 断 的 方法 ， 称 为 中 断 线 表示 法 。 

6. 功能 布局 法 和 位 置 布 局 法 是 电气 工程 图 两 种 基本 的 布局 方法 

功能 布局 法 是 指 电 气 图 中 元 强 件 从 写 的 布 是 ， 只 卷 已 便于 看 出 它们 所 表示 的 元 带 件 之 间 
功能 关系 而 不 考虑 实际 位 置 的 一 种 布局 方法 。 电 气 工程 图 中 的 系统 图 、 电 路 原理 图 都 是 采用 
这 种 布局 方法 。 例 如 图 4-1 中 ， 各 元 上 如 件 控 供电 有 顺序 电源 一 一 负载 ) 排列， 网 4-2 中 ， 各 
元 需 件 按 动 作 诛 理 排列 ， 全 于 这 些 元 件 的 实际 位 置 怎样 布置 则 不 表示 。 这 样 的 岁 就 是 按 功 能 
布局 法 绘制 的 图 。 

位 置 布局 法 是 指 电 气 图 中 元 器 件 符号 的 布置 对 应 于 该 元 器 件 实 际 位 置 的 布局 方法 。 电 气 
工程 图 中 的 接线 图 、 平 面 图 通 币 采用 这 种 布局 方法 。 例 如 图 4-3 中 ， 探 制 箱 内 各 元 右 件 基本 
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上 都 是 按 元 费 件 的 实际 相对 位 置 布置 和 接线 的 。 图 4-4 的 平面 图 中 ， 配 电 箱 、 电 动机 及 其 连 
接 导 线 部 按 实 际 位 置 布 晶 。 这 样 的 图 就 是 按 位 置 布局 法 绘制 的 图 。 
7. 对 能 量 流 、 信 息 流 、 逻 辑 流 、 功 能 流 的 不 同 描述 方法 ， 构 成 了 电气 图 的 多 样 性 
在 东 一 个 电气 系统 或 电气 北 置 中 ， 各 种 元 占 件 、 设 备 、 北 置 之 间 ， 从 不 同 角 上 度 、 不 同 侧 
面 去 考察 ， 存 在 看 个 同 的 关系 ， 构 成 4 种 物理 流 。 


能 量 流 一 一 电能 的 流 问 和 传递 。 
信息 流 一 一 信号 的 流 同 、 传 递 和 反馈 。 
逻辑 流 一 一 表征 相互 间 的 好 辑 关 系 。 
功能 流 一 一 表征 相互 间 的 功能 天 系 。 


物理 流 有 的 是 实 有 的 或 有 形 的 ， 如 能 量 流 、 信 息 流 等 ， 有 的 则 是 抽象 的 ， 表 示 的 是 东 种 
概念 ， 如 岂 辑 流 、 功 能 流 等 。 

在 电气 技术 领域 内 ， 往 往 需要 从 不 同 的 目的 出 发 ， 对 上 述 4 种 物理 流 进 行 研究 和 插 述 ， 
而 作为 插 述 这 些 物 理 流 的 工具 之 一 一 一 电气 图 ， 当 然 也 需要 采用 不 同 的 形式 。 这 些 不 同 的 形 
式 ， 从 本 质 上 揭示 了 各 种 电气 图 内 在 的 特征 和 规律 。 实 际 上 将 电气 图 分 成 若干 种 类 ， 从 而 构 
成 了 电气 图 的 多 样 性 。 

例如 ， 描 述 能 量 流 和 信息 流 的 电气 图 ， 有 系统 儿 、 框 图 、 电 路 狗 、 接 线 图 等 ， 描 
述 迪 辑 流 的 电气 图 有 远 辑 图 等 ， 搬 述 功能 法 的 有 功能 表 图 、 程 序 图 、 电 气 系统 说 明 书 用 


图 年 。 
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电气 工程 设计 部 门 设计 、 绘 制图 样 ， 施 工 单位 按 图 样 组 织 工 程 施工 ， 所 以 图 样 必须 有 设 
计 和 施工 等 部 门 共同 遵守 的 一 定 的 格式 和 一 些 基 本 规定 、 要 求 。 这 些 规定 包括 建筑 电气 工程 
图 上 自身 的 规定 和 机 械 制 网、 建筑 制图 等 方面 的 有 关 规 定 。 

1. 图 纸 的 格式 与 幅面 尺 十 

(1) 图 纸 的 格式 。 一 张 图 纸 的 完整 图 面 是 由 边框 线 、 图 框 线 、 标 题 栏 、 会 签 栏 组 成 
的 ， 其 格式 如 图 4-5 所 示 。 
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(2) 幅面 尺寸 。 图 纸 的 幅面 就是 由 边框 线 所 围 成 的 图 面 。 幅 面 尺寸 共 分 5 等 : A0— 
A4， 具 体 的 尺寸 要 求 如 表 4-2 所 示 。 


表 4-2 基本 幅面 尺寸 (单位 : mm) 


25 


闭 订 侧 边 宽 


2. 标题 栏 

标题 栏 是 用 来 确定 图 样 的 名 称 、 图 号 、 张 次 、 更 改 和 有 关 人 员 签 署 等 内 容 的 栏目 ， 位 于 
图 样 的 下 方 或 右 下 方 。 图 中 的 说 明 、 符 号 均 应 以 标题 栏 的 文学 方 问 为 准 。 

目前 我 国 尚 没有 统一 规定 标题 栏 的 格式 ， 各 设计 部 门 标题 栏 格式 不 一 定 相 同 。 通 党 采用 
的 标题 栏 格式 应 有 以 下 内 容 : 设计 单位 名 称 、 工 程 名 称 、 项 目 名 称 、 图 名 、 图 别 、 图 号 
2, E] 4-6 是 一 种 标题 栏 格式 ， 可 供 读 者 借鉴 。 


图 4-6 标题 栏 格 式 


3. 图 幅 分 区 

如 果 电 气 图 上 的 内 容 很 多 ， 尤 其 是 一 些 幅 面 
大 、 内 容 复 杂 的 图 ， 要 进行 分 区 ， 以 便 在 读 图 或 
更 改 图 的 过 程 中 ， 迅 速 找 到 相应 的 部 分 。 

图 幅 分 区 的 方法 是 等 分 向 纸 相互 垂直 的 两 
边 。 分 区 的 数目 视图 的 复杂 程度 而 定 ， 但 要 求 每 
边 必 须 为 偶数 。 每 一 分 区 的 长 度 一 般 不 小 于 
25mm， 不 大 于 75mm。 分 区 代号 ， 竖 向 方向 用 
大 写 英 文字 母 从 上 到 下 编号 ， 横 同方 同 用 阿拉 伯 
数字 从 左 往 右 编 号 ， 如 图 4-7 所 示 。 分 区 代号 用 
字母 和 数学 表示 ， 了 字母 在 前 ， 数 学 在 后 ， 如 
B2. C3 等 。 

4. 图 线 

图 线 是 绘制 电气 图 所 用 的 各 种 线条 的 统称 ， 常 用 的 图 线 如 表 4-3 所 示 。 


图 4-7 图 幅 分 区 
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表 4-3 图 线形 式 与 应 用 
Pe Pan, k. minta, K. 


细 实 线 辅助 围 框 线 
: We u e 辅助 围 框 线 ， 


5. 字体 

电气 网 中 的 学 体 必 须 符 合 标准 ， 一 般 汉 字 第 用 仿宋 体 、 宋 体 、 字 母 、 数 字 用 正体 、 罗 马 
字体 表示 。 字 体 的 大 小 一 般 为 2.5~4.0， 也 可 以 根据 不 同 的 场合 使 用 更 大 的 字体 ， 根 据 文字 
所 代表 的 内 容 不 同 应 用 不 同 大 小 的 字体 。 一 般 来 说 ， 电 气 元 占 件 触 点 与 最 小 ， 线 号 次 之 ， 元 
融 件 名 称号 最 大 。 有 具体 也 要 根据 实际 调整 。 

6. 比例 

由 于 图 幅 有 限 ， de 需要 投 照 不 同 的 比例 绘制 成 才能 安置 在 图 
中 。 图 形 与 实物 尺寸 的 比值 称 为 比例 。 大 部 分 电气 工程 图 是 不 按 比 例 绘制 的 ， 某 些 位 置 图 则 
按 比 例 绘制 或 部 分 授 比 例 绘制 。 

电气 工程 图 采用 的 比例 一 般 为 1 : 10,， 1 : 20, 1150, 1:100, 1:200, 1: 500, f 
如 ， 图 样 比例 为 1 : 100， 图 样 上 某 段 线路 为 15cm， 则 实际 长 度 为 15cmX 100cm=1500cm。 

7. 方位 

一 般 来 说 ， 电 气 平 面 图 按 上 北 下 南 ， 左 西 右 东 来 表示 建筑 物 和 设备 的 位 置 和 瑚 癌 。 但 外 
电 总 平面 图 中 用 方位 标记 《〈 指 北 针 方 癌 ) 来 表示 瑚 同 。 这 是 因为 外 电 总 平面 图 表现 的 图 形 不 
能 总 是 刚好 符合 茶 规 格 的 网 样 幅面 ， 需 要 旋转 一 个 角度 才 行 。 

8. 安装 标高 

在 电气 平面 图 中 ， 电 气 设 备 和 线路 的 安装 局 上 度 是 用 标 蜗 来 表示 的 ， 这 与 建筑 制图 类 似 。 
标高 有 绝对 标高 和 相对 标高 两 种 表示 方法 。 绝 对 标高 是 我 国 的 一 种 高 度 表 示 方 法 ， 又 称 为 海 
拔高 度 。 相 对 标高 是 选 定 某 一 参考 面 为 零点 而 确定 的 高 度 尺 寸 。 建 筑 工程 图 上 采用 的 相对 标 
高 ， 一 般 是 选 定 建筑 物 室外 地 平面 为 土 0.00m， 标 注 方法 为 根据 这 个 高 度 标注 出 相对 高 度 。 

在 电气 平面 图 中 ， 也 可 以 选择 每 一 层 地 坪 面 或 楼 面 为 参考 面 ， 电 气 设 备 和 线路 安装 ， 邢 
设 位 置 高 度 以 该 层 地 坪 面 为 基准 ， 一 般 称 为 敷设 标高 。 

9. 定位 轴线 

电力 、 照 明和 电信 平面 布置 图 通常 是 在 建筑 物 平面 图 上 完成 的 。 由 于 在 建筑 平面 图 中 ， 
建筑 物 都 标 有 定位 轴线 ， 因 此 电气 平面 布置 图 也 带 有 轴线 。 定 位 轴线 编号 的 原则 是 : 在 水 平 
方 癌 采用 阿拉 伯 数 字 ， 由 左 同 右 注 写 ; (Eak PO IE R CH ih L. O. Z 不 用 )， 由 
下 往 上 注 写 ， 数 字 和 字母 分 别 用 点 画 线 引 出 。 通 过 定位 轴线 可 以 帮助 人 们 了 解 电气 设备 和 其 
í s s 

. 详 图 

设备 中 某 些 零 部 件 、 连 接点 等 的 结构 、 做 法 、 安 装 工 艺 要 求 ， 有 时 需要 将 这 些 部 分 
单独 放大 ， 详 细 表 示 ， 这 种 图 称 为 详 图 。 

电气 设备 的 某 些 部 分 的 详 图 可 以 画 在 同一 张 图 样 上 ， 也 可 画 在 男 一 张 图 样 上 。 为 了 将 它 
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们 联系 起 来 ， 需 要 使 用 一 个 统一 的 标记 。 标 注 在 总 图 茶 位 置 上 的 标记 称 详 图 索引 标志 :标注 
在 详 图 位 置 上 的 标记 称 详 图 标记 。 


PP 43 ”电气 图 形 符 号 的 构成 和 分 类 


按 秒 图 形式 绘制 的 电气 工程 图 中 ， 元 器 件 、 设 备 、 装 置 、 线 路 及 其 安 闭 方 法 等 都 是 借用 
图 形 符号 、 文 字符 号 和 项 目 代 号 来 表达 的 。 分 析 电 气 工 程 图 ， 衣 先 归 明了 这 些 符 号 的 形式 、 
内 容 、 含 义 以 及 它们 之 间 的 相互 天 系 。 


DPD 4.3.1 电气 图 形 符号 的 构成 


电气 图 形 符号 包括 一 般 符 号 、 符 写 要 素 、 限 定 和 从 号 和 方 框 从 号 。 
1. 一 般 符 号 
般 符 号 是 用 来 表示 一 类 产品 或 此 类 产品 特征 的 简单 符号 ， 如 电阻 、 开 关 、 电 容 等 。 
2. 符号 要 素 
符号 要 素 是 一 种 具有 确定 意义 的 简单 图 形 ， 必 须 同 其 他 图 形 组 合 构成 一 个 设备 或 概念 的 
完整 符号 。 例 如 ， 真 空 二 极 管 由 外 壳 、 阴 极 、 阳 极 和 灯丝 4 个 符号 要 素 组 成 。 符 号 要 素 一 般 
不 能 单独 使 用 ， 上 只 有 按照 一 定 方式 组 合 起 来 才能 构成 完整 的 符号 。 符 号 要 素 的 不 同 组 合 可 以 
构成 不 同 的 符号 。 

3. 限定 符号 

一 种 用 以 提供 附加 信息 的 加 在 其 他 符号 上 的 符号 ， 称 为 限定 符号 。 限 定 符号 一 般 不 代表 
独立 的 设备 、 元 器 件 ， 仅 用 来 说 明 某 些 特征 、 功 能 和 作用 等 。 限 定 符号 一 般 不 单独 使 用 ， 当 
般 符 号 加 上 不 同 的 限定 符号 时 ， 可 得 到 不 同 的 专用 符号 。 例 如 ， 在 开关 的 一 般 符号 上 加 不 
同 的 限定 符号 可 分 别 得 到 隔离 开关 、 断 路 器 、 接 触 器 、 按 钮 开关 、 转 换 开 关 。 

限定 符号 通常 不 能 单独 使 用 ， 但 一 般 符 号 有 时 也 可 用 作 限 定 符号 ， 如 电容 器 的 一 般 符号 
加 到 传 声 融 符号 上 ， 即 可 构成 电容 式 传 声 器 的 符号 。 

4. 方 框 符号 

用 以 表示 元 器 件 、 设 备 等 的 组 合 及 其 功能 ， 既 不 给 出 元 器 件 、 设 备 的 细节 ， 也 不 考虑 所 
有 连接 的 一 种 简单 的 图 形 符 号 。 

方 框 符号 在 框图 中 使 用 最 多 。 电 路 图 中 的 外 购 件 、 不 可 修理 件 也 可 用 方 框 符 号 表示 。 


[HA> 4.3.2 电气 图 形 符号 的 分 类 


新 的 《电气 图 用 图 形 符号 总则》 国家 标准 代号 为 GB/T4728.1-1985， 采 用 国际 电工 委 
员 会 IEC) 标准 ， 在 国际 上 上 其 有 通用 性 ， 有 利于 对 外 技术 交流 。GB/T4728 电气 图 用 图 形 符 
号 共 分 13 部 分 。 

1. 总 则 

包括 有 本 标准 内 容 提 要 、 名 词 术 语 、 符 号 的 绘制 、 编 号 使 用 及 其 他 规定 。 

2. 符号 要 素 、 限 定 符号 和 其 他 常用 符号 

内 容 包括 轮廓 和 外 壳 、 电 流 和 电压 的 种 类 、 可 变性 、 力 或 运动 的 方向 、 流 动 方向 、 材 料 
的 类 型 、 效 应 或 相关 性 、 辐 射 、 信 和 号 波形 、 机 械 控制 、 操 作 件 和 操作 方法 、 非 电量 控制 、 接 
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地 、 接 机 壳 和 等 电位 、 理 想 电路 元 件 等 。 
3. 导体 和 连接 件 
内 容 包括 电线 、 屏 蔽 或 绞 合 导线 、 同 轴 电 缆 、 端 子 与 导线 连接 


头等 


4. 基本 无 源 元 器 件 


、 插 头 和 插座 、 电 绩 


2 内 容 包 括 电阻 器 、 电 容器 、 电 感 器 、 铁 氧 体 磁 心 、 压 电 晶体 等 。 


5. 半导体 管 和 电子 管 
如 二 极 管 、 晶 体 管 、 晶 闻 管 、 电 子 管 等 。 
6， 电 能 的 发 生 与 转换 
3 内 容 包括 绕 组 、 发 电机 、 变 压 器 等 。 
7. 开关 、 控 制 和 保护 器 件 


内 容 包 括 触 点 、 开 天 、 开 关 疙 置 、 控 制 疾 萤 、 局 动 融 、 继 电 融 、 


8. 测量 仪表 、 灯 和 信号 器 件 


终端 


接触 希 和 你 护 硕 件 等 。 


第 4 章 内 容 包 括 指示 仪表 、 记 录 仪 表 、 热 电 偶 ， 琐 测 装置 、 传 感 器 、 灯 、 电 铃 、 峰 哆 器 、 喇 以 
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9. 电信 : 交换 和 外 围 设 备 


内 容 包 括 区 换 系 统 、 选 择 右 、 电 话机 、 电 报 和 数据 处 理 设 备 、 传 真 机 等 。 


6。 10， 电信: 传输 


内 容 包括 通信 和 电路 、 天 线 、 波 导管 融 件 、 信 号 发 生 左 、 激 论 胡 、 


传输 线路 等 。 
11. 建筑 安装 平面 布置 图 


0 内 容 包括 发 电站 、 变 电 所 、 网 络 、 音 啊 和 电视 的 分 配 系统 、 建 筑 用 设备 、 


12. 二 进 制 逻辑 元 件 
内 容 包 括 计 数 肯 、 和 存储 紫 等 。 
13. 模拟 元 器 件 
7 ACOTA Kas, PR, B fP Sy. 


PP 4.4 电动 机 供电 系统 图 
6 “@ 制 作 思路 


Papa 2 


电动 机 供电 线路 是 基本 的 动力 供电 线路 ， 它 既 可 以 绘制 成 单线 的 ， 也 可 以 绘制 成 三 线 


的 。 单 线 的 比较 简单 ， 可 以 先 绘制 ， 然 后 借鉴 它 绘 制 成 三 线 的 电动 机 供电 线路 。 


Ü PDD4441 单线 


绘制 步骤 如 下 。 
(1) 首先 绘制 接线 柱 符 号 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 
了 s 果 如 图 4-8 所 示 。 
p 


Ja 2, 2Ze9|ó5 圆 ， 


效 


(2) 绘制 熔断 融 符 号 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 窍 形 ”命令 按钮 哑 ， 绘 制 起 点 在 如 立 


| 
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4-9 所 示 象 限 点 的 尺寸 为 5X(-15) 的 矩形 ， 效 果 如 图 4-10 所 示 


绘制 矩形 


图 4-8 绘制 加 图 4-9 ”捕捉 象限 点 图 4-10 
mH, Mus 圆 以 其 圆心 为 


(3) 绘制 触 点 从 写 。 单 击 “ 修 改 ” 和 面板 中 的 “复制 ” 
复制 基准 点 ， 答 形 5X(-15) 下 边 中 扣 为 复制 目标 点 进行 复制 ， 效 来 如 图 4-11 所 示 。 
(4) 排 布 电气 符号 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 矩形 5X (15) 和 $5 
JE e, Jügs 圆 向 下 方 移动 距离 10， 效 果 如 


问 下 方 移动 距离 20， 效 果 如 网 4-12 所 示 。 
全、 人 


(5) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 
4-13 所 示 。 
e 
e 
€ 


图 4-11 复制 圆 图 4-12 JOE] 图 4-13 移动 圆 
命令 


(6) 绘制 接线 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ” 
示 象 限 点 ， 端 点 在 如 图 4-15 所 示 象 限 点 的 连 线 ， 效 果 如 图 4-16 所 示 。 


a 
F 


图 4-14 ”捕捉 起 点 图 4-15 捕捉 冰点 图 4-16 


按钮 ， 绘 制 起 点 在 如 图 4-14 所 


绘制 二线 
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(7) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 让 ， 以 如 图 4-17 虚线 所 示 直 线 为 修剪 
人 u, 修剪 挤 光 标 所 示 圆 法， 结果 如 图 4-18 所 示 ， 
(8) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 按 命令 行 的 提示 绘制 直线 。 


命令 : line 
指定 第 一 点 : (捕捉 如 图 4-19 所 示 端 点 ) 
2 指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0,-15“〈 按 相对 坐标 输入 端点 ) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0,-50 
指定 下 一 点 或 [闭合 (0O)/ 放 弃 ( 串 ]:〈( 按 (Enter〉 键 ) 


3 结果 如 图 4-20 所 示 。 


° 


Cm 


图 4-17 指示 修剪 边 图 4-18 ”修剪 圆 孤 图 4-19 ”捕捉 端点 图 4-20 ”绘制 直线 
6 (9) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 口 ， 以 如 图 4-21 所 示 端 点 为 旋转 中 心 ， 


把 虚线 所 示 的 直线 逆 时 针 旋转 30”， 结 果 如 图 4-22 所 示 。 
(10) 绘制 电动 机 符号 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 串 ， 绘 制 g20 圆 ， 效 果 
如 图 4-23 所 示 。 
7 (11) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 定 ， 把 G20 圆 以 其 上 边 象 限 点 为 移动 基 
准点 ， 以 图 4-24 所 示 闪 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 网 4-25 所 示 。 


C) 
图 4-21 捕捉 端点 图 4-22 ”旋转 直线 图 4-23 ZI 图 4-24 捕捉 并 点 
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(12) 绘制 热 继 电 需 符号 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 号 ， 绘 制 尺 寸 为 30 X 
15 的 窃 形 ， 效 有 末 如 网 4-26 所 示 。 

(13) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 矩形 30X 15 以 其 下 边 中 点 为 移动 
基准 点 ， 以 图 4-27 所 示 和 象限 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 4-28 所 示 。 


| 


图 4-25 移动 圆 图 4-26 绘制 矩形 图 4-27 捕捉 端点 图 4-28 ”对 正和 矩形 


(14) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 守 ， 把 矩形 30X15 向 上 方 移动 距离 
20， 效 果 如 图 4-29 所 示 。 

(15) 单 击 “ 绘 网” 面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 号 ， 绘 制 起 点 在 如 图 4-30 所 示 交 点 的 尺 
寸 为 (-10)X5 的 矩形 ， 效 末 如 网 4-31 所 示 。 

(16) 单 击 “ 人 和 修改” 面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 矩形 (-10)X5 向 上 方 移动 距离 


S$， 效 果 如 图 4-32 所 示 。 
= s = 


图 4-29 EJE JÉ 图 4-30 ”捕捉 交点 图 4-31 绘制 矩形 图 4-32 ”移动 算 形 


(17) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 世 ， 以 网 4-33 所 示 算 形 (-10)X5 34255 
边 ， 修 构 掉 光标 所 示 的 线头 ， 结 果 如 图 4-34 所 示 。 
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(18) 标注 各 种 符号 的 文字 代号 。 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A， 在 
人 ”goo 圆 中 标注 文字 “M”， 表 示 电 动机 ， 结 果 如 图 4-35 所 示 。 
(19) 单 击 “修改 ” 面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 器， 把 文字 在 元 器 件 旁 边 各 复制 一 份 ， 
效果 如 图 4-36 所 示 。 


0 N. 


z M 


图 4-33 ”指示 修剪 边 图 4-34 ”修剪 直线 段 图 4-35 标注 文字 图 4-36 复制 文字 


(20) 双击 文字 ， 在 屏幕 出 现 的 “多 行文 字 编辑 器 ”面板 中 把 文字 改 成 各 个 元 器 件 的 代 
号 ， 效 果 如 网 4-37 所 示 。 


DDD> 44.2 三 线 
绘制 步骤 如 下 。 
0 (1) 排 布 图 形 的 基本 内 容 。 单 击 “修改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 马 ， 把 如 图 4-38 M 


线 所 示 图 形 疝 右 复 制 一 份 ， 复 制 距离 为 12， 效 果 如 图 4-39 所 示 。 
(2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 把 如 图 4-38 虚线 所 示 图 形 向 左 复制 
一 份 ， 复 制 距 离 为 12， 效 果 如 图 4-40 所 示 。 


1 LFL L | Fl tun Be L1.LO.,L3 | 1 Ce L 2 
FU FU l: FU š 
8 KM KM KM 


KR KR | == | KR KR 
图 4-37 修改 文字 图 4-38 ”选择 图 形 图 4-39” 癌 右 复制 图 形 ”图 4-40 癌 左 复制 图 形 


[ipa (3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 宇 ， 适 当 调 整 各 条 文字 的 位 置 ， 与 元 器 件 
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位 置 相符 ， 效 果 如 图 4-41 所 示 。 

(4) 绘制 新 的 连 线 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 电动 机 符 
号 圆心 ， 痕 点 在 @30<135 的 直线 ， 效 果 如 图 4-42 所 示 。 

(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 尘 ， 以 过 电动 机 符号 圆心 ， 垂 直 向 下 的 直 
线 为 对 称 轴 ， 把 斜 线 对 称 复 制 一 份 ， 效 果 如 图 4-43 所 示 。 

(6) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 六 ， 以 图 4-44 虚线 所 示 算 形 为 修剪 边 ， 
修剪 挥 光 标 所 示 的 两 边线 头 ， 结 果 如 图 4-45 所 示 。 

L1,L2.L3 [t La 8 Li LS La L1.L2.L3 


Ë 


FU FU 


"| 
KM KM KM 
KR KR Eu 


图 4-41 调整 文字 的 位 置 图 4-42 ”绘制 斜 线 图 4-43 对称 复制 斜 线 ”网 4-44 BASIS UI 


(7) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 思 ， 以 图 4-46 虚线 所 示 和 矩形 为 修剪 边 ， 
修 航 摊 光标 所 示 的 两 边线 头 ， 结 果 如 图 4-47 所 示 。 

(8) 单 击 “ 人 和 修改” 面板 中 的 “ 打 断 ”命令 按钮 中 ， 把 如 图 4-48 所 示 直 线 从 光标 位 置 以 
下 打 断 ， 结 果 如 图 4-49 所 示 。 


L1LaL3 L1L2L3 L1La.L3 L1L2.L3 L1La.L3 
FU FU FU | FU FU | 

KM KM KM KM 

KR s 四 四 


图 4-45 修剪 图 形 图 4-46 准备 修剪 图 4-47 修剪 线头 ” 图 4-48 捕捉 打 断 位 置 图 4-49 打 汤 直线 
PP 4.5 ”电动 机 控制 电路 图 
“ 居 一 制作 思路 


电动 机 控制 电路 图 是 原理 图 ， 它 是 由 在 供电 线路 图 上 添加 控制 电路 构成 的 。 
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绘制 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 中 间 3 个 元 器 件 的 符号 移动 到 右 
边 ， 效 果 如 图 4-50 所 示 。 

(2) 双击 文字 “FU”， 在 屏 攻 出 现 的 “多 行文 学 编辑 器 ”面板 中 把 文字 “FU” 改 成 
“FU1”， 效 末 如 图 4-51 所 示 。 

(3) 绘制 中 性 线 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 把 如 图 4-52 虚线 所 示 
图 形 问 左 复制 一 份 ， 效 果 如 图 4-53 所 示 。 


L.l. LO l Els L Bn We 
FU | Fl he 
KM 
i 
图 4-50 移动 符号 。 ”图 4-51 修改 文字 ”图 4-52 选择 线条 图 4-53 ”复制 图 形 


(4) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 咏 ， 把 如 图 4-54 选择 的 直线 垂青 向 下 拉 
长 ， 效 果 如 图 4-55 所 示 。 

(5) 绘制 控制 线路 的 引入 线 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 把 如 图 4-56 
虚线 所 示 图 形 同 左 复制 一 份 ， 效 果 如 图 4-57 所 示 。 


Ll.Le.L3 Ll Le. L3 Li.Le.L3 Ll.Le.L3 


m [2 o lo 


L 
*- KR KR KR KR 


图 4-54 选择 图 形 图 4-55 拉 长 直线 图 4-56 ”选择 图 形 图 4-57 复制 图 形 


(6) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 咏 ， 把 如 图 4-58 虚线 所 示 的 直线 以 端点 
为 拉 长 起 点 ， 以 图 4-59 所 示 重 足 为 拉 长 终点 重 直 向 下 拉 长 ， 效 果 如 图 4-60 所 示 。 

(7) 绘制 第 a 符号 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ~ ， 绘 制 起 点 在 如 
图 4-61 所 示 问 点 ， 水 平 同 右 ， 长 度 为 10 的 直线 ， 效 末 如 网 4-62 所 示 。 
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本 加 本 < 本 Ll. Le. L3 Fl r 3 L1.L2.L3 
i FU1 FU1 FU1 
u KM KHM KM 
人 
请 点 
KR KR KR 
图 4-58 捕捉 端点 图 4-59 ”捕捉 垂 足 图 4-60 拉 长 直线 图 4-61 捕捉 端点 


(8) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 A ， 绘 制 演示 中 的 折线 。 


命令 : line 指定 第 一 点 :( 选 择 图 4-63 中 所 示 的 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0,-10 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @-20,0 


指定 下 一 点 或 [闭合 (O)/ 放 弃 ( 加 ]:( 按 (Enter) ##) 


效果 如 图 4-64 所 示 。 
(9) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ”， 绘 制 起 点 在 如 图 4-65 所 示 端 点 ， 终 


点 在 〈@20<60) 的 直线， 效果 如 图 4-66 所 示 。 


Ñ 
sme 
图 4-62 ”绘制 水 平 直 线 ”图 4-63 选择 演示 中 的 点 图 4-64 ”绘制 折线 


(10) 绘制 控制 线路 与 主 电 路 的 接线 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 绘 
制 如 图 4-67 ) 和 图 4-68 所 示 最 近 点 和 垂 足 的 连 线 ， 效 果 如 图 4-69 所 示 。 


El Lat3 L.L 3 L1,L2.L3 L1.LƏ.L 
FU1 FU1 Mt FU1 
KM KM KM 
KR 号 -KR L 
ss 


图 4-65 捕捉 端点 


L1.L2.L3 KRE: E 1,Le. L3 LiL.L2.L3 
FUl | FUl 
KM KM KM 
KR KR KR 
图 4-66 ”绘制 斜 线 图 4-67 捕捉 最 近 点 图 4-68 捕捉 垂 足 图 4-69 ”绘制 直线 
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(11) 单 击 “ 修 改 ” 面板 中 的 “ 修 前 ”命令 按钮 六， 以 网 4-70 虚线 所 示 直线 为 修 前 边 ， 
和 修 前 掉 光 标 所 示 的 线头 ， 结 果 如 图 4-71 所 示 ， 


lle lslesld 


2 FU F ul 
KM KM 
KR 中 


图 4-70 ”指示 修剪 边 图 4-71 修剪 线头 
第 4 章 (12) 绘制 关联 线 。 单 击 “ 图 层 特性 ”命令 按钮 鲁 ， 设 置 如 图 4-72 所 示 使 用 黄色 短 画 线 


的 图 层 “1”， 然 后 单 击 “ 半 为 当前 ”按钮 ” ， 使 其 转 为 当前 绘图 岁 层 。 


| 只 
b z) 2 \ 
颜色 战 型 线 帘 打印 FI. 新 . 说 昌 
Contin. . ， 一 一 默认 Ë h | 
ACAD I... — 默认 Color 5 * & 


全 部 : 显示 了 2 个 图 层 ， 共 2 个 图 层 


0 图 4-72 设置 图 层 
(13) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 按 命令 行 的 提示 绘制 直线 。 
命令 : line 


指定 第 一 点 : (捕捉 如 图 4-73 所 示 的 点 ) 
附录 指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (捕捉 如 图 4-74 所 示 的 点 ) 


第 4 章 ， 电 气 a 


指定 下 一 点 或 [闭合 (O)/ 放 弃 (UD)]:〈( 按 (Enter) BË) 


结果 如 图 4-75 所 示 。 


L1.Lo.L3 Ll.Le.L3 Ll1.Lo.L 3 
F U1 Ful 
KM KM 
x ` N ` 
a 
KR Í KR 
图 4-73 ”捕捉 端点 图 4-74 ”捕捉 终点 图 4-75 ”绘制 直线 


(14) 绘制 线圈 符号 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 以 图 4-76 所 示 端 点 
为 复制 基准 点 ， 以 图 4-77 所 示 的 端点 为 复制 上 月 标点 ， 把 虚线 所 示 的 和 矩形 复制 一 份 ， 效 果 如 
4-78 所 示 。 


Ll t L Bh WR BA Be Eisbeate 


| Ë 
图 4-76 捕捉 复制 基准 点 图 4-77 捕捉 复制 目标 点 图 4-78 复制 矩形 


(15) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 以 图 4-79 所 示 端 点 为 复制 基准 点 ， 
以 图 4-80 所 示 的 端点 为 复制 日 标点 ， 把 虚线 所 示 的 矩形 复制 一 份 ， 效 果 如 图 4-81 所 示 。 


L1.L2.L3 L1.L2.L3 L1.L2.L3 
Ç) 
FU1 FU1 
KM KM 
KR li KR 
图 4-79 ”捕捉 复制 基准 点 图 4-80 捕捉 复制 目标 点 图 4-81 复制 矩形 


| 


Ix 


AutoCAD 2011 电气 设计 
(16) +h “vu” ILDOÓHBEJ “6597” qq edgzl 7, bABrE IJJ ya J 659, É 
剪 掉 它们 重合 的 边 ， 结 果 如 图 4-82 所 示 。 

(17) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 在 如 图 4-83 所 示 的 开关 处 ， 绘 制 如 
4-84 所 示 的 直线 和 如 图 4-85 所 示 的 折线 ， 完 成 开关 的 绘制 。 


Li be L "n P. sn a. 


L1.L2.L3 
FUI1 FU1 LH 
x KM KM KM 
KR KR KR 
|| g J |; 
图 4-82 Bu J: HE JU 图 4-83 ”选择 的 开关 图 4-84 ”绘制 的 直线 


(18) 绘制 线圈 的 接 入 线 。 如 图 4-86 所 示 ， 在 “图 层 ” 和 面板 中 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 
框 中 选择 “0” 图 层 ， 使 其 转 入 现役 图 层 。 

(19) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 过 如 图 4-87 所 示 中 点 的 直线 ， 
效果 如 图 4-88 所 示 ， 适 当 调 整 直线 的 位 置 ， 效 果 如 图 4-89 所 示 。 


L 1 Le ES 
Ei t ek 
FUl | 
FU1 
KM I KM 
| | | i KR 
图 4-85 绘制 的 折线 图 4-86 选择 “0” 图 层 图 4-87 捕捉 中 扣 


(20) 绘制 线圈 左边 的 常 开 开 关 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 按 命令 
行 的 提示 绘制 折线 。 
命令 : line 
指定 第 一 点 : (捕捉 如 图 4-90 所 示 的 中 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @-15,0 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @10<210 
指定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: C (Enter) BE) 


结果 如 图 4-91 所 示 。 
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L1.L2,L3 L1.L2,L3 L1.L2,L3 
FUL FUL FUL 
KM KA KM KM 
人 KR | 上 一 KR KR 
M 
图 4-88 ”绘制 直线 图 4-89 调整 直线 后 的 位 置 图 4-90 ”捕捉 中 点 


(21) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 如 图 4-92 所 示 向 左 延 长 
线 上 距离 10 的 点 ， 长 度 为 15 的 直线 ， 结 果 如 图 4-93 所 示 。 


Ll.Le.,.L e L1. I L3 
Ll I ES 
KM 
图 4-91 绘制 折线 图 4-92 绘制 直线 起 点 的 位 置 图 4-93 ”绘制 直线 


(22) 绘制 另外 一 个 常 闭 开 关 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 以 图 4-94 
所 示 病 点 为 复制 基准 点 ， 以 图 4-95 所 示 疾 点 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 回 左 复制 一 
份 ， 效 果 如 图 4-96 所 示 。 


L1. LE.L23 L1、 | L Ə 


r M: 


图 4-94 ”捕捉 复制 基准 点 图 4-95 捕捉 复制 目标 点 图 4-96 复制 图 形 


(23) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 口 ， 以 图 4-95 所 示 端 点 为 旋转 中 心 ， 
把 复制 得 到 的 图 形 逆 时 针 旋 转 90°, 4-97 所 示 。 

(24) 绘制 开关 之 间 的 连 线 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 如 图 4-98 
u 2 8 G 5. S s n 5 N 
所 示 。 
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L1.L S.L 3 | f 
Ll.L2.L2 LT LE LS 
1 Pb] (y (1 G 
F UL | 
N 站 a. 4 
一 j; Ë | z. CR 
2 Í 4 1 


图 4-97 旋转 图 形 图 4-98 捕捉 冰点 图 4-99 捕 欣 垂 足 


(25) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 让， 以 图 4-101 虚线 所 示 直 线 为 修 前 
J ” 边 ， 修 前 掉 光 标 所 示 的 线头 ， 结 果 如 图 4 102 所 示 。 


L1.L2.L3 Ll.Le.Ls Li,L2,L3 
I lhe IP 
第 4 章 NGGL KM 二 li 
—| — KR ">° -一 — 加 
ç 图 4-100 绘制 折线 图 4-101 捕捉 修剪 边 图 4-102 ”修剪 图 形 


(26) 设置 一 个 常 开 开关 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 把 如 图 4-103 
虚线 所 示 图 形 问 右上 角 复制 一 份 ， 效 末 如 图 4-104 所 未 。 

(27) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 尘 ， 以 复制 的 水 平 直线 为 对 称 轴 ， 把 如 
4-105 光标 所 示 的 矢 线 对 称 复制 一 份 ， 并 删除 产 对 象 ， 效 末 如 图 4-106 所 未 。 


LT LS. LAS Ll.Le.L3 L1.L2.L3 
1 FU1 
KM 
si 
图 4-103 ”指示 图 形 图 4-104 复制 图 形 图 4-105 ”选择 图 形 


(28) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 如 图 4-107 所 示 端 点 和 如 图 
0 4-108 Bir zal EZ [ij HH 7KE H Zk Hal FL HL262HEk Jr 2k ., Jeañeeirtlhe spa dk 
命令 : line 
指定 第 一 点 : 《捕捉 端 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0,15 
了 指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @-60,0 
7 指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: (BE EB g) 
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L1.Le.LS Ll.LOo.L3S 


图 4-106 ”对称 复 制图 形 图 4-107 选择 端点 图 4-108 选择 垂 足 


效果 如 图 4-109 所 示 。 
(29) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 绘 制 如 图 4-110 所 示 最 近 点 和 如 
4-111 所 示 垂 足 之 间 的 连 线 ， 效 果 如 图 4-112 所 示 。 


=: | = | 1.L2.L3 Li\LeLs 
KM 
由 
图 4-109 绘制 折线 图 4-110 ”捕捉 起 点 图 4-111 捕捉 垂 足 


(30) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 世 ， 以 如 图 4-113 虚线 所 示 直 线 为 修剪 
边 ， 修 剪 光 标 所 示 的 线头 ， 结 果 如 图 4-114 所 示 。 


L1. | L3 
L1. I L3 L1. I L3 
图 4-112 ”绘制 直线 图 4-113 ”指示 修剪 边 图 4-114 修剪 图 形 


(31) 绘制 按钮 的 触 点 符号 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 在 图 4-115 十 
字 光 标 所 示 位 置 绘制 按钮 凑 ， 效 果 如 图 4-116 所 示 。 

(32) 删除 如 图 4-116 所 示 的 直线 ， 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 以 图 
4-117 所 示 的 端点 为 起 点 ， 绘 制 接 触 右 线圈 到 中 性 线 的 折线 ， 效 末 如 图 4-118 所 示 。 

(33) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 把 按钮 头 符号 向 右 复制 到 另 一 个 按 
钮 符号 下 边 ， 效 末 如 图 4-119 所 示 。 

(34) 在 “特性 ”面板 中 选择 “ 监 色 ”， 选择 如 图 4-120 所 示 的 线 型 ， 单 击 “ 绘 图 ”了 面 
板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ~ ， 绘 制 如 图 4-121 所 示 光 标的 点 和 如 图 4-122 所 示 的 光标 的 点 
之 间 的 连 线 ， 效 有 末 如 图 4-123 所 示 。 


x | AutoCAD 2011 电气 设计 


bT Les ta 
L1. I L3 Ll.Le.L3 


图 4-115 ”绘制 按钮 头 位 置 图 4-116 绘制 按钮 头 图 4-117 捕捉 端点 
3 L1, | L 3 L1.L2.L3 m, EE 


FUL BvLayer 
ByBlock 
KM | " a 


一 一 — - ACAD IS0O02W100 


Continuous 
— — DASHED2 
“ë 4 = KR ' ' DOT2 
一 — —JI5 02 (O, 7 
JIS 02 1.2 


图 4-118 绘制 中 性 线 连 图 4-119 复制 按钮 头 图 4-120 选择 的 颜色 和 线 型 


L1. | L3 Li.L2.L3 FL Le, LS 


7 图 4-121 捕捉 点 图 4-122 捕捉 延伸 线 上 的 点 图 4-123 ”绘制 左边 连 线 


(35) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 参 照 步骤 34 绘制 右边 按钮 符号 下 的 
连 线 ， 效 果 如 图 4-124 所 示 。 


(36) 设置 连 线 上 的 连接 点 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 名 ， 绘 制 圆心 在 如 
8 4-125 所 示 交 点 的 0.5 圆 ， 效 果 如 图 4-126 所 示 。 
[L.L oe. LS 


附录 图 4-124 绘制 右边 连 线 图 4-125 指示 交点 图 4-126 绘制 节点 圆 
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(37) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “加 ”命令 按钮 中 ， 绘 制 圆心 在 如 图 4-127 所 示 交 点 的 
060.5 圆 ， 效 末 如 图 4-128 所 未 。 


Ll. e.L3a 


FUL 
KM 
KR 
图 4-127 再 次 指示 交点 图 4-128 再 次 绘制 节点 区 
(38) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按钮 其 ， 屏 幕 出 现 “ 图 案 填充 和 渐变 色 ” 面 
板 ， 按 如 图 4-129 所 示 卉 上 参数 ， 使 用 黑色 细 实 线 给 两 个 太 点 圆 打上 剖面 线 ， 效 来 如 图 4-130 
所 未 。 
可 | P: 图 案 -| [8] -| 轿 案 填充 透明 度 0 wa 和 局 3 
NRIS 局 lensa "s : = = 注 秋 性 特性 匹配 关闭 


图 案 填 充 创 建 
关闭 


"= | 博思 无 ~ D] 1 "| | 原点 


原点 v 


特性 ç 选项 v x 
图 4-129 “|[|&*#| PE 2 13 2467” |BLN 
(39) 修整 线头 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 把 如 图 4-131 光标 所 示 
位 置 以 上 的 线头 连接 ， 效 果 如 图 4-132 所 示 。 


L1.LOe.L3S 


L1.L .La 


PIE Im 
A: us 
L. 二 从 时 | J 


(M 


——— 


图 4-130 填充 节点 圆 图 4-131 捕捉 打上 断 位 置 
(40) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A， 在 左边 熔断 器 旁边 撰写 符号 
“FU2” ， 常 财 按钮 劳 边 写 上 “S2”， 常 开 按 钮 劳 边 写 上 “S12”， 中 性 线 上 面 写 上 “N” 效果 如 
4-133 所 示 。 


N L1.L2.L3 
FU2 F Ul 
KM 
se Sl 
I KR 
LJ Luli 


图 4-132 ”连接 直线 图 4-133 ”撰写 文字 
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1 p> 4.6 电动 机 控制 接线 图 


S ` 制作 思路 


电动 机 控制 接线 图 指示 电路 中 各 个 元 器 件 之 间 是 如 何 通过 导线 相互 连接 的 ， 用 于 现场 施 


ki... 要 求 绘制 出 元 器 件 和 主 电 路 。 


会 制 步骤 如 下 。 
pe 会 制 接线 排 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 托 形 ”命令 按钮 号 ， 绘 制 尺寸 为 30X10 的 


3 REJÉ, 2CKHHE] 4-134 所 不。 


直线 。 


(2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “分 解 ” 命 令 按 钮 鲁 ， 把 矩形 30X10 的 4 条 边 分 解 成 4 条 


(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”命令 按钮 些 ， 把 矩形 30X10 左右 两 边 向 内 偏 移 复 


第 4 章 ， 制 一 份 ， 复 制 距 离 为 10， 效 末 如 图 4-135 所 示 。 


| 


图 4-134 ”绘制 矩形 图 4-135 ” 偏 移 复制 直线 


(4) 单 击 “ 实 用 程序 ”面板 中 的 “复制 剪裁 ”按钮 品 和 “粘贴 ”按钮 名 ， 从 以 前 绘制 过 


的 图 形 中 复制 需要 的 元 右 件 从 写 ， 如 图 4-136 所 示 。 


(5) 绘制 线头 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 名， 以 矩形 30X 10 一 条 垂直 


边 的 上 病 点 为 复制 基准 点 ， 以 图 4-137 所 示 中 点 为 复制 上 月 标点 ， 把 该 边 复制 一 份 ， 效 果 如 
4-138 所 示 。 


O CD 


份 ， 


| 车 
Wr W yy 


(W 


图 4-136” 精 贴 元 器 件 图 4-137 捕捉 中 点 图 4-138 复制 边 


(6) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 按 钮 名， 把 刚才 复制 的 边 向 两 边 偏 移 复制 一 
复制 距离 为 10， 效 果 如 图 4-139 所 示 。 
(7) 连接 导线 。 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 以 图 4-140 所 示 端 点 为 起 


， 以 图 4-141 所 示 水 平 同 正 、 垂 直 丫 上 绘制 连 线 ， 效 果 如 图 4-142 所 示 。 


(8) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 全， 以 过 图 4-143 所 示 中 点 的 水 平 直 线 为 
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对 称 轴 ， 把 虚线 所 示 的 线条 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 4-144 所 示 。 
a J 
| 1 l Wb 


"T @ @ @ 


图 4-139 ” 偏 移 复 制图 形 图 4-140 ”捕捉 端点 图 4-141 ， 牵 拉 线条 


(WW) QW @ 
图 4-142 ”绘制 导线 图 4-143 ”捕捉 中 点 图 4-144 锐 像 复制 图 形 


(9) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 以 图 4-145 所 示 端 点 为 起 点 ， 如 图 
4-146 所 示 水 平 向 左 、 垂 直 向 上 、 水 平 向 右 绘制 连 线 ， 终 点 是 所 示 的 垂 足 ， 效 果 如 图 4-147 


| 由 


Ty 


O Ç 


图 4-145 ”捕捉 端点 图 4-146 ”捕捉 垂 足 图 4-147 绘制 连 线 


— > _ 
— — _ 
= — 
— 


Il WY 


(10) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 六， 以 图 4-148 虚线 所 示 直 线 为 修剪 
边 ， 修 草 反 它 上 边 的 线头 ， 结 果 如 图 4-149 所 示 。 

(11) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 > ， 以 图 4-150 所 示 端 点 为 起 点 ， 如 
图 4-151 所 示 水 平 向 右 、 重 直 向 上 、 水 平 向 右 绘制 连 线 ， 终 点 是 所 示 的 重 足 ， 如 图 4-152 
所 示 。 

(12) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 修 前 ”命令 按钮 六， 以 图 4-152 虚线 所 示 直 线 为 修剪 
边 ， 修 盘 反 它 上 边 的 线头 ， 结 果 如 图 4-153 所 示 。 

(13) 单 击 “图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”命令 按钮 忽 ， 设 置 如 图 4-154 所 示 使 用 褐色 


| | | AutoCAD 2011 电气 设计 


短 国 线 的 第 3 个 图 屋 “2”。 


tm 
WW 


图 4-148 ”捕捉 修剪 边 图 4-149 ”修剪 线条 图 4-150 捕捉 端点 


© 


Ç) 


b 图 4-151 捕捉 垂 足 图 4-1$2 ”捕捉 修剪 边 图 4-153 ”修剪 线头 


图 J = 
[182688 《< || 


0 全 部 : 显示 了 3 个 图 层 ， 共 3 个 图 层 


图 4-154 ”设置 图 层 

(14) 绘制 主 触 点 的 功能 框 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 窍 形 ” 命 令 撤 钮 局 ， 绘 制 起 点 在 如 

II 图 4-155 Drs Hü r ejih as q; Ze FJ, #€ A ftF2668JH S E tJi, 2 ans] 4-156 
° 所 示 。 
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(15) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 思 ， 以 和 矩形 框 为 修剪 边 ， 修 剪 掉 如 图 4-157 
所 示 的 和 若干 线头 ， 结 果 如 图 4-158 所 示 。 


图 4-155 ”确定 起 点 和 终点 图 4-156 ”绘制 矩形 框 图 4-157 捕捉 线头 


(16) 在 命令 行 窗 口 输入 命令 “lengthen ”， 按 命令 行 的 提示 把 修 筋 后 的 线头 拉 长 5， 络 
如 图 4-159 所 示 。 


图 4-158 修剪 线头 图 4-159 拉 长 线头 


(17) 绘制 连接 主 触 点 的 导线 。 如 图 4-160 所 示 ， P: £ £ % 
在 “图 层 ” 和 面板 中 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 中 选择 “0” ë 9 @G@ ñm o 
1 3 人 和 人 [Z| [çI E 3 l ET] 
图 层 ， 使 其 转 入 绘图 图 层 ， | 7 ST 

(18) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 , Q G riy ° 
人 <| 4 一 二 24 <| 4 一 A 
和 起 点 在 如 图 4 161 所 示 关 点 ， 扒 所 在 如 图 4 102 所 示 图 4-160 ”转换 图 层 
站 点 的 直线 ， 效 末 如 图 4-163 所 示 。 


图 4-161 捕捉 起 点 图 4-162 ”捕捉 终点 图 4-163 ”绘制 直线 
(19) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 思 ， 以 热 继 电 咒 符号 的 拭 形 边框 为 修剪 


J, énjha'ee hu Zk 3k, Zum 4-164 所 未 。 
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(20) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 把 热 继电器 符号 矩形 边框 内 右边 按 
人 键 的 线头 拉 长 5， 结 果 如 图 4-165 所 示 。 
(21) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 站， 以 如 图 4-166 所 示 虚 线 矩 形 边 杠 为 
延伸 边界 线 ， 延 伸 光标 指示 的 直线 ， 效 果 如 图 4-167 所 示 。 


图 4-164 修剪 图 形 图 4-165 ” 拉 长 线头 图 4-166 捕捉 延伸 直线 


第 4 章 (22) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 了 ， 以 图 4-168 所 示 虚 线 圆 为 延伸 边界 
线 ， 延 伸 光 标 指示 的 直线 ， 效 果 如 图 4-169 所 示 。 


图 4-167 ”延伸 直线 图 4-168 捕捉 延伸 边界 图 4-169 ”延伸 电动 机 引线 


(23) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A ， 在 主 触 点 符号 、 热 继电器 符号 
旁边 标注 这 些 符号 的 代号 ， 结 果 如 图 4-170 所 示 。 
(24) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A ， 在 接 入 导线 旁边 标注 文字 ， 表 
示 导 线 的 型 号 ， 结 果 如 图 4-171 所 示 。 
(25) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 妃 ， 以 适当 位 置 的 点 为 旋转 中 心 ， 把 导 
8 线 的 型 号 文字 旋转 90”， 绪 果 如 图 4-172 所 示 。 


L1i.Le.L3 


Li.Le.L3 Li.Le.L3 


BX-3*6 


附录 图 4-170 “标注 文字 图 4-171 标注 导线 型 号 图 4-172 ”旋转 文字 
L) 
pg 


78), 
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(26) 绘制 指引 线 的 箭头 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制导 线 型 号 
文字 下 边 的 导线 指引 线 ， 结 果 如 图 4-173 所 示 。 

(27) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制导 线 型 号 文字 下 边 指引 线 的 科 
头 ， 结 果 如 网 4-174 所 示 。 


Jl l 3 


Li.Le.L3 


图 4-173 绘制 指引 线 图 4-174 ”绘制 箭头 
(28) 参考 上 面 主 接 入 导线 型 号 文字 的 写法 ， 标 注 端子 排 上 的 指示 文字 “X、1、2、 
3” 结果 如 图 4-175 所 示 。 
(29) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 咏 ， 在 正 交 状态 下 适当 调整 图 形 之 间 的 
则 距 和 和 位置， 使 整个 图 形 整 洁 紧 并 ， 结 果 如 图 4-176 所 示 。 


Fb o 


LI.Lo.L 3 


UM 
图 4-175 所 与 峭 子 排 的 文字 图 4-176 修整 图 形 
PP 4.7 设备 元 器 件 表 
“ 驱 一 ”制作 思路 


电气 线路 图 中 使 用 的 各 种 元 器 件 都 要 造 册 登记 ， 详 细 标 明 名 称 、 型 号 和 参数 ， 构 成 设备 
元 件 表 ， 便于 采购 部 门 安排 进货 ， 也 便于 财务 部 门 核算 成 本 。 它 是 电气 工程 图 的 重要 组 成 部 
分 。 可 以 使 用 “表格 ”绘制 命令 绘制 表格 ， 然 后 逐一 添加 内 容 ， 完 成 整个 表格 。 

绘制 步 又 如 下 。 

(1) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “表格 ”命令 按钮 国 ， 屏 幕 出 现 如 图 4-177 所 示 “ 插 入 表 
格 ” 对 话 框 ， 准 备 绘制 一 个 8 列 6 行 的 表格 ， 列 宽 100， 行 高 4。 
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1 表格 样式 插入 方式 
Seda V 加 指定 短信 点 上 
Standard ki 
_ 全 指定 窗口 i) 

列 和 行 设置 
(ç) 从 空 表格 开始 已 ) lna 
门 自 数据 链接 位) 

2 找 不 到 激 据 链接 F III 
门 BEI: ró GmdjEjEHD) (X) 数据 行 涩 (R): 
预览 应 ) = 
| 设置 单元 样式 

第 一 行 单元 样式 : 
第 二 行 单元 样式 : 

3 所 有 其 他 行 单元 样式 : 
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图 4-177 “插入 表格 ”对 话 框 
5 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 屏 幕 出 现 设置 好 的 表格 和 “多 行文 字 编 辑 器 ”面板 ， 如 图 4-178 所 
示 ， 可 以 在 第 一 行 输入 文字 了 。 
A |: 和 注释 性 B I Tr+## ~ lÀ] . = @ [2 Ag m ABC [4 =£ - x< 
= 6 viUO [LjByBlock > ` 分 栏 ”符号 ”字段 |#ps - 查找 和 四 标尺 | 关闭 文字 编辑 器 
Standard | _ 园 背景 这 昌 ` Ë] "` ` 检查 | 词典 | 蔡 换 
0 样式 | 格式 ç 受 落 x | 拼写 检查 ,| 工具 ~| 选项 | 关闭 


图 4-178 ”表格 和 “多 行文 字 编 辑 器 ”面板 
8 (2) 在 第 一 行 输入 文字 “设备 元 器 件 表 ” 之 后 按 (Ente) 键 ， 即 可 输入 第 2 行 第 1 列 中 
的 文字 ， 效 果 如 图 4-179 所 示 。 


[| 


设备 元 器 件 表 


J 
Upa 图 4-179 输入 第 一 行文 


Ñ 
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(3) 在 第 2 行 第 1 列 中 输入 文字 “序号 ”之 后 按 〈Enter)〉 键 ， 即 可 输入 第 3 行 第 1 列 中 
的 文字 ， 效 果 如 图 4-180 所 示 。 


EREEEEETEEEEEEREEEIEEREEEEIEETEEEEEEE 
设备 元 器 忻 表 


图 4-180 输入 文字 “序号 ” 


(4) 顺 次 输入 第 1 列 中 的 所 有 文字 ， 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 左 ” 投 钮 ， 效 来 如 网 4-181 
所 示 。 


图 4-181 输入 第 1 列 文 学 
(5) 双击 第 2 列 的 第 1 行军 格 ， 如 图 4-182 所 示 ， 即 可 输入 文字 。 
设备 元 器 件 表 
[lla | 


图 4-182 ”双击 空格 


(6) 顺 次 输入 第 2 列 中 的 所 有 文字 ， 单 击 “ 关 闭 文 字 编 辑 器 ”按钮 后 即 可 完成 ， 效 果 如 
图 4-183 所 示 。 


图 4-183 输入 第 2 列 文字 


(7) 参照 第 2 列 文字 的 输入 方法 ， 输 入 第 3 列 文 字 ， 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ”按钮 后 即 
可 完成 ， 效 果 如 图 4-184 所 示 。 


181 


3 
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Baar aG CPU IDEI E .L 3 
| 
图 4-184 和 输入 第 3 列 文字 


(8) 参照 第 2 列 文 字 的 输入 方法 ， 输 入 第 4 列 文字 ， 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ”按钮 后 即 
可 完成 ， 效 果 如 网 4-185 所 示 。 


设 £ x ë Ë # 
一 


| 5 | F | 元 继电器 
| J| 23352 J| #ë | [2 | | | | | 
图 4-185 输入 第 4 列 文字 


(9) 参照 第 2 列 文字 的 输入 方法 ， 输 入 第 5 列 文字 ， 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ”按钮 后 即 
可 完成 ， 效 果 如 网 4-186 所 示 。 
设备 元 s 未 
型 导 


x Wan ss t. 
I 


wass | a | a hl | | 
-ha 一 


图 4-186 输入 第 5 列 文字 


(10) 参照 第 2 列 文字 的 输入 方法 ， 输 入 第 6 列 文字 ， 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ”按钮 后 
即 可 完成 ， 效 果 如 图 4-187 所 示 。 


LAL, 
ERLLESEELLSS 
SUPE: 


图 4-187 输入 第 6 列 文字 


(11) 参照 第 2 列 文 字 的 输入 方法 ， 输 入 第 7 列 文 字 ， 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ”按钮 后 
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即 可 完成 ， 效 果 如 图 4-188 所 示 。 


1.4 £ Z 器件 + 
— $ 8 $ L s a E S t e R — — 
| Fm mal s. Tliss Gum 


Iy 


RU 


— 
| 
—— 


趣 继 电器 JR3 


[| 本 
一 Hao 一 


图 4-188 输入 第 7 列 文字 


(12) 参照 第 2 列 文字 的 输入 方法 ， 输 入 第 8 列 文字 ， 单 击 “ 关 闭 文 字 编 辑 器 ”按钮 后 
即 可 完成 ， 效 果 如 图 4-189 所 示 。 


二 备 元 # 件 条 

Ti "UW ç | + |] 
i 
| 


— 
LAIN 
— Ts 

| 2 | JR3 | 40& | | 1 | 


[reza r [ma + Tr Pa 
Aa 


图 4-189 输入 第 8 列 文字 


PP 4.8 小 车 间 电 气 平面 图 
O 制作 思路 


在 本 例 车 间 电 气 平面 图 中 ， 先 绘制 车 间 的 墙 线 ， 然 后 绘制 供电 线路 ， 
绘制 步 又 如 下 。 
(1) 在 命令 行 窗口 输入 命令 “mline”， 按 命令 行 的 提示 绘制 多 线 作为 小 车 间 的 增 线 。 


命令 : mline 

当前 设置 : 对 正 = 上 ， 比 例 =20.00， 样 式 = STANDARD 
指定 起 点 或 [对 正 (])/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]: s 

输入 多 线 比 例 <20.00>: 2 

当前 设置 : 对 正 = 上 ， 比 例 =2.00, 样式 = STANDARD 
指定 起 点 el (在 绘图 区 域 任 选 一 点 ) 
J @10,0 

ne x 放弃 (U)]: @O0.100 


[ 
[ 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U) 
[ 
[ 


指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @-200,0 
]: @0-100 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @170.0 
]: 


指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U) 
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效果 如 图 4-190 所 示 。 
1 (2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 二， 绘制 墙 线 开口 处 的 连 线 ， 效 果 如 
4-191 所 示 。 


I 


图 4-190 ”绘制 墙 线 图 4-191 封闭 开口 


(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 如 图 4-192 所 示 中 点 ， 终 
点 在 〈@20<30) 的 笠 线 作为 门 线 ， 效 果 如 图 4-193 所 示 。 


图 4-192 ”捕捉 中 点 图 4-193 ”绘制 门 线 
0 (4) 早 击 “绘图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按 钮 哇 ， 屏 徐 出 现 “ 图 案 填 充 和 渐变 色 ” 
面板 ， 按 如 图 4-194 所 示 填 上 参数 填充 场 线 ， 效 果 如 图 4-195 所 示 。 
| | [于 Re 图 — " h L |: 案 填 充 透 明 庶 l : a A == x< 
/ 抬 取 点 mag] Pa WÑ 561 "I g | 美 联 | 注释 性 Wiru 本 | m 
图 案 | 丘 因 天 -| 国 |1 站 | 原点 图 案 填 充 创建 
EY BE | 转 性 + 原点 = Semi = | H 


|. 4-194 “图 案 填 序 和 渐变 色 ” 和 面板 


—+ 


HIHBIlIBHBIBIBIEEEBEHEBEEI RB 


Pa 图 4-195 ”填充 墙 线 
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(5) 绘制 配 电 箱 。 单 击 “ 绘 独 ” 面 板 中 的 “和 窍 形 ”命令 按钮 号 ， 在 房间 左上 角 绘 制 尺寸 
为 3X20 的 窍 形 ， 效 来 如 图 4-196 所 示 。 

(6) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 正 交 地 把 矩形 3X20 向 右 复制 一 份 ， 
复制 距离 为 3， 效果 如 网 4-197 所 未。 


图 4-196 绘制 年 形 图 4-197 复制 矩形 


(7) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 马 ， 在 房间 中 绘制 3 43 圆 作为 电动 机 符 
号 ， 效 果 如 图 4-198 所 示 。 

(8) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 配 电 柜 和 上 边 两 台电 动机 之 间 的 
连 线 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 沿 墙角 绘制 配 电 柜 和 剩 下 一 台电 动机 之 
间 的 连 线 ， 效 果 如 图 4-199 所 示 。 


图 4-198 绘制 电动 机 符号 图 4-199 绘制 连 线 
(9) 按照 配 电 箱 的 画 法 填充 矩形 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ”命令 按钮 时， 屏 
幕 出 现 “ 图 案 填充 和 渐变 色 ” 面 板 ， 按 如 图 4-200 所 示 设 置 ， 使 用 当前 颜色 填充 左边 的 矩形 
框 ， 效 果 如 图 4-201 所 示 。 


s< 时 图 案 ~ [E] | 轿 案 填充 透明 度 Es À ES 
m. a PA É x 
a — Et; 国 使 用 当前 项 ~ [EE ba hs... d f 
拾取 点 图 案 填充 股 ; 关联 | 注释 性 ”特性 匹配 关闭 
图 案 JU) =| 国 | 1 图 案 填充 创建 
边界 ~ | 图案 特性 ~ 选项 v :| ”关闭 


图 4-200 “图 案 贰 充 和 渐变 色 ” 面 板 


(10) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A ， 标 注 配 电 柜 的 代号 和 电动 机 的 
标 写 和 型 号 参数 ， 结 果 如 图 4-202 所 示 。 

(11) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A， 标注 导线 的 型 号 ， 结 果 如 图 4-203 
所 示 。 

(12) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ~ ， 绘 制 指示 导线 的 箭头 ， 结 果 如 图 4-204 
所 示 。 
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图 4-201 填充 矩形 图 4-202 ”标注 配 电 柜 代 号 和 电动 机 参数 


图 4-203 ”标注 导线 的 型 号 图 4-204 ”绘制 箭头 


PP 4.9 上 和 目 耦 减 压 起 动 柜 控制 电路 图 
“名 制作 思路 


自 耦 减 压 起 动 柜 控 制 电路 图 是 原理 图 ， 它 是 由 在 供电 线路 图 上 添加 控制 电路 构成 的 。 
6 绘制 步骤 如 下 。 
(1) 先 绘制 供电 线路 ， 复 制 以 前 绘制 过 的 图 形 ， 结 果 如 图 4-205 所 示 。 
(2) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 名 和 “移动 ”命令 按钮 宇 ， 把 如 图 4-205 
所 示 复 制 的 图 形 拉 长 并 适当 调整 移动 元 器 件 的 位 置 ， 效 果 如 图 4-206 Br z<. 
7 (3) 绘制 热 继电器 符号 。 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 把 如 图 4-207 虚 
线 所 示 图 形 辣 如 图 4-208 和 图 4-209 所 示 的 竺 足 位 置 各 复制 一 份 ， 效 果 如 图 4-210 所 示 。 


l be, LLLPL3 L1LƏ.L 3 


j: 图 4-205 复制 的 图 形 ”图 4-206 拉 伸 移动 图 形 ”图 4-207 选择 复制 的 对 象 ” 图 4-208 选择 的 一 个 垂 足 
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(4) 绘制 接线 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 如 图 4-211 所 
示 端 点 ， 终 点 在 如 图 4-212 所 示 端 点 的 连 线 ， 效 果 如 图 4-213 所 示 。 
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图 4-209 选择 的 另 一 重 足 ”图 4-210 复制 后 效果 ”图 4-211 选择 起 点 端点 图 4-212 选择 终点 端点 


(5) 绘制 其 他 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 把 如 图 4-213 所 示 绘 
制 的 直线 复制 3 份 ， 复制 的 位 置 如 图 4-214 所 示 。 


(6) 双击 文字 “M”， 在 屏 欠 出现 的 “多 行文 学 编辑 器 ”和 面板 中 把 文学 “M” 改 成 “M 
3~” 效果 如 图 4-215 所 示 。 


(7) 绘制 接地 线 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 接地 线 ， 效 果 如 
4-216 所 示 。 
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图 4-213 ”绘制 的 直线 ”图 4-214 复制 的 其 他 直线 图 4-215 ”修改 的 文字 图 4-216 ”绘制 接地 线 
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(8) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 把 如 图 4-217 所 示 光 标 所 指 的 小 圆圈 
人 复制 到 接地 线 上 ， 效 果 如 图 4-218 所 示 。 
(9) 标注 接地 线 的 文字 代号 。 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A， 在 刚 
刚 复 制 的 小 圆圈 上 标注 文字 “N” 表 示 接 地 线 ， 结 果 如 图 4-219 所 示 。 
(10) Jp 2 5 复制 3 份 ， 如 图 4-220 J 
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$ 图 4-217 选择 小 圆圈 “图 4-218 复制 后 效果 图 4-219 “标注 接地 线 符号 图 4-220 复制 电 


(11) 排 布 电感 器 符号 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 口 ， 把 电感 器 符号 顺 
时 针 旋 转 90"， 效 果 如 图 4-221 所 示 。 然 后 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 个 ， 移 
6 动 电感 右 到 合适 的 位 置 ， 结 果 如 图 4-222 所 未 。 
(12) 旋转 电感 器 符号 直线 端子 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 口 ， 旋 转 电 
感 器 符号 中 的 百 线 端 和子 ， 把 其 水 平 接线 关子 旋转 为 竖 直 接线 疹子 ， 效 果 如 网 4-223 所 示 。 
(13) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ” 命 令 按 钮 名 ， 把 图 4-223 所 示 电 感 器 中 的 上 面 3 
条 直线 拉 长 适当 的 位 置 ， 效 果 如 图 4-224 所 示 。 
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[ipa 图 4-221 旋转 电感 器 名 图 4-222 移动 电感 器 符 写 ”图 4-223 旋转 直线 图 4-224 拉 长 直线 


第 4 章 电气 工程 图 的 基本 知识 | | 


(14) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 如 图 4-225 所 示 的 直线 。 

(15) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ” 命 令 按 钮 口 ， 把 如 图 4-226 光标 所 示 直 线 和 虚线 
之 间 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 使 其 连接 起 来 ， 效 果 如 图 4-227 所 示 。 

(16) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 口 ， 把 如 图 4-227 所 示 剩 下 的 直线 之 间 
倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 使 其 连接 起 来 ， 效 果 如 图 4-228 所 示 。 
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图 4-225 ”绘制 的 直线 图 4-226 选择 的 直线 图 4-227 倒 圆 角 效 果 图 4-228 ”完成 倒 圆 角 


(17) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 ， 以 图 4-229 虚线 所 示 下 线 为 修 冯 
边 ， 修 可 挥 光标 所 示 下 线段 ， 结 来 如 图 4-230 所 示 。 

(18) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 语 ， 修 酸 如 图 4-230 所 示 璋 下 的 直线 
段 ， 结 果 如 图 4-231 所 示 。 

(19) 复制 开关 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 把 如 图 4-232 所 示 光 标 
所 指 虚 线 开 关 以 图 4-233 所 示 的 端点 为 基点 ， 分 别 复制 到 如 网 4-234 一 匈 4-236 Prz8SHBJ3E 
KARI E, AKSI 4-237 所 示 。 
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图 4-229 ”选择 的 直线 图 4-230 ”修剪 的 效果 图 4-231 完成 修 前 
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图 4-233 ”选择 的 端点 ”图 4-234 复制 位 置 1 图 4-235 复制 位 置 2 图 4-236 复制 位 置 3 
(20) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 关 ， 以 图 4-238 所 示 虐 线 为 修剪 边 ， 修 
剪 掉 光 标 所 示 直 线段 ， 结 果 如 图 4-239 所 示 。 
$ (21) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 世 ， 按 照相 同 的 方法 修剪 抒 开 关内 所 示 
直线 段 ， 结 果 如 图 4-240 所 示 。 
NL1ILeL»3 NLLLƏL3 NLLLƏ L 3 NLLLcCL3 


9 图 4-237 复制 后 效果 图 4-238 ”要 修剪 的 边 


(22) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ” 


图 4-239 ”修剪 的 效果 图 4-240 “完成 修 前 


命令 按钮 ~ ， 绘 制 如 图 4-241 所 示 的 直线 。 


(23) 复制 开关 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 对 ， 把 如 图 4-242 所 示 光 标 


Zx H 


附录 。 所 指 虚线 开关 以 图 4-243 所 示 的 端点 为 基 / 
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| 复制 到 如 图 4-244 和 图 4-245 所 示 的 端点 
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位 置 ， 效 果 如 图 4-246 所 示 。 
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图 4-241 绘制 的 直线 ”图 4-242 选择 的 复制 的 开关 ”图 4-243 选择 的 端点 图 4-244 复制 位 置 1 


(24) 旋转 刚刚 复制 的 开关 符号 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 口 ， 把 两 个 
开关 符号 分 别 顺 时 针 旋 转 90"， 效 果 如 图 4-247 所 示 。 

(25) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 世 ， 按 照 前 面相 同 的 方法 ， 修 剪 反 开关 
处 的 直线 段 ， 结 果 如 图 4-248 所 示 。 
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图 4-245 复制 位 置 2 ”图 4-246 复制 后 的 效果 图 4-247 旋转 的 效果 图 4-248 ”修剪 后 的 效果 


(26) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 绘 制 如 图 4-249 所 示 的 折线 。 
(27) 单 击 “ 人 和 修改” 面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 二 ， 以 如 图 4-250 光标 所 示 虚 线 为 修剪 
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边 ， 修 剪 揉 如 图 4-251 光标 所 示 的 和 直线， 效果 如 图 4-252 所 示 。 


1 (28) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 六 ， 修 前 如 图 4-252 所 示 剩 下 的 直线 ， 
效果 如 图 4-253 所 示 。 
illa NLLL2L3 NLLLBL3 NLLLBL3 


图 4-249 ”绘制 的 折线 图 4-250 ”修剪 的 边 图 4-251 修剪 的 对 象 图 4-252 ”修剪 的 对 象 


(29) 绘制 接线 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 答 形 ”命令 按钮 口 ， 绘 制 一 个 沧 形 ， 效 末 如 
4-254 所 示 。 


0 (30) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ~ ， 绘 制 起 点 在 如 图 4-255 所 示 的 中 
点 ， 终 点 在 如 图 4-256 所 示 的 垂 足 点 的 直线 ， 效 果 如 图 4-257 所 示 。 
NL1.LƏ,L3 NL1L2,L3 NL1LeL3 NL1.L2L3 
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[ipa 图 4-253 ”完成 修剪 图 4-254 ”绘制 的 矩形 图 4-255 ”直线 的 起 点 图 4-256 ”直线 的 终点 
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(31) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 按钮 宇 ， 把 刚刚 绘制 的 直线 向 上 和 下 偏 移 复 


制 两 份 ， 复 制 适当 距离 ， 效 果 如 图 4-258 所 示 。 

(32) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 避 ， 把 如 图 4-258 所 示 3 条 直线 之 间 相 
互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 效果 如 网 4-259 所 示 。 

(33) 删除 如 图 4-260 光标 所 示 的 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 投 钮 记 ， 
修剪 摊 如 图 4-261 光标 所 示 的 直线 ， 效 果 如 图 4-262 所 示 。 
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图 4-257 绘制 的 直线 图 4-258” 偏 移 的 直线 图 4-259 ” 倒 圆 角 的 效果 图 4-260 ”删除 的 直线 


(34) 绘制 电流 表 符 号 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 名， 在 如 图 4-263 所 示 
的 中 点 位 置 给 I 一 个 加 ， 效 果 如 图 4-264 所 示 。 
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图 4-261 修剪 的 直线 图 4-262 ”修剪 的 效果 图 4-263 ”选择 的 圆心 图 4-264 绘制 的 圆 
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(35) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 ， 以 圆 为 修剪 边界 修剪 掉 圆 里 面 的 直 
线 ， 效 果 如 图 4-265 所 示 。 

(36) 标注 电流 表 的 文字 代号 。 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A ， 在 刚 
刚 修 辟 的 加 里 面 标注 文字 “A” 表示 电流 表 ， 结 果 如 图 4-266 所 示 。 

(37) 绘制 控制 电路 ， 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 两 条 直线 作为 
控制 回路 与 供电 电路 之 间 的 连 线 ， 效 果 如 图 4-267 所 示 。 
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图 4-265 修剪 直线 图 4-266 标注 文字 图 4-267 绘制 的 直线 


(38) 复制 电阻 。 单 击 “ 人 和 修改” 面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 马 ， 把 燃 断 器 电阻 分 别 复制 
两 份 到 两 条 连 线 的 位 置 ， 起 到 保护 作用 ， 效 果 如 图 4-268 所 示 。 
(39) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 开关 按钮 和 信号 灯 符 号 ， 效 果 如 图 4-269 所 示 。 
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图 4-268 复制 的 电阻 图 4-269 复制 的 元 器 件 
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(40) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 名 ， 把 刚刚 复制 的 开关 直线 适当 缩短 ， 
效果 如 图 4-270 所 示 。 

(41) 单 击 “ 修 改 ” 和 面板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 OO 和 “移动 ”命令 按钮 定 ， 把 刚刚 缠 短 
的 开关 顺 时 针 旋 转 909， 并 适当 移动 位 置 ， 效 果 如 图 4-271 所 示 。 
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图 4-270 ”缩短 直线 图 4-271 旋转 移动 开关 


(42) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 了 ， 以 图 4-272 虚线 所 示 直 线 为 延伸 边 
界线 ， 延 伸 光 标 指示 的 直线 ， 效 果 如 图 4-273 所 示 。 
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图 4-272 ”延伸 的 直线 图 4-273 ”延伸 的 效果 


(43) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 直线 ， 效 果 如 图 4-274 所 示 。 
(44) 复制 电路 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 对 ， 把 如 图 4-275 所 示 的 虚 


线 电 路 回 下 复制 两 份 ， 效 果 如 图 4-276 所 示 。 
(ss) 
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图 4-274 ”绘制 的 直线 图 4-275 ”选择 要 复制 的 对 象 


(45) 复制 开关 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 羡 ， 把 如 图 4-277 所 示 的 虚 
第 4 音 线 开 关 复 制 一 份 ， 效 果 如 图 4-278 所 示 。 
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图 4-276 ”复制 后 效果 图 4-277 要 复制 的 开关 
1 (46) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 尘 ， 以 水 平 直 线 为 对 称 轴 ， 把 刚刚 复制 
的 开关 对 称 复制 一 份 ， 并 删除 源 对 象 ， 效 果 如 图 4-279 所 示 。 
| | | 
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图 4-279 ”镜像 开关 
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(47) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 直线 ， 形 成 常 闭 开关 ， 效 果 如 
4-280 所 示 。 

(48) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 思 ， 修 剪 抒 稼 财 开关 中 多 余 的 直线 ， 效 
果 如 图 4-281 所 示 。 
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图 4-280 ”绘制 直线 图 4-281 修剪 开关 


(49) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 如 图 4-282 所 示 的 直线 。 
(50) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 二， 修剪 掉 多 余 的 直线 ， 效 末 如 图 4-283 
所 未 。 
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图 4-282 ”绘制 的 直线 图 4-283 ”修剪 的 直线 


(51) 复制 常 团 开关 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 把 绘制 的 常 闭 开 关 
复制 一 份 ， 效 果 如 网 4-284 所 示 。 

(52) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “删除 ”命令 按钮 ， 删 除 如 网 4-285 光标 所 示 的 开关 下 
线 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 名 ， 把 刚刚 绘制 的 常 闭 开 关 做 适当 修改 ， 效 果 
如 图 4-286 所 示 。 

(53) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 把 如 图 4-287 所 示 的 虚线 对 象 复制 
一 份 ， 效 果 如 图 4-288 所 示 。 
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图 4-284 复制 的 开关 图 4-285 删除 的 直线 
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图 4-286 ” 拉 伸 的 效果 图 4-287 复制 的 对 象 


(54) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 所 ， 适 当 修 改 刚刚 绘制 的 常 财 开关 ， 效 
果 如 图 4-289 所 示 。 
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图 4-289 拉 伸 的 效果 
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(55) 标注 电压 表 的 文字 代号 。 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A ， 在 复 
制 的 圆 里 面 标注 文字 “V”， 表 示 电 压 表 ， 效 果 如 图 4-290 所 示 。 

(56) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 把 如 图 4-291 所 示 的 虚线 对 象 复制 
一 份 ， 效 果 如 图 4-292 所 示 。 

(57) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 宇 ， 适 当 拉 伸 刚刚 复制 的 对 象 ， 效 果 如 
4-293 所 示 。 
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图 4-290 ”标注 文字 图 4-291 复制 的 对 象 
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图 4-292 复制 的 效果 图 4-293” 拉 伸 的 效果 

(58) 绘制 接触 器 符号 。 单 击 “ 绘 网 ”面板 中 的 “和 窍 形 ”命令 投 钮 与 ， 绘 制 窍 形 ， 效 采 
如 图 4-294 所 示 。 

(59) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 定 ， 以 图 4-295 所 示 的 矩形 中 点 为 基 
太 ， 以 图 4-296 所 未 端点 为 移动 目标 点 移 动 矩形 ， 效 末 如 图 4-297 所 未 。 

(60) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 思 ， 以 窃 形 为 修 草 边 修 剪 折 里 面 的 线 
头 ， 效 果 如 图 4-298 所 示 。 

(61) 标注 接触 器 的 文字 代号 。 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A ， 在 给 
制 的 矩形 里 面 标注 文字 “KM1”， 表 示 接 触 医 ， 效 果 如 图 4-299 所 示 。 
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图 4-294 绘制 的 矩形 图 4-295 ”选择 的 基点 
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图 4-296 ”选择 的 移动 目标 点 图 4-297 移动 的 矩形 
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图 4-298 ”修剪 的 效果 图 4-299 ”标注 的 文字 


(62) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 喝 ， 把 如 图 4-300 所 示 的 虚线 对 象 复制 
阴 录 一 份 ， 效 果 如 图 4-301 所 示 。 
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图 4-300 复制 的 对 象 图 4-301 复制 的 效果 
(63) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 如 图 4-302 所 示 的 两 条 直线 。 
(64) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 7, P.E 4-303 所 示 的 虚线 直线 为 修剪 
边 修剪 掉 外 面 的 线头 ， 效 果 如 图 4-304 所 示 。 
(65) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 如 图 4-305 所 示 的 开关 按钮 。 
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图 4-302 ”绘制 的 直线 图 4-303 ”选择 修剪 边 
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图 4-304 修剪 的 效果 图 4-305 ”绘制 的 开关 按钮 


| 201 


| 


Š 


9 


Ix 


| | AutoCAD 2011 电气 设计 


(66) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 马 ， 把 常 闭 开 关 复 制 3 份 ， 放 置 的 位 置 
如 图 4-306 所 示 。 

(67) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 口 ， 分 别 把 如 图 4-307 所 示 的 虚线 开关 
逆 时 针 旋 转 90” ， 效 果 如 图 4-308 所 示 。 
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图 4-306 复制 后 效果 图 4-307 旋转 的 对 象 


(68) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 关 ， 以 如 图 4-309 所 示 的 虚线 为 修剪 边 
修剪 掉 里 面 的 直线 ， 效 果 如 图 4-310 所 示 。 
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图 4-308 ”旋转 的 效果 图 4-309 选择 的 修剪 边 


(69) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 如 图 4-311 所 示 的 开关 按钮 。 

(70) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 复 制 如 图 4-312 虚线 所 示 的 开关 按 
钮 ， 效 果 如 图 4-313 所 示 。 

(71) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 口 ， 把 刚刚 复制 的 开关 按钮 逆 时 针 旋 转 
90"， 效 果 如 图 4-314 所 示 。 

(72) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 马 ， 把 如 图 4-315 所 示 的 虚线 图 形 复制 
一 份 ， 放 置 的 位 置 如 图 4-316 所 示 。 
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(73) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 如 图 4-317 所 示 的 直线 。 
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图 4-310 ”修剪 的 效果 图 4-311 绘制 的 开关 按钮 
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图 4-312 复制 的 对 象 图 4-313 复制 的 效果 
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图 4-314 旋转 的 效果 图 4-315 复制 的 对 象 
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图 4-316 复制 的 效果 图 4-317 绘制 的 直线 


第 4 草 (74) 双击 刚刚 复制 的 文字 “KM1”， 在 出 现 的 “多 行文 字 编 辑 器 ”中 把 “KM1” 改 成 
“KM2”， 效 果 如 图 4-318 所 示 。 

(75) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 把 如 图 4-319 所 示 的 虚线 图 形 复制 
一 份 ， 放 置 的 位 置 如 图 4-320 所 示 。 


N L1.L2.L3 N L1.L2.L3 


u I | lË | | 
pon 


III 2 
P 人 > 


8 图 4-318 ”修改 文字 图 4-319 复制 的 图 形 


(76) 双击 刚刚 复制 的 文字 “KM2”， 在 出 现 的 “多 行文 字 编 辑 器 ”中 把 “KM2” 改 成 
“KT”， 效 果 如 图 4-321 所 示 。 
(77) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ~ ， 绘 制 如 图 4-322 所 示 的 直线 。 
(78) 单 击 “ 人 和 修改” 面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 世 ， 以 如 图 4-323 所 示 的 虚线 为 修剪 边 
修 可 挥 光 标 所 示 的 且 线 ， 效 果 如 图 4-324 所 示 。 
(79) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 马 ， 把 如 图 4-325 所 示 的 虚线 图 形 复制 
附录 一 份 ， 放 置 的 位 置 如 图 4-326 所 示 。 
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图 4-324 ”修剪 的 效果 图 4-325 复制 的 图 形 


D 2011 电气 设计 


(80) 单 击 “ 人 和 修改” 面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 马 ， 把 如 图 4-327 所 示 的 虚线 与 光标 所 
人 示 的 直线 之 间 个 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 使 其 连接 起 来 ， 效 果 如 图 4-328 所 示 ， 


N L1.L2.L3 N L1.L2.L3 


Ë | | | | 
2 ||" Ñ i 


(Q 
| | 加 | 由 Q 
: SO | | 
| 
3 | 
x 
| 
第 4 章 
图 4-326 复制 的 效果 图 4-327 倒 圆 角 的 边 


(81) 双击 刚刚 复制 的 文字 “KM2”， 在 出 现 的 “多 行文 季 编 辑 咒 ”中 把 “KM2” 改 成 
“KA”， 效 来 如 图 4-329 所 示 。 
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8 图 4-328 ” 倒 圆 角 的 效果 图 4-329 ”修改 的 文字 


(82) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 马 ， 把 如 图 4-330 所 示 的 虚线 图 形 复制 
一 份 ， 放 置 的 位 置 如 图 4-331 所 示 。 

(83) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 锯 ， 把 如 图 4-332 所 示 的 虚线 与 光标 所 
示 的 直线 之 间 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 使 其 连接 起 来 ， 效 果 如 图 4-333 所 示 。 

(84) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 刚刚 复制 的 直线 向 上 移动 ， 效 果 
如 图 4-334 所 示 。 

J (85) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 ， 以 如 图 4-335 虚线 所 示 的 直线 为 延 
小 ， 伸 边 界线 ， 延 伸 光 标 指示 的 直线 ， 效 果 如 图 4-336 所 示 。 
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4-330 复制 的 对 象 
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图 4-332 倒 圆 角 的 边 
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4-334 ”移动 的 直线 


(86) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ” 


所 未。 


第 4 章 ”电气 工程 图 的 基本 知识 | | 


4-331 复制 的 效果 
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4-333” 倒 圆 角 的 效果 
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图 4-335 ”延伸 边界 线 


H 令 按钮 计 ， 修 檀 掉 多 余 的 和 直线， 效果 如 图 4-337 
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(87) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 把 如 图 4-338 所 示 的 虚线 图 形 复制 
一 份 ， 放 置 的 位 置 如 图 4-339 所 示 。 
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图 4-338 复制 的 对 象 图 4-339 复制 的 效果 
1 (88) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 口 ， 把 如 图 4-340 所 示 的 虚线 与 光标 所 


示 的 年 线 之 间 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 使 其 连接 起 来 ， 效 果 如 图 4-341 所 示 。 
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性 图 4-340 ” 倒 圆 角 的 边 图 4-341 倒 圆 角 的 效果 


第 4 章 ”电气 工程 图 的 基本 知识 


(89) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 所， 把 如 图 4-342 所 示 的 虚线 与 光标 所 
示 的 直线 之 间 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 使 其 连接 起 来 ， 效 来 如 图 4-343 所 示 。 
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图 4-342 ” 倒 圆 角 的 边 图 4-343” 倒 圆 角 的 效果 


(90) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 相 互 调 换 刚 刚 复制 的 两 个 开关 的 位 
置 ， 效 果 如 图 4-344 所 示 。 

(91) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 盖 ， 修 剪 掉 多 余 的 线头 ， 效 果 如 图 4-345 
所 示 。 
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图 4-344 ”调换 开关 的 位 置 图 4-345 ”修剪 的 效果 


(92) 双击 刚刚 复制 的 文字 “KM1”， 在 出 现 的 “多 行文 字 编 辑 器 ”中 把 “KM1” 改 成 
“KM3”， 戏 霖 如 图 4-346 所 不 。 

(93) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ”和 “ 圆 弧 ” 命 令 按钮 ， 绘 制 如 图 4-347 
所 示 的 开关 按钮 。 
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(94) 标注 供电 电路 的 符号 代号 。 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A 标注 
文字 ， 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总， 然后 单 击 “ 注 释 ” 标 签 切 换 到 “注释 ” 
选项 卡 。 双 击 修改 复 制 的 文字 ， 效 果 如 图 4-348 所 示 。 
5 (95) 标注 控制 回路 的 符号 代号 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 马 ， 双 击 修 
改 复制 的 文字 ， 效 果 如 图 4-349 所 示 。 
NH L1. L2. L 


N L1.L2.L3 


Will 


KMI KM KMI KM 


图 4-348 ”标注 的 文学 图 4-349 ”标注 的 另外 文字 


0 (96) 标注 控制 回路 的 数字 。 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A 标注 数 
字 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 马 ， 双 击 修 改 复制 的 数字 ， 效 果 如 图 4-350 
所 示 。 
(97) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 和 “ 拉 伸 ”命令 按钮 针 修 改 图 形 ， 最 
Ha 终 效 果 如 图 4-351 所 示 。 
; 


N L1.12.L3 


图 4-350 ”标注 的 数字 图 4-351 最 终 效 果 
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FO 3 变 电 和 和 输电 工程 设计 


知识 导 引 | 

电力 从 发 电厂 出 来 ， 需 要 升 压 后 输送 给 须 远 的 用 户 。 输 电 电 压 一 般 都 很 
高 ， 从 几 千 伏 到 几 十 万 伏 、 上 百 万 伏 ， 用 户 一 般 不 能 直接 使 用 。 高 压 电 要 先 经 过 
变 电 所 变 压 成 为 380V、220V 才能 供给 厂矿 和 居民 使 用 。 根 据 这 个 顺序 ， 本 章 将 


详细 介绍 如 何 绘制 10kV 线路 平面 图 、10kV 变 电 所 系统 图 以 及 低压 配 电 系统 图 。 
监 鉴于 变 电 所 是 其 中 重要 的 枢纽 ， 最 后 还 将 介 绍 如 何 绘 j] 变 电 所 的 电气 布置 图 。 


PP 5.1 10kV 线路 平面 图 
“仿制 作 思 路 


输送 电力 是 第 一 项 电气 工程 ， 电 力 一 般 通 过 电线 杆 上 的 高 压 线 输 送 。 在 绘制 电力 输送 图 
时 ， 不 仅 要 绘制 线路 的 主线 走向 ， 还 要 详细 绘制 每 根 电 线 杆 的 拉线 方向 。 所 受 拉 力 不 平 衡 的 
电线 杆 ， 还 需要 设置 拉线 进行 平衡 。 


DDD 5.1.1 主线 

ua 主线 可 能 要 跨越 高 山大 河 、 公 路 
桥梁 ， 这 些 都 需要 绘制 清楚 。 绘 a 

(1) Z 2 制 输 电 变 压 器 符号 ， 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 名 ， 绘 制 血 $ 圆 ， 效 
果 如 图 5-1 所 示 。 

(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ”命令 按钮 扣 ， 屏 幕 出 现 “ 图 案 填充 和 渐变 色 ” 
面板 ， 按 如 图 5-2 所 示 设 置 参数 ， 给 915 圆 填充 斜 剖 面 线 ， 效 果 如 图 5-3 所 示 。 


-于 “E. | E ETA ËL x 

Ya :| 二 国人 使 用 当前 项 Y [gia 0 F ` < haymaq 9 

拾取 点 图 案 二 | WE | 关联 | 注释 性 ”特性 匹配 关闭 
sa i iim [天 "| 国 |1 了 | 原点 图 案 填充 创建 

i! 图 案 寺 性 原点 v 选项 v x 关上 


图 5-1 绘制 圆 图 5-2 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 面 板 


(3) 绘制 电线 杆 从 写 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “加 ” 命 仿 按钮 
， 绘 制 与 915 册 同 心 的 5 加 ， 图 5-4 所 示 。 AAA Z) 
(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 中 ， 把 G5 Budi) MM 


移动 距离 15， 效 末 如 图 5-5 所 示 。 图 5-3 ”图 案 填充 
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(5) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号， 把 b5 圆 向 右 复制 一 份 ， 复 制 距 离 为 
20， 效 果 如 图 5-6 所 示 。 


OD O° Qos 


图 5-4 ”绘制 加 图 5-5 移动 圆 图 5-6 复制 圆 


(6) 绘制 电线 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 如 图 5-7 所 示 
象限 点 ， 端 扣 在 如 图 5-8 和 图 5-9 所 示 和 象限 点 的 下 线 ， 效 末 如 图 5-10 所 示 。 


 “ ” =” = 
1. > Z > Z z 
Pi 


图 5-8 HPE SHUA 


图 5-9 #HPE2J 30 SA 图 5-10 ”绘制 直线 


(7) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 昌 ， 屏 幕 出 现 如 图 5-11 所 示 的 “阵列 ” 
对 话 框 ， 设 置 各 项 数值 ， 把 图 5-10 所 示 右 边 的 屹 辐 和 ] 其 左边 的 直线 阵列 4 列 ， 列 距 为 20, 
效果 如 图 5-12 所 示 。 


(Q 矩形 阵列 (R) O 环形 阵列 (P) 选择 对 象 (5) 


已 选择 0 个 对 象 
Ej ma: i |D 28 @): 4 I 


坊 移 上 距离 和 方向 


TI (F): L 
列 坊 移 0) : 20 


阵列 角度 (A): 


默认 情况 下 ， 如果 行 偏 称 为 负 值 ， 则 
行 湛 加 在 下 面 。 如 果 列 偏 称 为 负 值 ， 
jg 则 列 六 加 在 左边 。 


图 5-11 “阵列 ”对 话 框 图 $S-12 ”阵列 图 形 
(8) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 思 ， 以 图 5-13 所 示 两 个 虚线 55 圆 为 修剪 


边 ， 修 瘟 挥 它 里 边 的 线 涉 ， 结 果 如 图 5-14 所 示 。 


图 5-13 ”捕捉 线头 图 5-14 ”修剪 线头 
(z) ) 
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(9) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 操 ， 以 图 5-15 光标 所 示 的 圆心 为 旋转 基 
人 点， 把 虚线 所 示 的 图 形 旋 转 -3* ， 结 果 如 图 5-16 所 示 。 


2 图 $-15 ”捕捉 圆心 图 $-16 ”旋转 图 形 


(10) 绘制 平衡 拉线 ， 它 用 于 平衡 电 杆 受到 的 拉力 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 按 
钮 鱼 ， 把 右边 第 2 个 圆 向 外 边 偏 移 复制 一 份 ， 复 制 距离 为 3， 效 果 如 图 5-17 所 示 。 
(11) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 两 端 分 别 在 右边 两 段 直线 与 偏 
3 移 复制 的 圆 的 交点 的 连 线 ， 效 果 如 图 5-18 所 示 。 


ç )e—e—e— 6 )e—e—e—@— 


4 图 5-17 ” 偏 移 复 制 圆 图 5-18 ”绘制 直线 


(12) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 如 图 5-19 所 示 位 置 ， 终 
扩 在 如 图 5-20 所 示 垂 是 的 直线 ， 效 来 如 图 5-21 所 示 。 
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图 5-19 捕捉 起 点 图 5-20 #ijeAE/É 
0 (13) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”命令 按钮 芝 ， 删 除 如 图 5-22 所 示 虚 线 图 形 ， 效 果 


如 图 5-23 所 示 。 


Z)e——e—@  ) 后 3 一 :@ —( ) 
í 图 5-21 绘制 垂 线 图 5-22 ”指示 网 形 


(14) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党， 把 所 绘制 的 垂 线 以 图 5-24 所 示 下 边 
闹 扣 为 移动 基准 点 ， 以 圆心 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 5-25 所 示 。 


Do oo。 


图 5-23 ”删除 图 形 图 5-24 ”捕捉 端点 
0 (15) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 一 条 垂直 于 所 绘 垂 线 的 短 直 


线 ， 效 果 如 网 5-26 所 示 。 


性 图 $-25 ZJ AE 图 5-26 绘制 直线 
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(16) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 以 刚才 绘制 短 直 线 的 中 点 为 移动 基 
准点 ， 以 图 5-27 所 示 站 所 为 移动 目标 氮 进行 移动 ， 效 来 如 图 5-28 所 示 。 


DA 1 
/ A 


K 


< LA 


图 5-27 捕捉 端点 图 5-28 移动 直线 


(17) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 修 肪 ”命令 按钮 让 ， 以 图 5-29 虚线 所 示 圆 为 修剪 边 ， 修 
朋 挥 它 里 边 的 线头 作为 平衡 拉线 ， 结 来 如 图 5-30 所 示 。 


| — P 
1 ` z pa 
J- PF "j ” ” ES ` pe i i 
% j í í ] | x x" => pi F "w F r r w — 
la "s= k= k= kal J 
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图 5-29 ”捕捉 线头 图 5-30 ”修剪 线头 


(18) 绘制 电线 杆 和 导线 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 忽 ， 以 图 5-31 所 示 
端点 为 复制 基准 点 ， 以 图 5-32 所 示 的 象限 点 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 问 右 复 制 一 
份 ， 效 果 如 图 5-33 所 示 。 


图 5-31 捕捉 端点 图 5-32 捕捉 象限 点 


(19) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 口 ， 以 图 5-34 光标 所 示 的 圆心 为 旋转 
基点 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 顺 时 针 旋 转 21”， 结 果 如 图 5-35 所 示 。 


Z2e e e oo 


图 $-33 复制 图 形 图 5-34 ”捕捉 圆心 


(20) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 写 ， 以 图 5-36 所 示 端 点 为 复制 基准 
点 ， 以 图 5-37 所 示 的 冰点 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 同 右 复制 一 份 ， 效 来 如 网 5-38 
所 示 。 


s 2 > * 
` 

. 
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图 5-35 ”旋转 图 形 图 5-36 捕捉 复制 基准 点 


图 5-37 捕捉 复制 目标 点 图 5-38 ”复制 图 形 
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(21) 单 击 “ 修 改 ” 面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 名 ， 以 图 5-39 所 示 端 点 为 复制 基准 点 ， 
和 让 图 5-40 所 示 的 端点 和 图 5-41 所 示 的 交点 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 向 右 复制 一 
份 ， 效 果 如 图 5-42 所 示 。 


e000 
) Ó m. Se 


图 5-39 ”捕捉 端点 图 5-40 ”捕捉 延伸 外 观 交 点 
j U °... o 
b u 
图 5-41 捕捉 交点 图 5-42 复制 图 形 
4 (22) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 品 ， 以 图 5-43 光标 所 示 的 圆心 为 旋转 


基点 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 顺 时 针 旋 转 47”， 结 果 如 图 5-44 所 示 。 


¿rr == 
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图 5-43 ”捕捉 圆心 图 5-44 ”旋转 图 形 


(23) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 互 ， 以 图 5-45 所 示 端 点 为 复制 基准 点 ， 
以 图 5-46 所 示 的 端点 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 向 右 复制 一 份 ， 效 果 如 图 5-47 
所 示 。 
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图 5-45 ”捕捉 端点 图 5-46 ”捕捉 复制 目标 点 
(24) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 以 图 5-48 所 示 端 点 为 复制 基准 点 ， 


以 图 5-49 和 图 5-50 所 示 的 延伸 外 观 交 点 、 交 点 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 癌 右 复制 
一 份 ， 效 果 如 图 5-51 所 示 。 


Lp 图 5-47 复制 图 形 图 5-48 ”捕捉 端点 
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图 5-49 ”捕捉 延伸 外 观 交 点 图 5-50 ”捕捉 交点 


(25) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 口 ， 以 图 5-52 光标 所 示 的 圆心 为 旋转 
中 心 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 逆 时 针 旋 转 45”， 结 果 如 图 5-53 所 示 。 


图 5-51 复制 图 形 图 5-52 ”捕捉 圆心 


(26) 在 命令 行 窗口 输入 命令 “lengthen”， 把 如 图 5-54 光标 所 示 的 线头 拉 长 20， 结 果 如 
5-55 所 示 。 


` ` 


图 5-53 ”旋转 图 形 图 5-54 ”捕捉 线头 


(27) 绘制 用 电 变 压 器 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 名 ， 绘 制 圆心 在 右边 直 
Ra E) 15 册 ， 效 果 如 图 5-56 所 示 。 


A 


图 5-55 ”延长 线头 图 5-56 ”绘制 圆 


(28) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 关 ， 以 办 $ 圆 为 修剪 边 ， 修 剪 掉 它 里 边 
的 线头 ， 结 果 如 图 5-57 所 示 。 

(29) 参考 第 4 根 电 杆 的 平衡 拉线 绘制 方法 ， 绘 制 第 5 根 电 杆 的 平衡 拉线 ， 结 果 如 图 5-58 
所 示 。 
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2 图 5-57 ”修剪 线头 图 5-58 ”绘制 平衡 拉线 


DDD 5.1.2 细节 


每 根 电 线 杆 之 间 的 线路 长 度 ， 电 线 杆 的 受 力 情况 和 角度 都 是 需要 表达 清楚 的 。 下 面 的 绘 
3 图 操作 中 评 细 绘制 了 这 些 细 市 。 
(1) 绘制 转角 大 的 电线 杆 的 平衡 拉线 ， 这 里 需要 绘制 两 条 平衡 拉线 。 局 部 放大 如 图 5-59 
所 示 的 框 选 图 形 ， 了 预备 下 一 步 操作 ， 效 来 如 图 5-60 pt 


[a = 


第 5 音 图 5-59 ” 框 选 图 形 图 5-60 ”局 部 放大 
(2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 纺 ， 把 左边 的 平衡 拉线 向 右 复制 两 份 ， 效 
果 如 图 5-61 所 示 。 
(3) 在 “菜单 浏览 器 ”中 ， 选 择 “ 修 改 ” 一 “三 维 操作 ”一 “对 齐 ” 菜 单 命令 ， 按 命令 
O 行 的 提示 操作 ， 把 一 个 平衡 拉线 对 齐 到 线路 上 。 


命令 : align 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 2 个 (选择 平衡 拉线 ) 
选择 对 象 :( 按 (Enter) 键 ) 

/ 指定 第 一 个 源 点 (捕捉 如 图 5-62 所 示 端 点 ) 
指定 第 一 个 目标 点 : (捕捉 如 图 5-63 所 示 最 近 点 ) 
指定 第 二 个 源 点 : (捕捉 如 图 5-64 所 示 病 点 ) 
指定 第 二 个 目标 点 : (捕捉 如 图 5-65 所 示 端 点 ) 
指定 第 三 个 源 点 或 < 继续 >:( 按 (Enter) ##) 

8 是 否 基 于 对 齐 点 缩放 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >:( 按 (Enter) BË) 


过 程 效 果 如 图 5-66 所 示 ， 对 齐 效 果 如 图 5-67 所 示 。 
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Pa 图 $-61 复制 图 形 图 5-62 ”捕捉 第 一 个 源 点 图 5-63 ”捕捉 第 一 个 目标 点 
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图 5-64 捕捉 第 二 个 源 点 图 5-65 捕捉 第 二 个 目标 点 图 $-66 ”对 齐 线 


(4) 在 “菜单 浏览 器 ”中 选择 “修改 ”一 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 对 齐 的 平衡 拉线 以 如 
图 5-68 所 示 问 点 为 移动 基准 点 ， 以 下 边线 路 在 如 图 5-69 所 示 位 置 的 延伸 交 点 为 移动 目标 点 
进行 移动 ， 效 果 如 图 5-70 所 示 。 


i J 


图 5-67 对 章平 衡 拉线 图 5-68 ”捕捉 移动 基准 后 图 5-69 ”捕捉 移动 目标 点 


(5) 参考 以 上 操作 方法 ， 绘 制 左 边线 路 的 平衡 拉线 ， 效 果 如 图 5-71 所 示 。 
(6) 参考 以 上 绘制 平衡 拉线 的 操作 方法 ， 绘 制 如 图 5-72 光标 所 示 电 线 杆 的 平衡 拉线 ， 
效果 如 图 5-73 所 示 。 


` A 


图 $-70 ”移动 平衡 拉线 图 5-71 绘制 平衡 拉线 图 5-72 ”指示 电线 杆 


(7) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 绘 制 两 个 变压器 旁边 线路 上 的 垂直 短 
线 表示 接线 排 ， 效 果 如 图 5-74 所 示 。 


图 5-73 ”绘制 新 平衡 拉线 图 5-74 ”绘制 垂直 短线 
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(8) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 绘 制 第 2 根 电 杆 右 边 的 两 条 垂直 线 表 
和 示 公路 ， 效 果 如 图 5-75 所 示 。 
(9) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A， 在 两 个 变压器 附近 标注 变压器 的 
参数 ， 效 果 如 图 $-76 所 示 。 


35/10KV 
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图 5-75 ”绘制 公路 图 5-76 标注 参数 


(10) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ， 在 各 个 电线 杆 附 近 标注 其 序号 
À 。 和 型 号 ， 效 果 如 图 5-77 所 示 。 
(11) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ， 标 注 各 条 线路 的 长 度 ， 效 果 如 
5-78 所 示 。 
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图 5-77 标注 电线 杆 参 数 图 5-78 ”标注 线路 长 上 度 


(12) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “角度 ”命令 按钮 分 ， 标 注 线路 的 转角 ， 阶 段 效果 如 图 5-79 
7 ux. 
(13) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 入 ， 标 注 导 线 的 型 号 ， 效 果 如 图 5-80 
所 示 。 
(14) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制导 线 型 号 文字 指向 导线 的 直 
8 线 ， 效 果 如 网 5-81 所 示 。 


ZLQ20-3x95 LGJ-3x 70 
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Mx 图 5-79 ”标注 线路 的 转角 图 5-80 ”标注 导线 的 型 号 
; 
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图 5-81 绘制 直线 


PP 5.2 10kV 变 电 所 系统 医 


“和 一 ”制作 思路 


变 电 所 的 电气 原理 图 有 两 种 : 一 种 是 简单 的 系统 图 ， 表 明 变 电 所 的 大 致 工作 原理 ; 一 种 
是 更 详细 阐述 电气 原理 的 接线 图 。 本 例 先 绘制 系统 图 ， 表 绘制 电气 主 接线 图 ， 


PPD 5.21 系统 图 


变 电 所 的 工作 原理 是 ， 电 力 通 过 上 共有 目 你 护 功 能 的 蜗 压 开关 接 入 变压器 进行 变 压 。 整 套 
设备 部 要 接地 民 好 。 在 下 向 系统 图 的 绘制 工作 中 清晰 地 表达 了 这 些 要 求 。 绘 制 步 又 如 下 。 

(1) 完善 开关 。 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 如 图 5-82 所 示 的 元 器 件 符 写 ， 准 备 绘 制 线路 。 

(2) 单 击 “ 绘 多 ”面板 中 的 “和 窍 形 ”命令 按钮 号 ， 在 开关 和 劳 边 绘 制 一 个 矩形 ， 效 果 如 
5-83 所 示 。 

(3) 在 “菜单 浏览 器 ”中 选择 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “对 齐 ” 菜 单 命 令 ， 按 命令 行 
的 提示 操作 ， 把 一 个 平衡 拉线 对 齐 到 线路 上 。 


命令 : align 


选择 对 象 : (z (Enter) BE) 

指定 第 一 个 源 点 : (捕捉 矩形 上 边 中 点 ) 

指定 第 一 个 目标 点 : (捕捉 如 图 5-84 所 示 最 近 点 ) 
指定 第 二 个 源 点 : (捕捉 矩形 下 边 中 点 )》 

指定 第 二 个 目标 点 : (捕捉 如 图 5-85 所 示 最 近 点 ) 
指定 第 三 个 源 点 或 < 继续 >:( 按 (Enter〉 键 ) 

是 否 基 于 对 齐 点 缩放 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >:( 按 (Enter) BË) 


中 间 过 程 如 图 5-86 所 示 ， 对 齐 效果 如 图 5-87 所 示 。 

(4) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 如 图 5-87 所 示 的 短 直线 为 接地 线 。 

(5) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 如 图 5-88 所 示 位 置 ， 与 
矩形 冬 直 的 直线 ， 效 果 如 图 5-89 所 示 。 
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图 5-82” 贴 入 符号 图 5-83 ”绘制 矩形 ”图 5-84 捕捉 第 一 目标 点 图 $-85 捕捉 第 二 目标 点 


j | 


a sa a 


图 $-86 ”对齐 线 图 $-87 ”对齐 算 形 并 绘制 接地 线 ”图 5-88 捕捉 起 点 图 5-89 ”绘制 垂 线 


第 5 重 (6) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 羡 ， 把 箭头 复制 到 开关 劳 边 ， 效 果 如 图 5-90 
所 未 。 


(7) 参考 以 前 对 章平 衡 拉线 的 方法 ， 对 章节 涉 ， 效 来 如 图 5-91 PTZ 
(8) 在 命令 行 窗口 输入 命令 “lengthen”， 把 上 边 的 线头 适当 拉 长 ， 效 果 如 图 5-92 
所 未 。 


(9) 绘制 表示 电力 输入 方向 的 箭头 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 羡 ， 把 箭 
头 问 上 复制 一 份 ， 效 来 如 图 5-93 所 示 。 


ps 
图 5-90 ”复制 第 头 图 5-91 对 痢 季 3 图 5-92 ” 拉 长 线头 图 5-93 ”复制 第 


(10) 参考 以 前 对 章平 衡 拉线 的 方法 ， 把 复制 的 第 尖 对 齐 到 上 边线 头 上 ， 效 琳 如 图 5-94 
所 未 。 


(11) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 在 上 边线 头 上 绘制 3 条 短 斜 线 表 示 
此 线路 实际 为 三 相 线 ， 效 果 如 疼 5-95 所 示 。 
(12) 在 “菜单 浏览 器 ”中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “俯视 ”菜单 命令 ， 显 
Ip 部 图 形 ， 效 果 如 图 5-96 所 示 。 
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图 5-94 ”对齐 箭头 图 5-95 绘制 3 222126 图 5-96 ”显示 全 部 图 形 


(13) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 使 用 直线 连接 各 个 元 器 件 组 织 线 
路 ， 效 果 如 图 5-97 所 示 。 

(14) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 在 下 边线 头 上 绘制 3 条 短 斜 线 表示 
出 线 也 为 三 相 线 ， 效 果 如 图 5-98 BHS. 

(15) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 一 个 接地 线 符号 ， 并 安装 在 避雷 器 下 边 ， 如 图 5-99 所 示 。 

(16) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 入， 标注 各 个 元 器 件 的 代号 ， 结 
如 图 5-100 所 示 。 
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图 5-97 连接 元 器 件 图 5-98 绘制 3 28 ku 82k 图 5-99 ”安装 接地 线 图 5-100 ”标注 文字 


PDD 5.2.2 电气 主 接线 图 


高 压 电 需要 经 过 配 电 设 备 接 入 变压器 才能 变 压 。 高 压 配 电 设 备 接 入 高 压 母 线 ， 然 后 接 入 
高 压 监 测 设备 、 变 压 设 备 。 变 压 设 备 可 能 不 只 一 套 。 每 套 变 压 设 备 输出 的 低压 电力 接 入 各 目 
的 低压 母线 ， 然 后 输送 给 用 电 设 备 。 

1. 高 压 10kV 配 电 装置 

局 压 电 进入 变 电 所 ， 需 要 经 过 各 干 高 压 电 气 设备 。 为 了 避免 雷暴 玲 击 ， 要 使 局 压 线 通 过 
避雷 设备 。 为 了 在 过 载 、 过 流 等 情况 下 日 动 断 开 线 路 ， 需 要 使 蝇 压 线 通过 保护 线路 。 下 和 耐 绘 
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制 的 高 压 10kV 配 电 装 置 电气 图 清晰 地 表达 了 这 些 要 求 。 绘 制 步骤 如 下 。 
1 (1) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 如 图 5-101 所 示 的 元 器 件 符号 ， 准 备 绘制 隔离 开关 线路 。 
(2) 单 击 “ 修 改 ” 面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 名 ， 以 接地 线 符号 中 的 一 条 短 直 线 中 点 为 
复制 基准 点 ， 如 图 5-102 和 图 5-103 所 示 的 端点 为 复制 目标 点 ， 把 它 复制 两 份 ， 形 成 两 个 自 
动 断路 器 开关 ， 效 果 如 图 5-104 所 示 。 


| 


4 图 5-101 贴 入 元 器 件 人 符号 “图 S$-102 ”捕捉 一 个 端点 ”图 5-103 捕捉 另 一 个 端点 “图 S$-104 复制 直线 


(3) 绘制 一 个 断路 器 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 在 如 图 5-105 所 示 
论点 绘制 交叉 的 斜 下 线 ， 效 果 如 图 5-106 所 示 。 
第 5 章 (4) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 怠 ， 在 线路 中 绘制 一 个 圆 ， 然 后 单 击 “ 绘 
图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 从 圆 的 左边 象限 点 绘制 水 平 向 左 的 短 直 线 ， 形 成 电流 互 
感 堪 ， 效 果 如 网 5-107 所 示 。 
(5) 单 击 “ 移 动 ”命令 按钮 党 和 “ 拉 伸 ” 命 令 按 钮 也， 适当 调整 图 形 ， 使 其 紧凑 整齐 。 
6 。 然后 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” 绘制 直线 ， 效 果 如 图 5-108 所 示 。 
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图 5-105 指示 端点 ”图 5-106 绘制 料 直 线 ”图 5-107 绘制 电流 互感 器 图 5-108 ”调整 图 形 


(6) 单 击 “图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”命令 按钮 忽 ， 设 置 一 个 使 用 短 画 线 的 “功能 
0 框 ” 图 层 ， 如 图 5-109 所 示 ， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 所 ， 使 它 转 入 现役 。 
(7) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 与 ， 绘 制 包含 所 有 元 器 件 的 和 矩形， 效果 如 
5-110 所 示 。 
2.， 变 庄 设 备 
i: 变 压 设备 是 变 电 所 的 主要 工作 设备 ， 其 中 心 设备 是 变压器 。 为 了 使 变 压 砷 长期、 正常 地 工 
% 作 ， 要 给 变压器 配备 各 种 保护 设备 、 接 地 设备 、 电 压 、 电 流 、 负 载 监测 设备 。 绘 制 步骤 如 下 。 
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当前 图 层 : 功能 框 
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li el A 小 本 
£& 所 有 使 用 的 图 层 站 国 32 DASHDOT2 


口上 反 转 过 滤器 C) 
全 部 : 显示 了 2 个 图 层 ， # 2 个 图 层 


图 5-109 设置 “功能 杠 ” 图 层 


(1) 在 “图 层 ” 和 面板 中 的 “图 层 控 制 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “0” 图 层 ， 如 图 5-111 所 
示 ， 使 其 转 入 现役 图 层 。 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 一 条 横 线 作为 高 压 母线 ， 效 果 如 
5-112 所 示 。 


=ë || | 每 区 | 多 || 备 | 把 


未 保存 的 图 屋 状 态 ™ 
| m ç 
图 $-110 绘制 矩形 图 5-111 选择 图 层 图 5-112 ”绘制 母线 


(3) 绘制 高 压 母线 的 引出 线 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 在 母线 左边 
绘制 一 条 向 下 的 垂直 直线 ， 效 果 如 图 5-113 所 示 。 

(4) 绘制 直接 连接 高 压 母线 的 三 相 电抗 器 ， 用 于 改善 功率 系数 。 单 击 “修改 ” 面 板 中 的 
“复制 ”命令 按钮 总 ， 以 图 5-114 所 示 象 限 点 为 复制 基准 点 ， 以 之 前 绘制 的 直线 下 端点 为 复 
制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 的 圆 复 制 一 份 ， 效 果 如 图 5-115 所 示 。 


图 $-113 ”绘制 直线 图 $-114 捕捉 象限 点 图 5-115 复制 圆 
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(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 昌 ， 以 所 复制 的 圆 的 下 边 象 限 点 为 阵列 中 
和 心 ， 把 该 圆 环形 阵列 3 个 ， 效 果 如 图 5-116 所 示 。 
(6) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “多 段 线 ”命令 按钮 汪 ， 绘 制 一 条 封闭 的 多 段 线 把 母线 和 阵 
列 的 圆 框 起 来 ， 效 果 如 图 5-117 所 示 。 
(7) 单 击 “ 特 性 ”面板 中 的 “特性 匹配 ”命令 按钮 医 ， 把 刚才 绘制 的 线 框 转换 成 褐色 短 
2 画 线 ， 效 果 如 图 5-118 所 示 。 


4 图 5-116 阵列 圆 图 5-117 绘制 线 框 图 5-118 转换 线 型 


(8) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 如 图 5-119 所 示 的 元 器 件 符号 ， 组 成 第 一 条 变 压 线路 。 
(9) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 名 ， 调 整 线路 上 的 图 形 ， 使 其 紧凑 ， 效 果 
第 5 章 如 网 5$-120 所 示 。 


| 。 
1 
| | 
8 图 5-119 第 一 条 变 压 线 路 图 5-120 ”调整 图 形 


(10) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 品 ， 绘 制 包 含 第 一 条 变 压 线 路 所 有 元 器 
件 的 和 矩形， 然后 把 刚才 绘制 的 线 框 转换 成 褐色 短 画 线 ， 效 果 如 图 5-121 所 示 。 
0 (11) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 把 刚才 转化 的 线 框 向 右 复制 一 份 ， 
作为 第 二 条 变 压 线路 的 线 框 ， 效 果 如 图 5-122 所 示 。 
(12) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 从 母线 上 向 第 二 条 变 压 线路 线 框 内 
绘制 一 条 直线， 以 示 访 线路 存在 ， 效 果 如 图 5-123 所 示 。 
ga (13) 单 击 “修改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 也 ， 把 母线 框 以 及 内 部 其 他 元 器 件 向 下 
小 ”复制 一 份 ， 并 绘制 低压 母线 ， 效 果 如 图 5-124 所 示 。 
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图 5-121 绘制 线 框 图 5-122 ”复制 线 框 图 5-123 ”绘制 直线 


(14) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 忽 ， 把 低压 母线 框 内 的 圆 向 下 复制 一 
份 ， 形 成 变 压 占 从 号， 效果 如 图 5-125 所 示 。 

(15) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 从 低压 母线 上 绘制 一 条 垂直 向 下 的 
直线 ， 效 果 如 图 5-126 所 示 。 

(16) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 号， 把 刚才 绘制 的 直线 向 右 阵列 5 列 ， 
列 距 为 8， 效 来 如 网 5-127 所 示 。 


[| ， 


图 5-124 复制 母线 框 图 5-125 复制 圆 图 5-126 ”绘制 直线 图 5-127 ”阵列 直线 


(17) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 了 ， 把 第 一 条 变 压 线路 下 边 直线 延伸 到 
低压 母线 上 ， 效 采 如 网 5-128 所 示 。 

(18) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 人， 在 高 压 隔离 开关 框 上 标注 代号 
“=WL1”， 以 及 高 压 母 线 的 代号 和 人 参数， 结果 如 图 5-129 所 示 。 

(19) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 后， 调整 线路 上 的 图 形 ， 使 其 整齐 紧 
凑 ， 又 可 以 留 出 标注 文字 的 位 置 ， 效 果 如 网 5-130 所 示 。 

(20) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 人， 在 图 中 标注 其 他 文字 ， 结 果 如 
5-131 所 示 。 
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图 5-128 ”延伸 直线 图 5-129 ”标注 文字 图 5-130 ”调整 图 形 图 5-131 标注 其 他 文学 
— 制作 思路 


| 变 电 所 输出 的 低压 电 可 以 直接 输送 给 用 电 设备 使 用 。 可 以 使 低压 电 先 通过 隔离 Sm 器 进 
SSE 行 1:1 变 压 ， 然 后 汇流 到 低压 母线 上 。 从 母线 上 接 出 各 条 低压 线路 ， 供 用 户 使 用 ， 还 需要 
安 蒜 保护、 检测 电路 ， 以 便 监 出 、 保 护 电网 。 本 例 先 绘制 进 线 图 ， 再 绘制 支线 图 。 


DDD 5. 3.1 进 线 
0 低压 进 线 也 需要 进行 保护 和 接地 ， 绘 制 步 又 如 下 。 


(1) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 如 图 5-132 所 示 元 器 件 符号 ， 准 备 绘制 进 线 主线 路 。 
(2) 单 击 “ 移 动 ”命令 按钮 定 和 “直线 ”命令 按钮 了 ， 把 元 器 件 符号 组 装 成 线路 ， 效 果 
如 图 5-133 所 示 。 
1 (3) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A ， 在 线路 中 标注 元 器 件 的 代号 等 文 
字 ， 结 果 如 图 5-134 所 示 。 
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图 5-132” 贴 入 元 器 件 符号 图 $-133 ”组装 线路 图 5-134 ”标注 文字 


(4) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 一 条 横 直 线 作 为 变压器 出 线 上 的 
附录 汇流 线 ， 效 果 如 图 5-135 所 示 。 
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(5) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 人 ， 标 注 汇流 线 的 型 号 ， 结 果 如 图 5-136 
所 不。 
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图 5-135 ”绘制 汇流 线 图 5-136 ”标注 汇流 线 的 型 号 


PDD 5.3.2 支线 


由 于 用 电 设 备 的 需求 不 同 ， 即 使 同一 电压 的 线路 也 要 安装 不 同 的 保护 、 检 测 设备 。 操 作 
步骤 如 下 。 

(1) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 如 图 5-137 所 示 元 器 件 符号 ， 放 在 低压 母线 下 面 ， 准 备 绘 
制 一 条 文 路 。 

(2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 这 些 元 器 件 符号 组 织 成 线路 ， 效 果 
如 图 5-138 所 示 。 

(3) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 把 线路 向 右 复 制 5 份 ， 效 果 如 图 5-139 
所 示 。 
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V 
图 5-137 贴 入 符号 图 5-138 组 织 线路 图 5-139 复制 线路 


(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 名 ， 把 左边 第 2 条 线路 适当 调整 成 如 图 
5-140 所 示 样 式 。 

(5) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 龟 ， 把 调整 后 的 线路 向 两 边 各 复制 一 份 ， 
效果 如 图 5-141 所 示 。 

(6) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 连接 左边 3 条 支 路 的 连 线 ， 效 果 
如 图 5-142 所 示 。 
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LMY—3 (4D>x4) + (254) 38D722D9 LMY—3 (4Dxz 4) + (2554) 


LMY—3 (d4Dx 4) + (254) 35D722DN 


36D7/22 DV 


图 5-140 ”调整 线路 图 5-141 复制 线路 图 $-142 ”连接 线路 
3 (7) +h “vu IBIlBarH I “606867” dh ejdggl , P.W 22] P 2 6571, e Bghi 


它 上 边 多 余 的 线 尖 ， 形 成 组 合 的 文 线 ， 结 来 如 图 5-143 所 示 。 
(8) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 ， 把 组 合 支线 向 右边 复制 两 份 ， 效 果 如 
5-144 所 示 。 
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第 5 = 
0 图 $-143 ”形成 组 合 支线 图 5-144 复制 组 合 支线 


(9) 局 部 放大 图 形 右边 ， 预 备 下 一 步 操作 ， 效 果 如 图 5-145 所 示 。 
(10) 在 命令 行 窗口 输入 命令 “lengthen”， 把 如 图 5-146 光标 所 示 的 两 边线 头 适 当 拉 
长 ， 效 果 如 图 5-147 所 示 。 


lh An A 


图 5-145 局 部 放大 图 5-146 ”指示 线头 图 5-147 拉 长 线头 


(11) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 从 所 拉 长 的 直线 端点 绘制 垂直 向 母 
线 的 连 线 ， 效 果 如 网 5-148 所 示 。 
附录 cz 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 如 图 5-149 所 示 元 器 件 符号 ， 放 在 组 合 线路 的 中 线 上 。 


| 


20) 
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(13) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 思 ， 把 中 线 上 开关 内 的 直线 修剪 掉 ， 形 
成 断路 器 符号 ， 结 果 如 图 5-150 所 示 。 


图 5-148 绘制 垂 线 图 5-149 复制 图 形 图 5-150 ”修剪 网 形 
(14) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 如 图 5-151 所 示 元 器 件 符号 ， 放 在 母线 的 右边 。 
(15) 单 击 “ 移 动 ” 命 令 按 钮 党 和 “复制 ”命令 按钮 立 ， 把 这 些 元 器 件 符号 组 织 成 线 
路 ， 效 果 如 图 5-152 所 示 。 


(16) 绘制 电感 器 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 如 图 5-153 所 示 
象限 点 右边 圆心 和 象限 点 之 间 的 连 线 ， 效 来 如 图 5-154 所 示 。 


š s: 


图 5-151 复制 元 器 件 图 5-152 ”组 织 元 器 件 图 5-153 ”捕捉 象限 点 


(17) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 世 ， 把 左下 角 的 圆 修 前 成 电感 器 符号 ， 
结果 如 图 5-155 所 示 。 


(18) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 一 个 信号 灯 符 号 ， 放 在 热 继 电器 的 右边 ， 效 果 如 图 5-156 
所 示 。 


图 5-154 ”绘制 直线 图 5-155 修剪 图 形 图 5-156 ”复制 图 形 
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(19) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 信号 灯 左 边 象 限 点 到 线路 的 重 


线 ， 效 果 如 图 5-157 所 示 。 


(20) 绘制 三 相 电 容器 ， 用 于 改善 功率 系数 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 名 , 
绘制 g8 圆 ， 然 后 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 以 %8 圆 上 边 象 限 点 为 移动 基 
准 点 ， 以 线路 下 边 病 氮 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 末 如 疼 5-158 所 示 。 


图 5-157 ”绘制 垂 线 图 5-158 


径 为 4 的 等 边 三 角形 ， 效 果 如 图 5-159 PTZ. 


绘制 并 移动 圆 
(21) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 正 多边 形 ”命令 按钮 品 ， 绘 制 以 圆 点 为 中 心 ， 外 接 圆 半 


(22) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 绘 制 三 角形 底 边 上 的 两 条 垂直 短 直 


线 ， 效 果 如 图 5-160 所 示 。 


(23) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 昌 ， 以 圆心 为 阵列 中 心 ， 把 垂直 短 直线 


环形 阵列 3 个， 效果 如 图 5-161 所 示 。 


图 5-159 ”绘制 等 边 三 角形 图 5-160 ”绘制 短 直线 


图 5-161 ”阵列 短 直 线 


(24) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”命令 按钮 扎 ， 删 除 g8 圆 ， 效 果 如 图 5-162 所 示 。 
(25) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 ™， 以 短 直线 为 修一 边 ， 修 豆 挥 它 里 边 


的 线头 ， 结 果 如 图 5-163 所 示 。 


(26) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 O ， 以 热 继电器 上 端点 为 旋转 中 心 ， 把 


按键 适当 旋转 ， 使 其 转变 成 第 团 控 键 ， 结 来 如 图 5-164 所 示 。 


(27) 单 击 “ 实 用 程序 ”面板 中 的 “上 一 个 ”命令 按钮 学 ， 恢 复 冬 形 显示 ， 结 果 如 网 5-165 


所 示 。 
(28) 绘制 本 文 线 的 其 他 引线 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ” 


Z= Á 
命令 


按钮 号 ， 把 如 图 5-166 
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所 示 和 直线 问 右 复制 5 份 ， 效 果 如 图 5-167 所 示 。 


A A 人 


图 5-162 ”删除 圆 图 5-163 ”修剪 线头 图 5-164 ”转变 按键 


(29) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 思 ， 以 最 后 复制 得 到 的 直线 为 修剪 边 ， 
修 甬 拯 它 右边 的 线头 ， 结 果 如 图 5-168 所 示 。 


人 
图 5-165 恢复 图 形 显示 图 5-166 ”捕捉 线头 图 5-167 复制 线头 图 5-168 ”修剪 线头 
(30) 调整 线路 ， 使 其 居中 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 如 图 5-169 


虚线 所 示 图 形 以 光标 捕捉 的 中 点 为 移动 基准 点 ， 以 图 5-170 光标 所 示 端 点 为 移动 目标 点 进行 
移动 ， 效 果 如 图 5-171 所 示 。 


' n APK 
图 5-169 捕捉 中 点 图 $-170 ”捕捉 端点 图 5-171 移动 图 形 
(31) 在 “菜单 浏览 器 ”中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “俯视 ”菜单 命令 ， 显 示 全 
部 图 形 ， 效 果 如 图 5-172 所 示 。 
(32) 绘制 表格 ， 作 为 低压 线 的 接线 排 ， 用 于 分 配 各 条 文 线 。 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 
“复制 ”命令 按钮 立 ， 把 低压 母线 向 下 复制 3 份 ， 效 果 如 图 5-173 所 示 。 
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3 图 5-172 显示 全 部 图 形 
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.]5-173 复制 图 形 


(33) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 左边 3 个 端点 的 上 下 两 段 连 


线 ， 效 果 如 图 5-174 所 示 。 


4 (34) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “阵列 ” 


命令 按钮 加 ， 屏 幕 出 现 如 图 5-175 所 示 的 “ 阵 


列 ” 对 话 框 ， 设 置 各 项 数值 ， 把 上 边 问 点 的 连 线 阵列 13 列 ， 列 距 为 10， 效 来 如 图 5-176 


所 示 。 
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7 图 $-174 ”绘制 端点 连 线 


(35) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “延伸 ” 


上 ， 效 果 如 图 $-177 所 示 。 


性 图 $-176 ”阵列 直线 


(Q 矩形 阵列 (R) O 环形 阵列 (P) 选择 对 象 (3) 


EJ 行 数 如 :1 [II 2188 (0): 13 
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TT (F) : 
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已 选择 0 个 对 象 


阵列 角度 (A): 


默认 情况 下 ,如果 行 偏 称 为 负 值 ， 则 
行 添加 在 下 面 。 如 果 列 偏 称 为 负 值 ， 


提示 。 则 列 索 加 在 左边 。 


图 5-175 “阵列 ”对 话 框 
命令 按钮 ， 把 所 有 支 路 的 下 端 延 伸 到 下 边 表 格 
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图 5-177 ”延伸 直线 
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(36) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 以 表格 为 参照 ， 按 间距 10 调整 线路 
之 则 的 距离 ， 效 果 如 图 5-178 所 示 。 

(37) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 调 整 表格 ， 使 其 与 调整 后 的 线路 相 
适应 ， 效 果 如 图 5-179 所 示 。 
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图 5-178 ”调整 线路 图 5-179 调整 表格 


(38) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 表格 右边 端点 的 连 线 ， 效 果 如 
5-180 所 示 。 

(39) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 -2 ， 以 表格 底 边 为 延伸 边界 线 ， 延 伸 中 
间 若 干 垂直 隔断 线 ， 效 果 如 图 5-181 所 示 。 
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图 $S-180 ”绘制 端点 连 线 图 5-181 延伸 直线 


(40) 绘制 电流 表 和 电压 表 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 名 ， 在 第 一 条 线路 
右上 角 绘 制 和 4 圆 ， 效 果 如 图 5-182 所 示 。 
(41) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A， 在 44 圆 中 标注 文字 “A” 表 示 


电流 表 ， 效 来 如 图 5-183 所 未 。 
(es) 
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ET- 5z 5Ü UT- SX $0 
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3 图 5-182 ”绘制 圆 图 5-183 ”标注 文字 “A” 


(42) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 把 电流 表 符 号 向 右 复制 ， 在 每 条 线 
路 上 配置 一 个 ， 效 末 如 图 5-184 所 示 。 


4 (43) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 羡 ， 把 电流 表 符 号 向 右 复制 ， 在 如 图 5-185 
光标 所 示 线 路 左边 位 置 配置 一 个 ， 效 末 如 图 5-186 所 示 。 
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图 5-184 ”配置 电流 表 符 号 图 5-185 指示 位 置 
1 (44) 双击 刚 配置 的 线路 右边 电流 表 符 号 中 的 文字 ， 并 由 “A” 改 成 “V” 形 成 电压 表 符 
号 ， 效 果 如 图 5-187 所 示 。 
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图 5-187 配置 电压 表 符 号 


ia 


内 如 图 5-186 配置 另 一 个 电流 表 符 
J; 
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(45) 单 击 “实用 程序 ”面板 中 的 “窗口 ”命令 按钮 号 ， 局 部 放大 图 形 左 边 ， 预 备 下 一 


步 操 作 ， 效 果 如 图 5-188 所 示 。 


(46) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 人 A， 标 注 第 


号 ， 效 果 如 图 5-189 所 示 。 
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图 5-188 ”局 部 放大 图 形 左边 
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图 5-189 ”标注 元 器 件 代 号 


(47) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 AA， 标注 第 一 条 线路 上 下 端 导 线 的 


型 号 ， 效 果 如 图 5-190 所 示 。 


(48) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 人， 标注 其 他 线路 上 元 器 件 符号 和 


叶 线 的 型 号， 效 末 如 图 5-191 所 未。 
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图 5-190 ”标注 导线 的 型 号 
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图 5-191 标注 其 他 文字 


(49) 单 击 “ 移 动 ” 命 令 按钮 尝 ， 把 表格 向 下 适当 移动 。 然 后 单 击 “ 延 伸 ” 命 令 按钮 ， 
使 线路 延伸 到 表格 上 ， 这 样 文字 才能 落 在 导线 劳 边 ， 效 末 如 图 5-192 所 示 。 
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图 5-192 调整 表格 


(50) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 全， 


和 组 号 ， 效 果 如 图 5-193 所 示 。 
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图 5-193 ”标注 电路 代号 


(51) 绘制 左边 的 表格 ， 用 于 填写 各 层 元 器 件 的 文字 。 单 击 “ 绘 独 ” 面 板 中 的 “和 窍 形 ” 
命令 按钮 与， 绘制 起 点 在 如 图 5-194 所 示 端 点 的 和 矩形， 效果 如 图 5-195 所 示 。 

(52) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “分 解 ”命令 按钮 宇 ， 把 矩形 分 解 成 直线 。 人 然后 单 击 “ 修 改 ” 
面板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 昌 ， 把 矩形 下 边 阵 列 17 行 ， 行 距 为 5， 效果 如 图 5-196 所 示 。 
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图 5-194 捕捉 问 点 
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图 5-195 ”绘制 矩形 
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图 5-196 ”阵列 直线 


(53) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”命令 按钮 扎 ， 删 除 如 图 5-197 虚线 所 示 的 线条 ， 
效果 如 图 5-198 所 示 。 
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图 5-197 捕捉 线条 


(54) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 个 ， 在 左边 表格 中 标注 各 行 元 器 件 


4 名 称 ， 效 果 如 图 5-199 所 示 。 


DIL 1 


| 低压 母线 
| 4216 电 流 (电压 ) 表 | 
| Hp3 DWI5 HpD13 开 关 ° | 
tama; — 


w". 
E HR33F ç RTDME BN 2, 


K DK tB, 4122012042 8h 3 


Wu . 


eS SS S pDe@)8àyr sç Š S (DA S Š 
Drs etritl eerid ter tti eecyd eri (TT 
-DY OD ED (D° 
se er sees ses tes Dee s se ye ses 
N a "I "7 5 17 L 17 1" L s 


eo 


Rš 


í LEXY3 


Vy'ya—1-4x6 
y'ye=—1-4x16 
y'ye-1-426 
vyy=-1-426 
y'yə==—1-4216 
y'ye=1-4216 
yvyya=a-1-4z6 
y'ya==1-42z6 
y'ya==1-42 6 
yy-1-4>z50 


u | [is |ii|u | lulu [|8š|#8a[#a8]#8 |jeaaa 
[ e. àU — | j | ie j 


图 5-198 ”删除 直线 后 效果 图 5-199 


7 (55) 在 “ 采 单 浏览 上 融 ” 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “俯视 ” 采 单 命令 ， 显 示 


部 图 形 ， 效 果 如 图 5-200 所 示 。 
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[ipa 图 5-200 显示 全 部 图 形 
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PP 5.4 变 电 所 平面 图 
[全 制作 思路 


变 电 所 平面 图 就 是 在 变 电 所 建筑 平面 图 中 绘制 各 种 电气 设备 和 电气 控制 设备 。 本 例 中 ， 
先 绘制 控制 设备 ， 然 后 绘制 变 压 设 备 ， 最 后 给 变 电 所 平面 图 标 上 说 明文 字 以 及 安装 尺寸 。 
打开 一 幅 如 图 5-201 所 示 变 电 所 建筑 平面 图 ， 准 备 在 其 中 绘制 电气 图 。 


| 


i 已 (3 (p 


图 5-201 变 电 所 建筑 平面 图 


A> 5.4.1 控制 设备 


在 电气 平面 图 中 ， 控 制 设备 主要 安 冯 控 制 仪 表 、 开 关 的 控制 台 、 控 制 箱 、 包 含 信号 线 和 
导线 的 管道 。 绘 制 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”命令 按钮 忽 ， 设 置 一 个 使 用 蓝 色 直线 的 “控制 
设备 ”图 屋 ， 并 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 闪 使 它 变 为 当前 图 层 ， 效 果 如 图 5-202 所 示 。 


: 控制 设备 


图 5-202 设置 “控制 设备 ”图 层 
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(2) 绘制 出 线 的 分 配 箱 ， 每 条 线路 各 有 一 个 分 配 箱 。 单 击 “ 绘 多 ”面板 中 的 “定形 ” 命 


1 令 按钮 与 ， 绘 制 尺寸 为 11.5X15 的 矩形 。 
(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 以 矩形 11.5X15 右边 中 点 为 移动 基 
准点 ， 以 图 5-203 所 示 中 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 末 如 网 5-204 所 示 。 
(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 吕 ， 把 矩形 11.5X15 阵列 10 列 ， 列 距 
2 为 -11.$， 效 果 如 图 5-205 所 示 。 


和 mmma 


第 5 = 图 5-203 ”捕捉 中 点 图 5-204 移动 答 形 
(5) 绘制 跨越 墙 线 的 管道 ， 其 中 容纳 着 电线 。 单 击 “修改 ”面板 中 的 “分 解 ”命令 按 饥 
知 ， 把 左边 第 2 个 矩形 分 解 成 4 条 直线 。 
(6) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 按 钮 无， 把 分 解 矩 形 得 到 的 左边 直线 向 右边 信 
0 移 复制 2 份 ， 偏 移 复制 距离 为 1 和 6， 效 果 如 图 5-206 所 示 。 


3000 00 3300 3000 00 3500 


1) =, € (出 (a € (出 
9 图 5-205 ”阵列 矩形 图 5-206 ” 偏 移 复制 直线 
(7) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 偏 移 复制 的 直线 向 下 移动 ， 移 动 距 
离 15， 效 果 如 图 $-207 所 示 。 
内 (8) 在 命令 行 窗口 输入 命令 “lengthen”， 把 偏 移 复 制 的 直线 癌 下 拉 长 12， 效 果 如 图 5-208 
水。 所 示 。 
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图 5-207 移动 直线 图 5-208 ” 拉 长 直线 
(9) 绘制 电线 的 转换 站 ， 电 线 将 在 这 里 重新 组 合 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 
按钮 号 ， 绘 制 起 点 在 如 网 5-209 所 示 问 点 的 尺寸 为 15X9.5 的 矩形 ， 效 果 如 图 5-210 所 示 。 


tia 


C1) € € Cb C1) € € CD 
图 5-209 ”捕捉 端点 图 5-210 ”绘制 矩形 


(10) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党， 把 矩形 15X9.5 向 右 移动 距离 为 3， 
效果 如 图 $-211 所 示 。 

(11) 单 击 “ 绘 和 图 ”面板 中 的 “和 窍 形 ”命令 按钮 号 ， 绘 制 起 点 在 如 图 5-212 PH2FS90 NA HJ 
尺寸 为 10X(C2) 的 矩形 ， 效 果 如 网 5-213 所 示 。 


图 5-211 移动 矩形 图 5-212 ”捕捉 端点 
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(12) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 矩形 10X(-2) 向 右 移动 距离 为 
1 2.5， 效 果 如 图 5-214 所 示 。 
(13) 单 击 “ 实 用 程序 ”面板 中 的 “窗口 ”命令 按钮 呈 ， 局 部 放大 如 图 5-124 所 示 框 选 
的 图 形 ， 预 备 下 一 步 操作 ， 效 果 如 网 5-215 所 示 。 


= 1 1 1 3300 30D0 S00 3300 


人 € Cp a) € € Cp 
图 5-213 ”绘制 矩形 图 5-214 移动 矩形 并 框 选 图 形 
第 5 音 (14) 单 击 “ 人 和 修改” 面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 把 矩形 10X(-2) 向 下 复制 两 份 ， 复 
制 距离 为 2， 效 果 如 图 5-216 所 示 。 
(15) 单 击 “修改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 把 如 图 5-217 光标 所 示 直 线 向 左 复 
制 两 份 ， 复 制 距 离 为 10 和 25， 效 果 如 图 5-218 所 示 。 


[EER 


图 5-215 局 部 放大 图 5-216 复制 矩形 图 5-217 选择 直线 
8 (16) 剪 近 墙 线 遮 手 的 管道 线 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 思 ， 以 图 5-219 虚 


线 所 示 下 线 为 修 胡 边 ， 修 盘 挥 光标 所 示 的 线头 ， 络 果 如 疼 5-220 所 示 。 


Pa 图 5-218 复制 直线 图 $-219 ”选择 线头 图 $-220 ”修剪 线头 
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(17) 绘制 转换 站 右边 的 管道 ， 它 通 加 控制 侣 。 单 击 “ 绘 图 ”和 面板 中 的 “和 宅 形 ”命令 按 
钮 与 ， 绘 制 起 点 在 如 岁 5-221 所 示 冰 点 的 太 寸 为 40X5 的 窍 形 ， 然 后 在 “菜单 浏览 苍 ” 中 选 
择 “ 视 图 ”一 “三 维 视 图 ”一 “俯视 ” 沫 单 命 令 ， 显 示 全 部 图 形 ， 效 果 如 图 5-222 所 示 。 
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图 5-221 捕捉 端点 图 $-222 ”绘制 矩形 


(18) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 矩形 40X5 向 上 移动 距离 为 
2.2$， 效 果 如 图 $-223 所 示 。 

(19) 绘制 控制 台 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “条 形 ”命令 按钮 马 ， 绘 制 起 点 在 如 图 5-224 
所 示 端 点 的 尺寸 为 -10XS 的 和 矩形， 效果 如 图 5-225 所 示 。 
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图 5-223 ”移动 矩形 图 5-224 ”捕捉 端点 


(20) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 把 矩形 -10XS 向 右 复制 一 份 ， 复 制 
距离 为 10， 效 果 如 图 5-226 所 示 。 
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图 $-225 ”绘制 矩形 图 5-226 复制 矩形 


(21) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 口 ， 以 图 5-227 所 示 端 点 为 旋转 中 心 ， 
À 。 把 矩形 -10X5 顺 时 针 旋 转 45° ， 效 果 如 图 5-228 所 示 。 


图 5-227 捕捉 端点 图 5-228 ”旋转 和 窍 形 
1 (22) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “定形 ”命令 投 钮 与 ， 绘 制 起 点 在 如 岁 5-229 所 示 端 点 的 


尺寸 为 5X-10 的 窍 形 ， 效 果 如 图 5-230 所 示 。 
[TTITITIITI Ee 
_ 加 | 
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IP: 图 5-229 ”捕捉 端点 图 5-230 ”绘制 矩形 
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(23) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 吕 ， 把 矩形 5X(-10) 向 下 复制 两 份 ， 复 
制 距 离 为 10 和 20， 效 果 如 图 5-231 所 示 。 

(24) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 汪 ， 以 过 图 5-232 所 示 中 点 的 水 平 直线 
为 对 称 办， 把 虚线 所 示 图 形 对 称 复 制 一 份 ， 效 果 如 图 5-233 所 示 。 
站 TI 门 TI 
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图 5-231 复制 矩形 图 5-232 ”捕捉 中 点 


(25) — ee 有 段 间 隅 。 早 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 答 形 ”命令 按钮 
号 ， 绘 制 起 点 在 间隔 无 上 痛 氮 ， 终 点 在 间 隅 在下 站 点 的 定形 ， 效 末 如 图 5-234 所 未 。 
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图 5-233 ”对 称 复 制 矩 形 组 图 5-234 ”绘制 矩形 


(26) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “分 解 ”命令 按钮 宇 ， 把 如 图 5-235 光标 所 示 和 矩形 分 解 成 
直线 。 

(27) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”命令 按钮 些 ， 把 如 图 5-235 光标 所 示 边 向 外 偏 移 
复制 一 份 ， 复 制 距 离 为 8.25。 把 对 和 面 墙 线 问 里 仿 移 复制 一 份 ， 复制 距 离 为 2， 效 灯 如 图 5-236 
所 未 。 
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图 5-235 指示 和 矩形 图 5-236 ” 偏 移 复制 边 


(28) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 如 图 5-237 所 示 端 点 ， 
终点 在 如 图 5-238 所 示 王 足 的 和 直线， 效果 如 图 5-239 所 示 。 


图 5-237 ”捕捉 端点 图 5-238 ”捕捉 垂 足 


(29) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 倒 角 ” 命 令 按 钮 所 ， 把 墙 线 和 设备 之 间 的 直线 相互 倒 

角 ， 形 成 控制 台 ， 效 果 如 图 5-240 所 示 。 
(30) 单 击 “特性 ”面板 中 的 “特性 匹配 ”命令 按钮 医 ， 把 绘制 的 直线 转换 成 电气 设备 

0 线 ， 效 果 如 图 5-241 所 示 。 
(31) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 业 ， 以 过 图 5-242 所 示 中 点 的 水 平 直线 

为 对 称 轴 ， 虚 线 所 示 图 形 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 5-243 所 示 。 

(32) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 ， 以 图 5-244 虚线 所 示 斜 直线 为 延伸 

IP: 边界 线 ， 延 伸 光 标 捕捉 的 垂直 直线 ， 效 果 如 图 5-245 所 示 。 
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图 $-243 “对称 复制 图 形 
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图 5-240 ”连接 直线 


图 5-244 ”捕捉 线头 
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(33) 绘制 管道 线 内 的 虚线 ， 说 明 它 是 空心 的 定 道 。 蛙 击 “修改 ”面板 中 的 “ 仿 移 ” 命 
令 按钮 宇 ， 把 如 图 5-246 光标 所 示 管 道 的 边 向 内 偏 移 复制 一 份 ， 复 制 距离 为 1， 按 照相 同 的 
方法 把 为 外 一 边 同 右 仿 移 复制 一 份 ， 效 果 如 图 5-247 所 示 。 


- a 


图 5-245 ”延伸 直线 图 5-246 ”捕捉 直线 


(34) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “编辑 多 段 线 ” 


转换 成 连续 的 多 段 线 。 


I TT 


图 5-247 偏 移 复制 管线 图 5-248 ”转换 直线 组 


(35) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 按钮 到 ， 把 刚才 转换 的 直线 组 向 内 偏 移 复制 
两 份 ， 复 制 距离 为 1 和 和 7， 效果 如 图 5-249 所 示 。 
(36) 单 击 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”命令 按钮 忽 ， 设 置 一 个 使 用 蓝 色 虚线 的 “ 控 
[ipa 制 设备 虚线 ”图 层 ， 效 果 如 图 5-250 所 示 。 
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反 转 过 滤器 (T) 
部 : 显示 了 3 个 图 层 , # 3 个 图 层 


图 5-249 ” 偶 移 复制 多 段 线 图 5-250 ”设置 图 层 


(37) 选择 所 有 仿 移 复制 的 图 形 ， 然 后 在 “图 层 ” 和 面板 中 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 中 选择 
“控制 设备 虚线 ”图 屋 ， 如 图 5-251 所 示 ， 使 所 选择 的 图 形 斩 入 该 图 屋 ， 效 末 如 图 5-252 所 示 。 
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未 保存 的 图 层 状态 = 
Q 这 本 EN 控制 设备 虚线 > 
图 层 ~ 
图 5-251 选择 图 层 图 5-252 ”转换 图 层 


(38) 绘制 男 一 组 接线 排 ， 用 于 其 他 线路 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 
口 ， 绘 制 起 点 在 如 图 5-253 所 示 中 点 的 尺寸 为 -6X(-45) 的 和 矩形， 效果 如 图 5-254 所 示 。 


te | L — 


图 5-253 ”捕捉 中 点 图 $-254 ”绘制 矩形 


= 
_ | AutoCAD 2011 电气 设计 


(39) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 百 ， 绘 制 起 点 在 如 图 5-253 所 示 中 点 的 
人 尺寸 为 3XC40) 的 矩形 ， 效 果 如 图 5-255 所 示 。 
(40) 单 击 “修改 ” 面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 宇 ， 把 矩形 -3XC40) 以 相对 坐标 点 


@- 1.5, -2.5 进行 移动 ， 效 果 如 图 5-256 所 示 。 
Ee ER 
— = 


kn ase 图 $-255 ”绘制 矩形 图 5-256 ”移动 矩形 


(41) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 两 个 矩形 以 相对 华 标点 @-3，-3 
进行 移动 ， 效 末 如 网 5-257 所 示 。 
(42) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 如 图 5-258 所 示 中 点 ， 
Ü 。 乖 直 左边 墙 线 的 直线 ， 效 果 如 图 5-259 所 示 。 


图 5-257 移动 两 个 矩形 图 5-258 ”捕捉 中 点 


(43) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 按钮 至， 把 刚才 绘制 的 直线 分 别 向 两 边 偏 移 
附录 复制 4 份 ， 偏 移 复制 距离 为 5， 效果 如 图 5-260 所 示 。 
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(44) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “分 解 ” 命 令 按 钮 宣 ， 把 如 图 5-261 光标 所 示 和 矩形 分 解 成 
直线 。 然 后 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 按 钮 些 ， 把 分 解 得 到 的 上 下 边 各 向 里 偏 移 复 
制 一 份 ， 复 制 距离 为 1， 效果 如 图 5-262 所 示 。 


图 5-259 ”绘制 直线 图 5-260” 偏 移 复制 直线 
(45) 最 后 把 刚才 偏 移 复制 的 线条 转换 成 控制 设备 虚线 ， 效 果 如 图 5-262 所 示 。 


图 5-261 指示 和 矩形 图 5-262 ”转换 线 型 


PPD 5.4.2 变 压 设备 


变 压 设 备 是 指 电力 的 输入 线 、 变 压 硕 、 输 出 线 等 运载 电力 的 设备 ， 即 原理 图 中 的 主线 。 
不 过 在 平面 图 中 应 该 绘制 出 其 外 形 、 安 猴 位 置 等 。 下 面 详细 其 绘制 步骤 。 

(1) 单 击 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”命令 按钮 锡 ， 设 置 一 个 使 用 红色 直线 的 “ 变 压 
设备 ”图 层 ， 并 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 所 将 它 置 为 当前 网 层 ， 效 果 如 网 5-263 所 示 。 
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当前 图 层 : 变 压 设 备 


部 : 显示 了 4 个 图 层 , 共 4 个 图 层 
图 $-263 ”设置 图 层 


(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 算 形 ”命令 按钮 号 ， 绘 制 起 点 在 如 图 $-264 所 示 中 点 的 尺 
寸 为 15X3 的 和 矩形， 效果 如 图 5-265 所 示 。 


图 5-264 ”捕捉 中 点 图 5-265 ”绘制 矩形 


(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 矩形 15X3 以 相对 坐标 点 〈@2， 
7 2) 进行 移动 ， 效 来 如 图 5-266 所 示 。 
(4) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 汪 ， 以 过 控制 设备 入 口 右 边 中 点 的 水 平 直 
线 为 对 称 轴 ， 把 矩形 15X3 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 5-267 所 示 。 
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(5) 单 击 “ 实 用 程序 ”面板 中 的 “窗口 ”命令 按钮 只 ， 局 部 放大 如 图 5-268 所 示 选 择 的 
图 形 ， 预 备 下 一 步 操 作 ， 效 果 如 图 5-269 所 示 。 
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图 5-268 ”选择 图 形 图 5-269 ”局 部 放大 


(6) 绘制 变压器 入 线 的 接线 排 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩 形 ”命令 按钮 号 ， 绘 制 尺 十 
为 10X8 和 8X7 的 矩形 ， 效 果 如 图 5-270 所 示 。 

(7) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 移 动 矩形 10X8， 使 它 的 底 边 中 点 和 
定形 8X7 的 底 边 中 点 重合 ， 效 果 如 图 5-271 所 示 。 


图 $-270 ”绘制 两 个 矩形 图 5-271 移动 第 形 


(8) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 移 动 两 个 矩形 ， 使 它们 的 底 边 中 点 和 
如 图 5-272 所 示 中 点 重合 ， 效 果 如 图 $-273 所 示 。 


图 5-272 ”捕捉 中 点 图 5-273 ”移动 两 个 矩形 
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(9) Ë “#5F” HUK'U “IWDS” 02428, yn 43BJ65623 RD. 
1 (10) 在 “菜单 浏览 器 ”中 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 面 差 集 ” 菜 单 命令 ， 使 用 
大 面 域 前 切 小 面 域 ， 效 果 如 图 5-274 所 示 ， 
(11) 绘制 下 边 的 变压器 主体 。 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 避 ， 绘 制 尺 二 
为 10X5 的 定形 ， 效 果 如 图 5-275 所 示 。 


图 5-274 ” 减 切 面 域 图 5-275 ”绘制 矩形 
4 (12) 早 击 “绘图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 口 ， 绘 制 尺 寸 为 1X3 的 矩形 ， 效 果 如 
5-276 所 示 。 
(13) 单 击 “ 绘 和 图 ”面板 中 的 “定形 ”命令 投 钮 与 ， 绘 制 尺 寸 为 2X8 的 矩形 ， 效 果 如 图 
5-277 所 示 。 


7 图 5-276 ”绘制 矩形 1 X3 图 5-277 绘制 算 形 2x8 
(14) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 窍 形 ”命令 按钮 与 ， 绘 制 尺 寸 为 4X3 的 矩形， 效果 如 图 
5-278 所 示 。 


(15) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 定 ， 使 用 对 应 边 中 点 重合 的 方法 ， 把 各 
8 个 矩形 排列 成 如 图 5-279 所 示 形 状 。 


图 5-279 ”排列 矩形 
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(16) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 汪 ， 以 过 图 5-280 所 示 中 点 的 水 平 直线 
为 对 称 轴 ， 把 窍 形 4X3 对 称 复制 一 份 ， 效 末 如 图 5-281 所 示 。 


图 $-280 ”捕捉 中 点 图 5-281 复制 矩形 


(17) 单 击 “ 人 和 修改” 面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 上 边 图 形 以 下 边 和 矩形 4X3 的 底 边 
中 点 为 移动 基准 点 ， 以 面 域 上 边 中 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 5-282 所 示 。 

(18) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 上 边 图 形 向 上 移动 距离 1， 效 果 
如 图 5-283 所 示 。 


图 $-282 ”定位 图 形 图 5-283 ”移动 图 形 


(19) 绘制 出 线 的 支架 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 扎 ， 绘 制 起 点 在 如 图 
5-284 所 示 端 点 的 尺寸 为 2X (-11) 的 矩形， 效果 如 图 5-285 所 示 。 


图 5-284 ”捕捉 端点 图 5-285 ”绘制 矩形 


(20) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 矩形 2X(-11) 以 相对 坐标 点 
(@-11, 1) 进行 移动 ， 效 果 如 图 5-286 所 示 。 
(21) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 名 ， 绘 制 在 如 图 5-287 所 示 位 置 与 面 域 三 


边 相 切 的 圆 ， 效 果 如 图 5-288 所 示 。 
(=) 
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图 5-286 移动 矩形 图 5-287 指示 位 置 


(22) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 名 ， 绘 制 与 步骤 21 绘制 的 圆 同心 的 2 
3 昼 ， 效 果 如 图 5-289 所 示 。 


图 5-288 绘制 图 5-289 ”绘制 $2 


第 5 草 (23) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”命令 按钮 扎 ， 删 除 大 圆 ， 效 果 如 图 5-290 所 示 。 
(24) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 名 ， 以 面 域 上 图 5-291 所 示 位 置 处 两 个 中 
站 2 


仆人 一 人 


图 S-290 ”删除 加 图 5-291 捕捉 中 点 


(25) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 把 刚才 绘制 的 圆 向 两 边 各 复制 一 
8 份 ， 复 制 距离 为 3， 效 果 如 图 5-293 所 示 。 


图 5-293 复制 接线 柱 
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(26) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 以 图 5-294 所 示 接 线 柱 的 下 象限 点 
为 复制 基准 点 ， 以 图 5-295 所 示 中 点 为 复制 目标 点 ， 把 3 个 接线 柱 癌 上 复制 一 份 ， 效 果 如 
5-296 所 示 。 
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图 5-294 ”捕捉 象限 点 图 5-295 捕捉 中 点 


(27) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 尘 ， 以 变压器 符号 的 水 平 中 轴线 为 对 称 
轴 ， 把 下 边 的 接线 柱 对 称 复 制 一 份 ， 效 束 如 图 5-297 所 示 。 


图 5-296 复制 3 个 接线 柱 图 5-297 对 称 复制 3 个 接线 柱 
(28) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 以 图 5-298 虚线 所 示 接 线 柱 的 左边 
象限 点 为 复制 基准 点 ， 以 图 5-299 所 示 端 点 为 复制 目标 点 ， 把 该 接线 柱 癌 上 复制 一 份 ， 效 果 
如 图 5-300 所 示 。 


图 5-298 捕捉 象限 点 图 5-299 ”捕捉 端点 
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(29) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 B68， 把 复制 得 到 的 接线 柱 阵 列 4 行 ， 行 
1 距 为 2.35， 效 果 如 图 5-301 所 示 。 


图 5-300 复制 接线 柱 图 5-301 ”阵列 接线 柱 
4 (30) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 定 ， 把 支架 上 的 接线 柱 向 上 移动 ， 移 动 


距离 为 1， 效果 如 图 5-302 所 示 。 
(31) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 支架 连同 接线 柱 向 左边 复制 两 
份 ， 复 制 距 离 分 别 为 13 和 27.5， 效 果 如 图 5-303 所 示 。 


图 $-302 ”移动 接线 柱 图 5-303 ”复制 支架 


(32) 把 控制 台 那 边 的 支架 修改 成 支 板 ， 便 于 安装 。 单 击 “ 实 用 程序 ”面板 中 的 “窗口 ” 
命令 按钮 呈 ， 局 部 放大 如 图 5-304 所 示 选 择 的 图 形 ， 预 备 下 一 步 操作 ， 效 果 如 图 5-305 所 示 。 


0 


图 5-305 局 部 放大 
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(33) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 请， 把 如 图 5-306 所 示 图 形 向 右 拉 长 ， 
拉 长 距离 为 3， 效 果 如 图 5-307 所 示 。 


E 


图 $-306 ”选择 图 形 图 5-307 拉 长 图 形 


(34) 蛙 击 “绘图 ”和 面板 中 的 “ 算 形 ” 命 令 按钮 口 ， 绘 制 尺 寸 为 6X10 的 矩形 ， 效 果 如 
5-308 所 示 。 

(35) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 矩形 6X10 以 其 左边 中 点 为 移动 
基准 点 ， 以 图 5-309 所 示 中 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 5-310 所 示 。 


| 
图 5-308 ”绘制 矩形 图 5-309 ”捕捉 中 点 


(36) 单 击 “实用 程序 ”面板 中 的 “上 一 个 ”命令 按钮 从， 恢复 视图 ， 效 果 如 图 5-311 


所 示 。 


图 $-310 ”移动 矩形 图 5-311 恢复 视图 


(37) 连接 变 压 主 线路 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ~ ， 绘 制 起 点 在 
5-312 所 示 圆 心 ， 端 点 在 图 5-313 和 图 5-314 所 示 圆 心 的 连 线 作为 变压器 进 线 ， 效 果 


如 图 5-315 所 示 。 
(=) 
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图 5-314 ”捕捉 终点 图 5-315 ”绘制 一 条 进 线 
(38) 参照 上 面 绘制 进 线 的 方法 ， 绘 制 其 他 两 条 进 线 ， 效 果 如 图 5-316 所 示 。 


(39) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 如 网 5-317 光标 所 示 接 线 柱 左边 
移动 ， 移 动 距离 为 1。 
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图 5-316 绘制 其 他 两 条 进 线 图 5-317 指示 接线 柱 


(40) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 洗 ， 以 过 图 5-318 所 示 中 点 的 垂直 直线 
6 为 对 称 轴 ， 把 刚才 移动 的 接线 柱 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 5-319 所 示 。 


图 5-319 ”对 称 复制 接线 柱 


.262] 
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(41) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 如 图 5-320 所 示 圆 心 ， 
端点 在 如 图 5-321 和 图 5-322 所 示 圆 心 的 连 线 作 为 变压器 出 线 ， 效 果 如 图 5-323 所 示 。 


图 5-322 ”捕捉 终点 图 $-323 ”绘制 一 条 变压器 出 线 
(42) 参照 上 面 绘制 进 线 的 方法 ， 绘 制 其 他 3 条 出 线 ， 效 果 如 图 5-324 所 示 。 
(43) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 如 图 5-325 所 示 圆 心 ， 
端点 在 如 图 5-326 所 示 最 近 点 的 连 线 ， 效 果 如 网 5-327 所 示 。 


图 5-326 ”捕捉 最 近 点 图 5-327 绘制 一 条 连 线 
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(44) 参照 上 面 绘制 进 线 的 方法 ， 绘 制 其 他 3 条 出 线 ， 效 果 如 图 5-328 所 示 ， 
1 (45) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 24， 把 如 图 5-329 所 示 光 标 捕捉 的 线头 
延伸 到 虚线 所 示 的 控制 台 上 ， 效 果 如 图 9 330 所 示 。 
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图 5-328 绘制 其 他 连 线 图 5-329 ”捕捉 线头 


(46) 在 命令 行 窗 口 输入 命令 “lengthen”， 把 下 边 4 条 延伸 到 控制 台 的 线头 分 别 拉 长 1. 
4 2、3 和 4， 效 果 如 图 5-331 所 示 。 
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6 图 5-330 ”延伸 线头 图 5-331 拉 长 线头 
(47) 和 单 击 “实用 程序 ”面板 中 的 “上 一 个 ”命令 按钮 分， 恢复 视图 ， 效 果 如 图 5-332 
所 示 。 


(48) 绘制 男 一 组 变压器 ， 它 位 于 另 一 个 房间 内 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 
7 按钮 全， 把 如 图 5-333 所 示 框 选 的 图 形 以 过 图 5-334 所 示 中 点 的 水 平 直线 为 对 称 轴 ， 对 称 复 
制 一 份 ， 效 果 如 图 5-335 所 示 。 
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图 5-333 ” 框 选 的 图 形 


ra, a 


图 5-334 ”捕捉 中 点 图 5-335 ”对 称 复制 图 形 
(49) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 把 如 图 5-336 所 示 框 选 的 图 形 向 上 
复制 到 上 边 变 压 器 所 在 房间 的 墙 线 上 ， 效 果 如 图 5-337 所 示 。 


TF 


所 € 


图 5-336 ”选择 图 形 图 5-337 复制 图 形 
(50) 调整 上 一 组 变 压 设 备 的 连 线 。 单 击 “ 实 用 程序 ”面板 中 的 “窗口 ”命令 按钮 号 ， 
局 部 放大 如 图 5-338 所 示 选 择 的 图 形 ， 预 备 下 一 步 操作 ， 效 果 如 图 5-339 所 示 。 


—— 
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图 5-338 ”选择 图 形 图 5-339 ”局 部 放大 


(51) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 全， 以 过 网 5-340 所 示 中 点 的 水 平 直线 
为 对 称 轴 ， 把 虚线 所 示 接 线 柱 对 称 复制 一 份 ， 注 意 删 除 源 对 象 ， 效 果 如 图 5-341 所 示 。 


k` i 
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图 5-340 ”捕捉 中 点 图 5-341 对称 复制 
(52) 单 击 图 中 未 连接 上 接线 柱 的 导线 ， 通 过 移动 夹 点 的 方法 把 它们 一 一 连接 到 接线 柱 
上 ， 效 果 如 图 5 342 所 示 。 
(53) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 思 ， 以 各 个 接线 柱 为 修剪 边 ， 修 剪 卸 它 
里 边 的 线头 ， 结 果 如 图 5-343 所 示 。 
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图 5-342 ”整理 导线 图 $-343 ”修剪 线头 

0 (54) 单 击 “实用 程序 ”面板 中 的 “上 一 个 ”命令 按钮 从， 恢复 视图 ， 效 果 如 图 5-344 所 示 。 
(55) 绘制 变压器 入 线 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”命令 按钮 笃 ， 把 如 图 5-345 光 
标 所 示 直 线 向 右边 偏 移 复制 两 份 ， 偏 移 复 制 距离 分 别 为 2 和 4， 效 果 如 图 5-346 所 示 。 
— 
1 L = [lll I E, 
—— 


图 5-344 ”恢复 视图 图 5-345 ”捕捉 直线 


(56) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 了 ， 以 图 5-347 光标 所 示 和 矩形 为 延伸 边 
IE 界线 ， 延 仲 刚才 仿 移 复制 的 下 线 ， 效 果 如 图 5-348 所 示 。 


€ (3 


图 5-346 ” 偏 移 图 形 图 5-347 捕捉 矩形 
(57) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 如 图 5-349 所 示 圆 心 ， 
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图 5-348 ”延伸 直线 图 5-349 ”捕捉 圆心 


(58) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 参 照 上 面 的 操作 在 上 面 变 压 器 设施 
中 同样 的 位 置 绘制 另 一 条 


图 5-350 ”绘制 一 条 引入 线 图 5-351 绘制 男 一 条 引入 线 


(59) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 贺 角 ”命令 按钮 口 ， 把 如 图 5-352 虚线 所 示 直 线 和 光标 


捕捉 的 线头 之 间 相 互 倒 适 当 大 小 的 圆 角 ， 使 其 连接 起 来 ， 效 末 如 图 5-353 所 示 。 
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图 5-352 ”捕捉 线头 图 5-353 ”连接 下 边 的 引入 线 


(60) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 贺 角 ”命令 按钮 口 ， 把 如 图 5-354 所 示 虚 线 直 线 和 光标 
捕捉 的 线头 之 间 相 互 倒 适 当 大 小 的 圆 角 ， 使 其 连接 起 来 ， 效 末 如 图 5-355 所 示 。 
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图 $-354 ”捕捉 线头 图 $-35$ ”连接 上 边 的 引入 线 
(61) 最 后 把 黑色 实 线 构成 的 引入 线 转 换 成 红色 导线 ， 效 果 如 图 5-356 所 示 。 


x 图 5-356 ”转换 线 型 
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面 对 图 形 进行 详细 标示 。 

(1) 单 击 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”命令 按钮 忽 ， 设 置 一 个 使 用 深 绿 色 直 线 的 “ 文 
字 ” 图 层 ， 并 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 竺 ， 将 它 置 为 当前 图 层 ， 效 果 如 图 5-357 所 示 。 


上 图 层 特性 管理 去 


图 5-357 设置 图 层 


(2) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 入， 标注 各 个 房间 的 文字 代号 ， 效 果 
如 图 5-358 所 示 。 

(3) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 和， 标注 上 边 房 间 内 电气 设备 的 编 
号 ， 效 果 如 图 5-359 所 示 。 
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图 5-358 标注 各 个 房间 的 代号 图 5-359 ”标注 上 边 房间 内 设备 编号 


(4) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 入 ， 按 照 设备 走向 标注 其 他 电气 设备 
的 编写， 效果 如 图 5-360 所 示 。 
(5) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 人， 最 后 标注 变压器 的 编号 ， 效 果 如 


5-361 所 示 。 
(=) 
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图 5-360 ”标注 其 他 设备 编号 图 5-361 标注 变压器 代号 


(6) 单 击 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特 性 ”命令 按钮 忽 ， 设 置 一 个 使 用 褐色 直线 的 “尺寸 
Á 标注 ”图 层 ， 并 单 击 “ 逢 为 当前 ”按钮 了 ， 将 它 置 为 当前 图 层 ， 效 果 如 图 5-362 所 示 。 
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; 图 5-362 ”设置 图 层 


(7) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”标注 命令 按钮 站， 在 如 图 5-363 所 示 位 置 标 注 设 
备 边 绿 到 载 线 的 距离 ， 阶 段 效果 如 图 5-364 所 示 。 


图 5-363 ”指示 位 置 图 5-364 ”标注 距离 


Upa (8) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”标注 命令 按钮 门 ， 在 下 边 的 位 置 标注 过 道 的 宽 
小 度 ， 阶 段 效果 如 图 5-365 所 示 。 
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图 5-365 ”标注 过 道 的 宽度 


(9) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “线性 ”标注 命令 按钮 门 ， 在 如 图 5-366 所 示 位 置 标 注 变 
压 占 到 门 边 的 距离 ， 阶 段 效 果 如 图 5-367 所 示 。 


(FP) 


图 5-366 ”指示 标注 位 置 图 图 5-367 标注 变压器 到 门 边 的 距离 
(10) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”标注 命令 按钮 门 ， 在 如 图 5-368 所 示 位 置 标注 文 
架 到 墙 边 的 距离 ， 阶 段 效果 如 图 5-369 所 示 。 
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图 5-368 ”指示 位 置 图 图 5-369 ”标注 支架 到 墙 边 的 距离 
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C11) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”标注 命令 按钮 月 ， 在 如 图 5-370 光标 所 示 位 置 标 
人 注 控制 台 到 墙 边 的 距离 ， 阶 段 效果 如 图 5-371 所 示 。 


图 $-370 ”指示 位 置 图 5-371 标注 控制 台 到 墙 边 的 距离 
第 5 章 (12) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”标注 命令 按钮 中， 在 如 图 5-372 光标 所 示 位 置 标 


注 下 边 一 台 释 压 右 到 轴线 4 的 距离 ， 阶 段 效 末 如 图 5-373 所 示 。 
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图 $-372 ”指示 位 置 图 5-373 ”标注 变压器 到 轴线 的 距离 


(13) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “线性 ”标注 命令 按钮 门 ， 在 如 图 5-374 光标 所 示 位 置 标 
注 控 制 台 上 某 重 要 尺寸 ， 阶 段 效 果 如 图 5-375 所 示 。 


Ix 
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图 5-374 ”指示 位 置 图 5-375 标注 某 重 要 尺寸 
(14) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “线性 ”标注 命令 按钮 门 ， 在 如 图 5-376 光标 所 示 位 置 标 
注 线路 转换 台 的 尺寸 和 到 墙 线 的 距离 ， 阶 段 效果 如 图 5-377 所 示 。 


a| 中 
+al |+AE |+a3S |+a+ [+hS [+a6 |+a7 |+aa |+A3 | FF T 
- ri = 
一 站 一 | 8 
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(1 €, € u 
图 5-376 ”指示 位 置 图 图 5-377 标注 转换 台 的 尺寸 和 到 墙 线 的 距离 
(15) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”标注 命令 按钮 丫 ， 在 如 图 5-378 光标 所 示 位 置 标 
注 控制 线 到 拉线 的 距离 ， 阶 段 效 来 如 图 5-379 所 示 。 


已 € 


图 5-378 “指示 位 置 图 $-379 ”标注 控制 线 到 墙 线 的 距离 


Q 
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1 (16) 最 后 把 轴线 上 的 标注 转换 成 其 他 尺寸 标注 的 线 型 ， 以 示 全 图 统一 ， 效 来 如 图 5-380 
所 示 。 


= 


图 5-380 ”转换 线 型 
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电力 消费 
工程 图 例 


以 下 主要 知识 总 : 

照明 平面 图 的 绘制 沁 例 
官 楼 共用 天 线 系统 图 的 绘制 范例 
8 层 住 宅 电话 系统 图 的 绘制 范例 
双 回 路 电源 高 压 配 电 所 系统 图 的 绘制 范例 
车 间 配 电 干线 的 绘制 范例 
车 间 动 力 平 面 布置 图 的 绘制 范例 
配 电 箱 配 电 系 统 图 的 绘制 沁 例 
摇 居 钻床 电气 图 的 绘制 范例 

轿车 电气 一 次 设计 图 (局 部 ) 的 绘制 范例 

通用 电动 机 控制 设计 范例 


r 
六 
> 
> s > 


~ ek. a) 
Q Es 
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第 6 章 ”住宅 电气 设计 


凤 识 导 引 | 


民用 住宅 中 配备 着 多 种 电气 系统 ， 包 括 上 照明 、 电 话 、 宽 带 网 、 闭 路 电视 和 
火灾 报警 等 。 本 章 列举 3 种 住宅 电气 设计 ， 有 属于 强 电 的 照明 系统 设计 ， 还 有 属 


于 弱电 的 天 线 系统 设计 、 电 话 系统 设计 。 读 者 可 以 仔细 研究 、 学 习 和 借鉴 。 


PP 6.1 实验 宇 照 明 平 面 图 


“ 参 一 ”制作 思路 


以 前 的 电气 图 都 是 在 已 经 完成 的 建筑 图 中 绘制 的 。 但 是 如 果 没 有 建筑 图 ， 就 需要 设计 单 
位 自行 测绘 建筑 平面 图 ， 并 在 此 基础 上 绘制 出 电气 图 。 本 例 将 先 绘制 建筑 图 ， 然 后 绘制 照明 
电气 系统 。 


DDD 6.1.1 轴线 和 墙 线 


绘制 建筑 图 时 ， 先 绘制 有 轴线 和 增 线 的 基本 图 ， 然 后 绘制 门 润 和 窗 洞 ， 即 可 完成 绘制 电气 
图 需要 的 建筑 图 。 这 层 建 筑 是 某 中 学 的 一 层 实 验 宇 ， 其 中 有 配 电 用 的 电工 间 ， 进 行 物理 、 化 学 
试验 的 实验 室 ， 存 储 化 学 物质 的 房间 以 及 厕所 、 更 衣 室 、 浴 室 等 ， 对 电气 性 能 有 不 同 的 要 求 。 

1. 基本 图 

绘制 步骤 如 下 。 

(1) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 如 图 6-1 所 示 的 两 条 轴线 。 

(2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 号， 屏幕 出 现 如 图 6-2 所 示 的 “阵列 ”对 
话 框 ， 填 好 各 项 数值 ， 把 纵 问 轴线 阵列 6 列 ， 列 距 为 39， 效 果 如 图 6-3 所 示 。 


加 矩形 阵列 (R) CO 环形 阵列 (p) 选择 对 象 (8) 
= = = ”已 选择 0 个 对 象 
国 FQ): [i [IU AR @): le | 
偏 移 距离 和 方向 
TTE (F) : [0 | 
(A 一 一 一 | | 

2832 0): sl J| 
阵列 衣 度 (A): Il0 | 


默认 情况 下 ,如 果 行 仿 移 为 负 值 ， 则 
行 深 加 在 下 面 。 如 果 列 信物 为 负 什 ， 
提示 。 则 列 淋 加 在 左边 。 


图 6-1 贴 入 轴线 图 6-2 “阵列 ”对 话 框 
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(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 马 ， 把 横向 轴线 向 上 复制 3 份 ， 距 离 分 别 
为 66、82 和 126， 效 果 如 网 6-4 所 示 。 


| | l| | 1 | I j | | J | 


图 6-3 ”阵列 轴线 图 6-4 复制 轴线 


(4) 双击 轴线 圆圈 内 的 文字 ， 在 “多 行文 字 编辑 器 ”中 把 这 些 文字 改 成 “A”、“B”、 
i 、 “p” 和 a kue i ' We 、 a ' “57” 、 “6” ; 效果 如 网 6-5 所 示 。 

(5) 绘制 外 墙 线 。 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 局， 绘制 起 点 在 轴线 “1”、 
“A” 交 点 ， 终 点 在 轴线 “6”`、“D” 交 点 的 矩形 ， 效 果 如 图 6-6 所 示 。 


本 -一 名 
&— 也 
&— 地 
加 一 一 @— 
| | + | 41 1 | 1/ j+ 4 1 1 
图 6-5 ”修改 文字 图 6-6 绘制 矩形 


(6) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ”命令 按钮 奎 ， 把 矩形 癌 里 边 偏 移 复 制 一 份 ， 复 制 距 
离 为 3， 效 来 如 网 6-7 所 示 。 

(7) 绘制 内 墙 线 。 单 击 “ 绘 图 ”和 面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 口 ， 绘 制 尺 寸 为 195X3 的 
算 形 ， 效 末 如 图 6-8 所 示 。 


Jj j lj jj Jj l 1 j | | 


图 6-7 仿 移 复制 矩形 图 6-8 绘制 矩形 
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(8) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 矩形 195X3 以 左边 中 点 为 移动 基准 
扩 ， 以 图 6-9 所 示 轴 线 B 的 延伸 线 与 大 矩形 的 交 操 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 来 如 网 6-10 所 示 。 


m 


L + Q 5 2 1 


图 6-9 捕捉 交点 图 6-10 ”移动 算 形 
(9) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 把 矩形 195X3 以 左边 中 点 为 复制 基 
准点 ， 以 图 6-11 所 示 轴 线 C 的 延伸 线 与 大 和 窍 形 的 交点 为 复制 目标 点 ， 问 上 复制 一 份 ， 戏 果 
如 图 6-12 所 示 。 


图 6-11 捕捉 交点 图 6-12 复制 矩形 


(10) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 口 ， 绘 制 尺 寸 为 3X126 的 矩形 ， 效 果 如 
图 6-13 所 示 。 

(11) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 矩形 3X 126 以 底 边 中 点 为 移动 基准 
点 ， 以 图 6-14 所 示 轴 线 3 的 延伸 线 与 大 矩形 的 区 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 末 如 网 6-15 所 未。 


@ 


ili 


上 
0 


图 6-14 捕捉 延伸 交点 
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(12) Bh “Ok” IHUBOB0 “S 2Q2egsH 2, $ü3FE 3X126 以 底 边 中 点 为 复制 基 
准点 ， 以 图 6-15 所 示 轴 线 4 的 延伸 线 与 大 矩形 的 交点 为 复制 目标 点 ， 回 右 复制 一 份 ， 效 果 
如 图 6-16 所 示 。 


和 


图 6-15 移动 第 形 图 6-16 复制 矩形 
(13) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 窍 形 ” 命 令 按钮 与 ， 绘 制 尺寸 为 3X45.5 的 和 矩形， 效果 
如 图 6-17 所 示 。 
(14) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 矩形 3X45.5 以 底 边 中 点 为 移动 基准 
点 ， 以 图 6-18 所 示 轴 线 2 的 延伸 线 与 夫 形 的 交点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 6-19 所 示 。 


| 1! j j 1 | | 1 1 | J | 


图 6-17 绘制 矩形 图 6-18 捕捉 交点 
(15) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 马 ， 把 抢 形 3X45.5 以 底 边 中 点 为 复制 
其 准点， 以 图 6-20 所 示 轴 线 5 的 延伸 线 与 大 算 形 的 交点 为 复制 目标 点 ， 回 右 复 制 一 份 ， 效 
果 如 图 6-21 所 示 。 


| j j 1 1 | | J 1 J 1 | 


图 6-19 ”移动 第 形 图 6-20 ”捕捉 延伸 交点 
(z) 
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(16) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 二， 以 图 6-22 所 示 虚 线 矩 形 为 修 前 边 
人 修剪 接 光 标 所 示 的 线头 ， 结 果 如 图 6-23 所 示 。 


j J j lj ll! 


— 图 6-23 修剪 图 形 
2. 门洞 
绘制 步骤 如 下 。 
1 (1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 号， 绘制 尺寸 为 12X5 的 和 矩形 作为 修剪 出 


门洞 的 工具 ， 效 果 如 图 6-24 所 示 。 
(2) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 矩形 12X5 以 其 底 边 中 点 为 移动 基 
准点 ， 以 图 6-25 所 示 中 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 6-26 所 示 。 


TRUE 


I: 图 6-24 ”绘制 矩形 图 6-25 捕捉 中 点 


第 6 章 ， 住 宅 电气 设计 | 


(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 关 ， 以 墙 线 为 被 修剪 边 ， 以 矩形 12X5 为 
修剪 边 修 前 出 门洞 ， 结 果 如 图 6-27 所 示 。 


| ¿í j 1 ¿4 1 | |+ |` 1 1 1 
图 6-26 移动 矩形 图 6-27 修 檀 出 门洞 


(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 算 形 ”命令 按钮 号 ， 以 图 6-28 所 示 端 点 为 起 点 绘制 尺寸 
为 5X10 的 矩形 ， 效 果 如 图 6-29 所 示 。 


| j+ Ç J | j + 1 4 1 
图 6-28 ”捕捉 端点 图 6-29 ”绘制 矩形 
(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 矩形 5X10 向 上 移动 距离 为 1.5, 
效果 如 图 6-30 所 示 。 
(6) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 汶 ， 以 墙 线 的 左右 对 称 轴 为 对 称 轴 ， 把 算 
JÉ 5X10 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-31 所 示 。 


| jí j 1 ¿+ 1 | j | 1 1 1 
图 6-30 ”移动 矩形 图 6-31 对 称 复制 矩形 
(7) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 世 ， 以 墙 线 为 被 修剪 边 ， 两 个 矩形 5X10 


为 修剪 边 修 前 出 门洞 ， 结 果 如 图 6-32 所 示 。 
@ 
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(8) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 站 ， 以 图 6-33 虚线 所 示 墙 线 为 被 修 前 
人 边 ， 修 前 掉 光 标 指示 的 部 分 ， 形 成 通道 ， 结 果 如 图 6-34 所 示 ， 


图 6-32 ”修剪 出 门 酒 图 6-33 ”捕捉 图 形 


(9) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 窍 形 ”命令 按钮 号 ， 以 网 6-35 所 示人 交点 为 起 点 绘制 尺寸 
为 20X(-5) 的 矩形 ， 效 果 如 图 6-36 所 示 。 


| 4 1! | 1 | | | j | 1 | 


图 6-34 ”修剪 出 通道 图 6-35 捕捉 交点 


(10) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 守 ， 把 矩形 20X(-5) 向 右 移动 距离 为 
3， 人 效果 如 图 6-37 所 示 。 


-LILD .LU LO 


Il I] TID! 
3 Jj jj Jj j j lj j j j 1 | 


图 6-36 ”对称 复制 矩形 图 6-37 移动 矩形 
(11) 早 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 算 形 ”命令 按钮 口 ， 以 图 6-38 所 示 交 点 为 起 点 绘制 尺寸 
Upa 为 (-1$)X(-S) 的 和 矩形， 效果 如 图 6-39 所 示 。 
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图 6-38 ”捕捉 交点 图 6-39 复制 矩形 


(12) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党， 把 得 到 的 矩形 (-1$)X(-9) 向 左 移动 
距离 为 3， 效 果 如 图 6-40 所 示 。 

(13) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 尘 ， 以 墙 线 的 左右 对 称 轴 为 对 称 轴 ， 把 
两 个 矩形 20X(-5) 和 (-15)X(-5) 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-41 所 示 。 


_ j| + 4 1 1 _ ¿ j j ¿ 1 


图 6-40 ”移动 第 形 图 6-41 对 称 复制 第 形 


(14) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 世 ， 以 墙 线 为 被 修剪 边 ，4 个 矩形 为 修 
及 边 修 杯 出 门洞 ， 效 果 如 图 6-42 所 示 。 

(15) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 与 ， 以 图 6-43 所 示 交 点 为 起 点 绘制 尺寸 
为 15X5 的 矩形 ， 效 果 如 图 6-44 所 示 。 


L q 3 a 2 4 | + + 4 4 |! 


图 6-42 ”修剪 出 门洞 图 6-43 ”捕捉 交点 
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(16) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 和 矩形 15X5 向 右 移动 距离 为 
9.75， 效 果 如 图 6-45 所 示 。 


l l. lj lj bilill 
图 6-44 ”绘制 矩形 图 6-45 移动 算 形 


(17) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 个， 以 通过 如 图 6-46 所 示 中 点 的 垂直 直 
线 为 对 称 轴 ， 把 矩形 15X5 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-47 所 示 。 


名 


图 6-46 ”捕捉 中 点 图 6-47 对 称 复制 矩形 
(18) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 二， 以 墙 线 为 家 修剪 边 ， 两 个 矩形 15 Xx 


5 为 修剪 边 修 前 出 门洞， 结果 如 图 6-48 所 示 。 
(19) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “定形 ”命令 按钮 号 ， 以 图 6-49 所 示 交 点 为 起 点 绘制 尺寸 
为 10X5 JEE JÉ, lH 6-50 所 示 。 


合 一 一 


(D—— 
@— 由 一 一 


(— 
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图 6-48 ”修剪 出 门洞 图 6-49 ”捕捉 交点 
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(20) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 矩形 10X5 向 右 移动 距离 为 3， 
效果 如 图 6-51 所 示 。 

(21) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 把 拖 形 10X5 向 右 复制 一 份 ， 复 制 
距离 为 13， 效 末 如 网 6-52 Br zs. 


TREE 
图 6-50 ”绘制 矩形 图 6-51 移动 矩形 


(22) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 尘 ， 以 通过 如 图 6-53 所 示 中 点 的 垂直 直 
线 为 对 称 轴 ， 把 两 个 矩形 10X5 对 称 复 制 一 份 ， 效 果 如 图 6-54 所 示 。 


G@ 2” 
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图 6-52 复制 矩形 图 6-53 ”捕捉 中 点 


(23) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 修 杖 ”命令 按钮 让 ， 以 载 线 为 被 修 毅 边 ，4 个 窃 形 10X5 
为 修 王 边 修 柄 出 门洞 ， 效 果 如 图 6-55 所 示 。 


BO— @— 
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图 6-54 ”对称 复制 矩形 图 6-55 修剪 出 门洞 
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(24) 绘制 洗手 间 的 迹 壁 。 在 “有 来 单 浏览 絮 ” 中 选择 “绘图 ”一 “多 线 ” 采 蛙 命 令 ， 
如 图 6-56 所 示 中 点 为 起 点 ， 绘 制 高 为 20， 终 点 在 如 图 6-57 所 示 垂 足 的 折线 ， 宽 度 为 1, 
果 如 图 6-58 所 示 。 


Ë 
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图 6-56 ”捕捉 中 点 图 6-57 ”捕捉 垂 足 


(25) 单 击 “实用 程序 ”面板 中 的 “窗口 ”命令 按钮 号， 局 部 放大 刚才 绘制 的 图 形 
va 了 预备 下 一 步 操作 ， 效果 如 和 网 659 所 示 。 


J j j 1 1 | Eo 


图 6-58 ”绘制 折线 图 6-59 ”局 部 放大 
(26) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 汪 ， 以 该 局 部 图 形 的 中 轴 为 对 称 轴 ， 拒 
折线 对 称 复 制 一 份 ， 效 末 如 图 6-60 所 示 。 
(27) 单 击 “ 实 用 程序 ”面板 中 的 “上 一 个 ”命令 按钮 号 ， 恢 复 视 图 ， 效 果 如 图 6-61 
所 示 。 


El 


图 6-60 ”对称 复制 折线 图 6-61 恢复 视图 


(28) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “分 解 ” 命 令 按钮 各， 把 墙 线 分 解 成 直线 。 

(29) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 面 域 ” 命 令 按 钮 马 ， 把 墙 线 图 形 转变 成 面 域 。 

(30) 在 “菜单 浏览 览 器 ”中 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 印 并 集 ” 菜 单 命 令 ， 合 并 
所 有 面 域 ， 效 果 如 图 6-62 所 示 。 

(31) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 世 ， 修 剪 抒 墙 线 内 的 线头 ， 结 果 如 图 6-63 
所 示 。 


as 
图 6-62 ”合并 所 有 面 域 图 6-63 ”修剪 线头 
3. TEJ 
绘制 步骤 如 下 。 


(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 口 ， 在 墙 线 左 下 间 内 绘制 尺寸 为 25X3 的 
矩形 作为 绘制 窗 润 的 工具 ， 效 果 如 图 6-64 Dr zs. 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 A， 绘制 第 形 25X3 的 左右 边 中 点 连 线 ， 
效果 如 图 6-65 所 示 。 


Jl ll ll 


图 6-64 ”绘制 矩形 图 6-65 ”绘制 连 线 


(3) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 以 图 6-66 所 示 和 矩形 25X3 底 边 中 点 
为 复制 基准 点 ， 以 图 6-67 所 示 的 墙 线 上 边 内 部 中 点 为 复制 目标 点 ， 把 窗 洞 复制 5 份 ， 效 果 
如 图 6-68 所 示 。 
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图 6-66 ”捕捉 复制 基准 点 


图 6-67 捕捉 复制 目标 后 
继续 以 如 图 6-69 所 示 中 操 为 一 个 复制 目标 点 复 制 一 个 窗 洞 ， 鸡 霖 如 图 6-70 所 未。 


Uka 


图 6-68 ” 问 上 复制 窗 酒 


图 6-69 捕捉 新 的 复制 目标 点 
(4) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 完 ， 把 下 边 的 窗 洞 向 右 移动 距离 为 10， 
效果 如 图 6-71 所 示 。 


[TJ Il. 
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图 6-70” 问 下 复制 窗 洞 
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图 6-71 移动 窗 润 


(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 尘 ， 以 过 图 6-72 所 示 中 点 的 垂直 直线 为 


288 // 


| jí 4 4 4 1 |. í j 4 4 1 


图 6-72 ”捕捉 中 点 图 6-73 对称 复制 窗 洞 


(6) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 尘 ， 以 过 墙 线 的 垂直 中 轴 为 对 称 轴 ， 把 下 
边 的 窗 调 对 称 复 制 一 份 ， 效 来 如 图 6-74 所 示 。 

(7) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 写 ， 以 图 6-75 所 示 端 点 为 复制 基准 点 ， 
以 图 6-76 所 示 垂 足 为 复制 目标 点 ， 把 上 边 中 间 的 窗 洞 复制 一 份 ， 效 末 如 图 6-77 所 示 。 


四 RN 


图 6-74 ”对 称 复制 两 个 窗 洞 图 6-75 ”捕捉 复制 基准 点 


图 6-76 捕捉 复制 目标 点 图 6-77 复制 窗 洞 


(8) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 关 ， 以 场 线 为 修剪 边 修 剪 复制 的 窗 调 ， 续 
果 如 图 6-78 所 示 。 
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(9) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 口 ， 把 左下 角 的 窗 洞 旋转 90”， 结 果 如 
1 图 6-79 所 示 。 


2 Gum [rh sum [hl 
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图 6-78 4JZD5u YF 图 6-79 ”旋转 窗 润 
4 (10) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 定 ， 以 图 6-80 所 示 重 直 窗 洞 的 右边 中 点 为 


移动 基准 点 ， 以 图 6-81 所 示 中 扣 为 移动 目标 后 移动 焉 下 窗 洞 ， 效 末 如 图 6-82 所 示 。 


图 6-80 ”捕捉 移动 基准 后 图 6-81 捕 换 移动 目标 点 
(11) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 ， 以 垂直 窗 洞 的 右边 中 点 为 复制 基准 
扩 ， 以 图 6-83 所 示 中 扣 为 复制 目标 点 ， 把 生 直 和 窗 洞 复制 一 份 ， 效 来 如 图 6-84 所 不 。 


cO 
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I: 图 6-82 ⁄)JJ3F El ë rl 图 6-83 ”捕捉 复制 目标 点 
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(12) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 小 ， 以 过 墙 线 的 年 直 中 轴 为 对 称 轴 把 重 
直 窗 洞 对 称 复 制 一 份 ， 效 果 如 疼 6-85 所 示 。 


加 


图 6-84 复制 垂直 窗 洞 图 6-85 对称 复制 垂直 窗 洞 


(13) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A ， 标 注 各 个 房间 的 文字 代号 ， 结 
果 如 图 6-86 所 示 。 

(14) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “线性 ”标注 命令 按钮 门 ， 标 注 轴线 的 间距 尺寸 ， 阶 段 效 
果 如 图 6-87 所 示 。 


t*2%2 ETE 
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图 6-86 ”标注 房间 代 写 图 6-87 标注 轴线 


A> 6.1.2 照明 电气 设计 


本 例 中 ， 电 气 系统 包括 灯具 、 开 关 、 插 座 。 每 类 元 器 件 还 有 不 同类 别 ， 分 别 安装 在 不 
的 场合 。 为 了 读者 学 习 方便 ， 绘 制 过 程 分 两 部 
第 一 部 分 
绘制 步 又 如 下 。 
(1) 在 “图 层 ”面板 中 单 击 “图 层 特性 ”命令 按钮 忽 ， 设 置 一 个 使 用 蓝 色 直线 的 “电气 
层 ” 图 层 ， 并 单 击 “ 和 为 当前 ”按钮 Y， 将 它 转 为 当前 图 层 ， 效 果 如 图 6-88 所 示 。 
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X 当前 图 层 ， 控制 设 和 


ga ç ES 区 
过 滤器 


= = 全 部 
£& 所 有 使 用 的 图 层 


L | 反 转 过 源 器 (T) 
BB: sz 2 FE], zz 2 "Ei 


WT 图 层 特 性 管理 器 


图 6-88 设置 “电气 层 ”图 层 


(2) 绘制 电工 室 的 电气 设施 。 单 击 “ 实 用 程序 ”面板 中 的 “窗口 ”命令 按钮 S. Pg 
放大 载 线 中 上 部 ， 预 备 下 一 步 操作 ， 效 果 如 图 6-89 所 示 。 

(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 算 形 ”命令 按钮 号 ， 绘 制 尺 寸 为 4X30 的 矩形 ， 效 果 如 
6-90 所 示 。 
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图 6-89 局 部 放大 墙 线 中 上 部 图 6-90 ”绘制 矩形 


(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 矩形 4X30 以 其 上 边 中 点 为 移动 基 
准点 ， 以 图 6-91 所 示 中 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 网 6-92 所 示 。 

(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 矩形 4X30 正 交 地 向 下 移动 适当 距 
离 即 可 ， 效 果 如 图 6-93 所 示 。 


分 析 军 


图 6-91 捕捉 中 点 图 6-92 ”对 正和 矩形 


(6) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 按钮 宇 ， 把 矩形 4X30 向 里 边 偏 移 复 制 一 份 ， 
复制 距离 为 1， 效果 如 图 6-94 所 示 。 
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分 析 军 2 


图 6-93 JEE JÉ 图 6-94 /m4% JÉ 
(7) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 绘 制 起 点 在 矩形 4X30 右边 中 点 ， 终 


点 在 如 图 6-95 所 示 王 足 的 连 线 ， 效 果 如 图 6-96 所 示 。 
分 析 室 | | 


图 6-95 ”捕捉 垂 足 图 6-96 绘制 连 线 


(8) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 昌 ， 屏 幕 出 现 如 图 6-97 所 示 的 “阵列 ” 
对 话 框 ， 设 置 各 项 数值 ， 把 所 绘制 的 直线 阵 列 8 行 ， 行 距 为 2， 效 末 如 图 6-98 所 示 。 


G 矩形 阵列 (R) O 环形 阵列 @) 加 选择 对 象 G) 
已 选择 0 个 对 象 
国 F 0): [s | HUama o: | 二 
偏 移 距 离 和 方向 = 
TR (E) : Ë 分 析 室 
PJI (0): — 
[| 
阵列 角度 (Q): —— 
r O | 
取消 
图 6-97 “阵列 ”对 话 框 图 6-98 ”阵列 连 线 


(9) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 尘 ， 以 矩形 4X30 水 平 中 轴 为 对 称 轴 ， 把 
阵列 的 连 线 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-99 所 示 。 

(10) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 汶 ， 以 矩形 4X30 垂直 中 轴 为 对 称 轴 ， 
把 右边 的 连 线 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-100 所 示 。 


图 6-99 上 下 对 称 复制 连 线 图 6-100 ”左右 对 称 复制 连 线 
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(11) 绘制 开关 箱 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 口 ， 绘 制 起 点 在 本 房间 左 
上 角 点 的 尺寸 为 2X(-6) 的 和 矩形， 效果 如 图 6-101 所 示 。 

(12) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 把 矩形 2X(-6) 向 左 复 制 一 份 ， 复 制 
距离 为 2， 效 果 如 网 6-102 所 示 。 


—. 


图 6-101 绘制 矩形 图 6-102 ”复制 绘制 第 形 
(13) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按 钮 旦 ， 屏 幕 出 现 “ 图 案 填 充 和 渐变 
色 ” 和 面板 ， 按 如 图 6-103 所 示人 设置 参数 ， 使 用 本 层 闫 色 给 左边 沧 形 2Xx(-6) 打 上 闫 色 ， 戏 果 
4 如 图 6-104 所 示 。 
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. FE: 国 使 用 当前 机 ~ [|a w. L: 
拾取 点 图 案 填充 | ” 关联 | 注释 性 ”特性 匹配 关闭 
“* ila - 国 |! `L: “E mslsae 
| 特性 ~ 原点 ~ | 选项 ~ y| ”关闭 
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图 6-103 “FJ 8 Wr e46” Xun Ne 


(14) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 
ar 之， 两 个 矩形 2X(-6) 王 下 问 下 移动 距离 为 1， 效 果 如 网 6-105 
所 示 。 
(15) 绘制 操作 手柄 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 
令 按 钮 名， 在 配 电 箱 右边 绘制 出 加， 然后 单 击 “ 绘 图 ”面板 
7 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按 钮 媒 ， 使 用 本 层 颜 色 填 充 它 ， 效 果 
如 图 6-106 所 示 。 


图 6-105 移动 两 个 矩形 图 6-106 绘制 并 填充 圆 
9 (16) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 g 1 圆 到 配 电 箱 上 的 垂直 连 线 ， 


效果 如 图 6-107 所 示 。 
(17) 绘制 低压 变压器 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “加 ”命令 按钮 品 ， 在 配 电 箱 右 边 绘制 
内 > 两 个 和 9 圆 作为 变压器 符号 ， 效 果 如 网 6-108 所 示 。 
⁄ (18) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 名 ， 在 里 边 中 部 绘制 心 圆 ， 然 后 单 击 “ 绘 


图 6-107 ”绘制 垂直 连 线 图 6-108 绘制 变压器 符号 图 6-109 ”绘制 并 填充 圆 


(19) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 名， 在 左边 下 部 绘制 如 圆 ， 然 后 单 击 “ 绘 
图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ”命令 按钮 荆 ， 使 用 本 层 颜色 填充 它 ， 作 为 开关 ， 效 果 如 图 6-110 
所 示 。 
(20) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 按 命令 行 的 提示 绘制 折线 ， 形 成 一 
个 单 极 暗 装 开关 。 
命令 : line 
指定 第 一 点 : (选择 绘制 折线 的 起 点 ， 如 图 6-111 所 示 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @5<30 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @2<-60 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (UU)]:( 按 (Enter) 键 ) 


效果 如 图 6-111 所 示 。 
(21) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 名 ， 在 开关 下 部 绘制 姻 圆 ， 然 后 单 击 “ 绘 
图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按 钮 及， 使 用 本 层 颜色 填充 它 ， 效 果 如 网 6-112 所 示 。 


图 6-110 绘制 并 填充 圆 图 6-111 绘制 折线 图 6-112 绘制 并 填充 圆 


(22) 单 击 “ 绘 网 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 命 令 按钮 演 ， 按 命令 行 的 提示 绘制 多 段 线 ， 形 
成 单 极 暗 闭 拉 线 开 天。 


命令 : pline 

指定 起 点 : (捕捉 刚才 绘制 的 g2 圆 ) 

当前 线 宽 为 0.0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (D/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @3<30 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (O)/ 半 宽 ( 印 /长度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: w 

指定 起 点 宽度 <0.0000>: 1 

指定 端点 宽度 <1.0000>: 0 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (AX/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (GD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @3<30 
指定 下 一 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 闭 合 (O)/ 半 宽 ( 男 /长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:〈 按 (Enter) #E#) 
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效果 如 图 6-113 所 示 。 
1 (23) +h “(#vuk7 JHUBWOB0J “Sr” Qez S, JúuajkHisobs jr OC n 1155468 2]: 
份 ， 效 果 如 图 6-114 所 示 。 


a 图 6-113 复制 单 极 暗 装 拉线 开关 图 6-114 复制 开关 


(24) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 咏 ， 把 刚才 复制 的 单 极 开关 向 下 边 垂直 
复制 一 份 ， 效 末 如 图 6-115 所 示 。 
(25) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ”绘制 折线 ， 效 果 如 图 6-116 所 示 。 
4 (26) 单 击 “ 平 移 ” 命 令 按钮 六， 显示 配 电 室 左边 的 分 析 室 ， 预 备 下 一 步 操 作 ， 效 果 如 
6-117 所 未 。 


谷 话 分 析 室 8 
图 6-11$ 垂直 复制 开关 图 6-116 ”绘制 折线 图 6-117 移动 图 形 
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(27) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 如 图 6-118 所 示 折 线 ， 准 备 给 


制 插座 。 
(28) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 汪 ， 以 过 折线 下 端点 的 水 平 直 线 为 对 称 
7 轴 ， 把 折线 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-119 Br +s. 
(29) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 把 折线 中 的 垂直 直线 向 左 复制 一 
份 ， 效 果 如 图 6-120 所 示 。 


~ 


图 6-118 绘制 折线 图 6-119 对称 复制 图 形 图 6-120 复制 垂直 直线 


(30) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 了 ， 以 图 6-121 虚线 所 示 斜 线 为 延伸 边 
界线 ， 癌 两 边 延 伸 光 标 所 示 的 垂直 直线 ， 效 来 如 图 6-122 所 示 。 
IE (31) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”命令 按钮 上 ， 绘 制 起 点 在 右边 垂直 直线 上 端点 ， 
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并 且 通 过 如 图 6-123 所 示 冰 点， 终点 在 右边 垂直 直线 下 中 点 的 圆 踊 ， 效 末 如 图 6-124 所 示 。 


—a—. 


— h ka. a 
FEF | * | 上 x J| 上 
图 6-121 捕捉 线头 图 6-122 ”延伸 直线 图 6-123 ”捕捉 端点 图 6-124 绘制 圆 弧 


(32) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按 钮 妈 ， 使 用 本 层 颜 色 给 半圆 之 内 填充 
上 颜色， 效果 如 网 6-125 所 示 。 

(33) 缩小 图 形 ， 了 预备 下 一 步 操 作 。 效 果 如 图 6-126 所 示 。 

(34) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 尘 ， 以 该 房间 的 垂直 中 轴 为 对 称 轴 ， 把 
插座 图 形 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-127 所 示 。 
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图 6-125 ”填充 半圆 图 6-126 插座 在 房间 中 的 位 置 图 6-127 对 称 复制 插座 图 形 


(35) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 把 一 个 窒 洞 复制 进 本 房间 ， 当 做 日 
光 灯 和 从 号， 效果 如 图 6-128 上 所 示 。 

(36) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 咏 ， 把 日 光 灯 符号 适当 缩短 ， 效 果 如 
6-129 所 示 。 

(37) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “分 解 ” 命 令 按钮 吕 ， 把 日 光 灯 符号 分 解 成 直线 。 准 备 下 
一 步 操 作 。 

(38) 在 命令 行 窗 口 输入 命令 “lengthen”， 把 日 光 灯 符号 中 的 横 线 适当 拉 长 ， 效 果 如 
到 6-130 所 示 。 


图 6-128 放置 日 光 灯 图 6-129 适当 缩短 日 光 灯 符号 图 6-130 适当 拉 长 横 线 


2. 第 二 部 分 

绘制 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 名 ， 在 房间 外 边 走 道里 绘制 g5 圆 ， 效 果 如 
6-131 所 示 。 
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(2) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ”命令 按 钮 主 ， 把 p65 圆 向 里 边 偏 移 复 制 一 份 ， 复 制 
1 距离 为 1.5， 效 果 如 图 6-132 所 示 。 
(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 65 圆 水 平 向 右 的 半径 ， 效 果 如 


图 6-133 所 示 。 


—— = [r — I] |] 
j 图 6-131 绘制 圆 图 6-132” 偏 移 复制 圆 图 6-133 ”绘制 半径 


(4) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 瑟 ， 以 G5 圆 的 圆心 为 阵列 中 心 ， 把 半径 
环形 阵列 4 个， 效果 如 图 6-134 所 示 。 
4 (5) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ”命令 按钮 妨 ， 使 用 本 层 颜 色 填 充 g2 圆 ， 效 果 
如 图 6-135 所 示 。 
(6) 红 小 图 形 ， 预 备 下 一 步 操作 。 效 果 如 图 6-136 所 示 。 


5 l —g ! 区 


CC | — j] = 
有 图 6-134 阵列 半径 图 6-135 ”填充 图 形 图 6-136 ”缩小 图 形 


(7) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “加 ”命令 按钮 品 ， 在 危险 品 仓库 中 绘制 g5 圆 ， 作 为 灯 
具 ， 效 果 如 图 6-137 所 示 。 
(8) 在 “菜单 浏览 器 ”中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “俯视 ”菜单 命令 ， 显 示 全 部 
7 图 形 ， 效 果 如 图 6-138 所 示 。 
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图 6-137 ”绘制 圆 图 6-138 ”显示 全 部 图 形 


中 录 (9) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 把 球形 灯 向 如 图 6-139 中 所 示 位 
八 ， 置 复制 。 
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(10) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 互 ， 把 防水 防 侍 灯 向 如 图 6-140 中 所 示 
位 置 复制 。 


| bP j | lj 1 j 1 ! 


图 6-139 复制 球形 灯 图 6-140 复制 防水 防 尘 灯 


(11) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 羡 ， 把 普通 吊灯 向 如 图 6-141 中 所 示 位 
首 复 制 。 
(12) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 一 个 花灯 安 狠 在 门厅 中 ， 效 果 如 图 6-142 所 示 。 


, J Gss 1 ;. j Z=, 1 1 
图 6-141 复制 普通 吊灯 图 6-142 ”安装 花灯 


(13) 单 击 “ 人 和 修改” 面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 以 图 6-143 所 示 端 点 为 复制 基准 
点 ， 以 图 6-144 所 示 中 点 为 复制 目标 点 ， 把 防爆 三 相 四 孔 插 座 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-145 
所 示 。 

(14) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 品 ， 把 图 6-145 中 复制 来 的 插座 逆 时 针 
旋转 90”， 效 果 如 图 6-146 所 示 。 

(15$) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 择 座 向 下 适当 移动 ， 效 果 如 网 6-147 
所 示 。 

(16) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 尘 ， 以 右 下 角 房 间 的 水 平 中 轴 为 对 称 
轴 ， 把 振 座 图 形 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-148 所 示 。 
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图 6-145 复制 插座 图 6-146 “旋转 插座 
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图 6-147 移动 插座 图 6-148 ”对 称 复制 插座 
0 (17) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 骂 ， 把 右 下 角 房 间 中 防爆 三 相 四 孔 插 座 


处 形 复 制 到 无 边 房 间 中 ， 效 果 如 图 6-149 所 示 。 
(18) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 密闭 三 相 四 孔 插 座 底 边 中 点 之 
间 的 连 线 ， 效 果 如 网 6-150 所 示 。 
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图 6-149 ”安装 新 插座 图 6-150 ”绘制 插座 之 间 的 连 线 


(19) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按 钮 肥 ， 使 用 本 层 颜 色 给 两 个 插座 1/4 
圆 打 上 本 图 层 颜色 ， 形 成 暗 闭 插 座 ， 效 果 如 图 6-151 所 示 。 

(20) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 把 单 极 上 暗 装 开关 复制 几 份 ， 安 装 在 
其 他 房间 中 ， 效 果 如 图 6-152 所 示 。 


WE AAA J 
图 6-151 “¿2¿HPDC5ZJEJ8e 图 6-152 ”安装 单 极 暗 装 开 关 


(21) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号， 继续 复制 单 极 上 暗 装 开关 的 轮廓 ， 分 
别 安装 在 门厅 、 和 危险 品 室 、 化 学 实验 室 中 和 右 门 边 ， 效 果 如 图 6-153 所 示 。 


图 6-153 ”复制 图 形 


.301 
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(22) 局 部 放大 图 形 左边 ， 预 备 下 一 步 操 作 。 效 果 如 图 6-154 所 示 。 

(23) 里 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 开 关中 辆 的 王 直 直径， 效果 如 
6-155 所 示 。 

(24) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按钮 悍 ， 使 用 本 层 颜 色 填 充 右 半圆 ， 形 
成 防爆 单 极 开头， 效果 如 图 6-156 所 未 。 


呈 = e. = bs. —_ 


| 区 —— 一 一 人 
o |] o Sy T e o ‘| o 
图 6-154 局 部 放大 图 6-155 绘制 垂直 直径 图 6-156 ”绘制 防爆 单 极 开关 


(25) 缩小 查看 全 图 ， 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 品 ， 旋 转 若干 开关 ， 使 
其 绷 才 外， 效果 如 图 6-157 所 示 。 
(26) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 连 接 各 个 灯具 、 开 关 ， 效 果 如 图 6-158 


所 不 。 
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图 6-157 旋转 开关 图 6-158 连接 各 个 元 器 件 


(27) 检查 图 形 ， 浴 室外 缺 明 装 防 水 开关 ， 门 厅 外 缺 壁 灯 两 个 ， 配 电 室 缺 开 关 一 个 ， 通 
过 复制 和 绘制 下 线 补 齐 它们 ， 效 果 如 图 6-159 所 示 。 

(28) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 > ， 在 如 图 6-160 所 示 在 导线 上 绘制 平 
行 的 和 糙 线 ， 表 示 它 们 的 相 数 。 

(29) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A， 标 注 上 下 线 文 字 和 门厅 文字 ， 
结果 如 图 6-161 所 示 。 

(30) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 和， 标注 各 个 电气 元 器 件 的 代号 ， 
结果 如 图 6-162 所 示 。 

(31) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ， 标 注 导 线 编号 ， 结 果 如 图 6-163 
所 示 。 
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图 6-159 ” 查 补 图 形 图 6-160 ”绘制 短 斜 线 


图 6-161 标注 文字 图 6-162 标注 元 器 件 的 代号 
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图 6-163 标注 导线 编写 
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PP 62 某 宾 馆 楼 共用 天 线 系 统 医 


e 制作 思路 

相 比 强 电 系统 ， 作 为 弱电 系统 的 天 线 系 统 不 需要 很 多 不 同类 别 的 元 器 件 。 天 线 信 号 从 一 
条 主线 引 来 后 ， 即 可 分 配 到 各 条 支线 。 如 果 线 路 过 长 ， 使 信号 衰减 得 太 多 ， 可 以 在 适当 的 位 
置 配置 信号 补偿 设备 。 本 例 中 ， 先 绘制 了 天 线 的 主线 图 ， 然 后 绘制 支线 图 ， 最 后 标注 文字 ， 
DDD 6.21 主线 

天 线 的 主线 可 能 是 多 个 信号 源 ， 但 是 也 要 汇流 ， 经 放大 后 形成 可 用 的 信号 ， 然 后 分 配给 
各 条 线路 使 用 。 绘 制 步骤 如 下 。 

(1) 绘制 一 条 主 天 线 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ~ ， 按 命令 行 的 提示 绘 
制 直 线段 。 


命令 : line 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0,-10 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: @0,-30 
指定 下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]:( 按 (Enter) BE) 


效果 如 图 6-164 所 示 。 

(2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 加， 屏幕 出 现 如 图 6-165 所 示 的 “ 阵 
列 ” 对 话 框 ， 填 好 各 项 数值 ， 以 上 段 和 直线 的 下 端点 为 阵列 中 心 ， 把 它 环 形 阵列 9 个 ， 效 果 
如 图 6-166 所 示 。 


O 矩形 阵列 (R) 选择 对 象 (8) 


已 选择 0 个 对 象 

中 心 点 : K: 548 
方法 和 值 
方法 中 ): 

项目 总 数 和 填充 角度 


项 目 间 角度 @): | "a 
对 于 填 在 角度 ， 正 值 指定 详 时 针 旋转 ， 负 
值 指定 顺 时 针 旋转 。 


提示 


复制 时 旋转 项 目 (T) 详细 (0) % 


图 6-164 ”绘制 直线 图 6-165 “阵列 ”对 话 框 图 6-166 环形 阵列 直线 


(3) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “删除 ”命令 按钮 芝 ， 删 去 图 6-167 所 示 的 虚线 ， 效 果 如 
6-168 所 示 。 

(4) 绘制 回流 合 。 早 击 “ 绘 图 ”和 面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 口 ， 绘 制 尺 寸 为 40x10 的 算 
形 ， 效 果 如 图 6-169 所 示 。 


图 6-167 选择 线条 图 6-168 ”删除 线条 图 6-169 ”绘制 矩形 
(5) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 以 矩形 40x10 的 上 底 边 中 点 为 移动 基 
准点 ， 以 图 6-170 所 示 闪 点 为 移动 目标 点 移动 矩形 ， 效果 如 图 6-171 所 示 。 
(6) 绘制 其 他 两 条 主 天 线 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 马 ， 把 直线 表示 的 
天 线头 部 问 左 复制 一 份 ， 效 末 如 图 6-172 所 示 。 


TI 


图 6-170 ”捕捉 端点 图 6-171 JÉ, 图 6-172 ”复制 线头 


(7) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 绘 制 起 点 在 如 图 6-173 所 示 的 最 近 
点 ， 重 直 问 上 并 癌 正 ， 以 图 6-174 所 示 垂 足 为 终点 的 折线 ， 效 末 如 图 6-175 所 示 。 


L L 


图 6-173 ”捕捉 最 近 点 图 6-174 Bike aE a: 图 6-175 ”绘制 折线 


(8) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 口 ， 把 如 图 6-176 光标 所 示 直 线 和 虚线 
之 间 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 使 其 连接 起 来 ， ee 177 所 示 。 

(9) 绘制 表示 信号 走 问 的 三 角形 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 正 多 边 形 ”命令 按钮 口 ， 以 
6-178 所 示 中 点 为 中 心 ， 绘 | 外 接 贺 半径 为 3 3 ae 角形， 效果 如 图 6-179 所 示 。 


图 6-176 ”捕捉 线头 图 6-177 ”连接 天 线 图 6-178 捕捉 中 点 
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(10) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 汶 ， 以 等 边 三 角形 底 边 为 对 称 轴 ， 把 它 
对 称 复制 一 份 ， 注 意 删除 源 对 象 ， 效 果 如 网 6-180 所 示 。 

(11) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 以 等 边 三 角形 的 下 顶点 为 复制 基准 
点 ， 以 图 6-181 所 示 王 中 为 目标 点 复制 等 边 三 角形 ， 效 果 如 图 6-182 所 示 。 
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图 6-179 ”绘制 等 边 三 角形 图 6-180 ”对 称 复制 等 边 三 角形 图 6-181 捕捉 重 足 


(12) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 让 ， 以 两 个 等 边 三 角形 为 修 鸡 边 ， 修 草 
挥 它 里 边 的 线头 ， 结 果 如 图 6-183 所 示 。 

(13) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 洗 ， 以 中 间 天 线 的 中 线 为 对 称 轴 ， 把 左 
边 天 线 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-184 PH ZS. 
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图 6-182 复制 等 边 三 角形 图 6-183 ”修剪 线头 图 6-184 对称 复制 左边 天 线 


(14) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 忽 ， 以 图 6-185 所 示 端 点 为 复制 基准 
点 ， 以 矩形 下 边 中 点 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 图 形 癌 下 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-186 所 示 。 

(15) 绘制 闭路 电视 信号 的 引入 线 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 
起 点 在 如 图 6-187 所 示 中 点 ， 水 平 回 右 的 和 直线， 效果 如 图 6-188 所 示 。 


图 6-185 ”捕捉 端点 图 6-186 复制 图 形 图 6-187 捕捉 中 点 


(16) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “多 段 线 ”命令 按钮 所 ， 在 如 图 6-189 所 示 的 最 近 点 位 置 
绘制 箭头 ， 效 果 如 图 6-190 所 示 。 


图 6-188 绘制 直线 图 6-189 ”捕捉 最 近 点 图 6-190 ”绘制 箭头 


PDD 6.2.2 支线 


绘制 步骤 如 下 。 

(1) 绘制 分 配器 符号 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 怠 ， 绘 制 圆心 在 如 图 6-191 
所 示 端 点 的 几 15 加， 效果 如 图 6-192 所 示 。 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 g 15 圆 的 水 平 直 径 ， 效 果 如 图 6-193 


所 示 。 


图 6-191 捕捉 端点 图 6-192 ”绘制 圆 图 6-193 ”绘制 直径 


(3) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 万， 以 p15 圆 的 直径 为 修剪 边 ， 修 前 掉 它 
上 边 的 圆 踊 ， 结 果 如 图 6-194 所 示 。 

(4) 绘制 二 级 支线 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 绘 制 起 点 在 如 图 6-195 
所 示 端 点 ， 方 向 水 平 向 左 ， 然 后 向 下 的 折线 ， 效 果 如 图 6-196 所 示 。 


图 6-194 ”修剪 圆 弧 图 6-195 ”捕捉 端点 图 6-196 ”绘制 折线 


(5) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 吕 ， 以 图 6-197 所 示 端 点 为 复制 基准 点 ， 
以 图 6-198 所 示 端 点 为 复制 目标 点 ， 把 半圆 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-199 所 示 。 
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图 6-197 捕捉 复制 基准 点 图 6-198 捕捉 复制 目标 点 图 6-199 复制 图 形 
j (6) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “缩放 ”命令 按钮 加 ， 以 图 6-200 所 示 端 点 为 中 心 ， 把 半圆 


图 形 缩小 一 半 ， 效 果 如 图 6-201 所 示 。 
(7) 绘制 三 级 支线 。 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 在 左边 支 路 下 方 绘制 
KJE S 的 直线 ， 效 果 如 图 6-202 所 示 。 


RE 图 6-200 ”捕捉 端点 图 6-201 颖 小 图 形 图 6-202 绘制 水 平 直线 


(8) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 水 平 直线 中 点 ， 方 向 垂直 
问 上 的 一 段 直线 ， 效 果 如 图 6-203 所 示 。 
(9) 单 击 “ 修 改 ” 面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 宇 ， 把 虚线 所 示 图 形 以 其 上 端点 为 移动 
Í ”基准 点 ， 以 图 6-204 所 示 象 限 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 6-205 所 示 。 
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图 6-203 ”绘制 垂直 直线 图 6-204 ”捕捉 象限 点 图 6-205 移动 图 形 


(10) 单 击 “ 实 用 程序 ”面板 中 的 “窗口 ”命令 按钮 号， 局 部 放大 支 路 ， 预 备 下 一 步 操 
| 作 ， 效 果 如 图 6-206 所 示 。 
I: (11) 绘制 闭路 信和 号 插座 符号 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 怠 ， 绘 制 圆 心 在 
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如 图 6-207 所 示 最 近 点 的 64 圆 ， 效 果 如 网 6-208 所 示 。 
(12) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 品 ， 绘 制 g2 圆 ， 效 果 如 图 6-209 所 示 。 
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最 近 点 


图 6-206 局 部 放大 图 6-207 ”捕捉 最 近 点 图 6-208 ”绘制 圆 图 6-209 ”绘制 圆 

(13) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 g2 圆 以 其 左边 象限 点 为 移动 基准 
点 ， 以 84 圆 右边 象限 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 末 如 网 6-210 所 示 。 

(14) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 企 ， 以 支 路 中 线 为 对 称 轴 ， 把 几 2 圆 对 称 
复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-211 所 示 。 

(15) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 把 %4 圆 和 两 个 yg2 圆 向 下 连续 复制 
4 份 ， 效 果 如 图 6-212 所 示 。 


图 6-210 移动 圆 图 6-211 对 称 复制 圆 图 6-212 复制 图 形 


(16) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 窍 形 ”命令 按钮 号 ， 绘 制 尺 寸 为 4x8 的 矩形 作为 阻抗 平 
衡 堪 符号 ， 效 果 如 图 6-213 所 示 。 
(17) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 矩形 4x8 以 其 上 底 边 中 点 为 移动 


基准 点 ， 以 图 6-214 所 示 最 近 扣 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 末 如 图 6-215 所 示 。 
cb 
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图 6-213 ”绘制 矩形 图 6-214 ”捕捉 最 近 点 图 6-215 移动 矩形 
(18) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 修 前 ”命令 按钮 训 ， 以 矩形 4x8 为 修 筋 边 ， 修 前 邱 它 里 
边 的 线 涉 ， 结 来 如 图 6-216 所 示 。 
(19) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 定 ， 把 支 路 向 左 适当 移动 ， 效 果 如 图 6-217 
所 示 。 
(20) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 把 支 路 向 左 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-218 
所 示 。 
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图 6-216 ”修剪 线头 图 6-217 移动 支 路 图 6-218 


复制 文 路 


(21) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ~ ， 绘 制 起 点 在 右边 支 路 上 端点 ， 终 点 


在 如 图 6-219 所 示 最 近 点 的 连 线 ， 效 果 如 图 6-220 所 示 。 


(22) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 如 图 6-221 所 示 最 近 


点 ， 端 点 在 如 图 6-222 所 示 重 足 的 直线 ， 效 果 如 网 6-223 所 示 。 


图 6-219 ”捕捉 终点 图 6-220 ”绘制 连 线 图 6-221 


捕捉 最 近 扣 


(23) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 口 ， 把 如 图 6-224 光标 所 示 直 线 和 虚线 


之 间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 使 其 连接 起 来 ， 效 采 如 图 6-225 所 示 。 


图 6-222 ”捕捉 垂 足 图 6-223 ”绘制 直线 图 6-224 ”捕捉 线头 


图 6-225$ ”连接 线路 


(24) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 尘 ， 以 过 图 6-226 所 示 端 点 的 垂直 直线 


为 对 称 轴 ， 把 两 条 支 路 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-227 所 示 。 
(25) 在 “菜单 浏览 器 ”中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “俯视 ” 
部 图 形 ， 预 备 下 一 步 操作 ， 效 果 如 图 6-228 所 示 。 


菜单 命令 ， 显 示 全 


(26) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 汪 ， 把 如 图 6-229 所 示 图 形 向 左 适当 移 


动 ， 效 果 如 图 6-230 所 示 。 
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图 6-226 ”捕捉 端点 图 6-227 对 称 复制 两 条 支 路 图 6-228 ”显示 全 部 图 形 


(27) 绘制 其 他 三 级 支线 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 把 天 线 支 路 组 
问 右 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-231 所 示 。 


图 6-229 ”向 左 适 当 拉 长 图 形 图 6-230” 拉 长 图 形 图 6-231 复制 图 形 


(28) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 把 水 平 的 支 路 总 线条 向 下 复制 一 
份 ， 效 末 如 网 6-232 所 示 。 

(29) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 了 ， 以 图 6-233 虚线 所 示 圆 弧 为 延伸 边 
界线 ， 延 伸 刚 才 复 制 的 直线 ， 效 果 如 图 6-234 所 示 。 
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图 6-232 复制 直线 图 6-233 ”捕捉 延伸 直线 图 6-234 ”延伸 直线 


(30) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 口 ， 把 如 图 6-235 光标 所 示 直 线 和 虚线 
之 间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 使 其 连接 起 来 ， 效 果 如 图 6-236 所 示 。 
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图 6-235 ”捕捉 线头 图 6-236 ”连接 线路 
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(31) 单 击 “ 修 改 ” 面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 本 ， 以 过 图 6-237 所 示 端 点 的 垂直 直线 
人 为 对 称 轴 ， 把 两 条 支 路 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-238 所 示 。 


图 6-237 ”捕捉 端点 图 6-238 ”对 称 复 制 线路 


(32) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 名 ， 把 如 图 6-239 所 示 选 择 的 图 形 向 下 
4 适当 拉 长 ， 效 果 如 图 6-240 所 示 。 


EE 
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图 6-239 ”捕捉 图 形 
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(33) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ” 命 令 按 钮 名， 把 图 形 中 的 其 他 元 素 向 下 适当 拉 
长 ， 调 整 图 形 ， 效 果 如 图 6-241 所 示 。 
一 | 
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图 6-240 ”适当 拉 长 线路 图 6-241 调整 图 形 


DDD 6.2.3 标注 文字 


线路 绘制 完毕 后 应 该 进行 必要 的 标注 。 但 是 天 线 系统 有 日 己 的 特殊 性 ， 需 要 采用 不 同 的 
标注 方法 。 绘 制 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 名， 绘制 圆心 在 如 图 6-242 所 示 端 点 的 6 10 
附录 圆 ， 效 果 如 图 6-243 所 示 。 
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图 6-242 ”捕捉 端点 图 6-243 ”绘制 


(2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 中 ， 把 gp 10 圆 疝 下 适当 移动 ， 效 果 如 
6-244 所 未 。 
(3) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 人， 在 p10 圆 中 标注 文字 “1”， 表 示 
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图 6-244 ”移动 圆 图 6-245 标注 支 路 代号 “1” 


(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 把 支 路 代号 “1” 向 右 复制 到 其 他 支 
路 下 方 ， 效 果 如 图 6-246 所 示 。 

(5) 双击 中 间 的 文字 ， 在 屏幕 出 现 的 “多 行文 字 编 辑 器 ”中 把 文 路 代号 “1” 改 成 其 他 
文 路 代号 ， 效 果 如 图 6-247 所 示 。 
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图 6-246 ”复制 文 路 代号 图 6-247 ”修改 文 路 代号 


(6) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 把 “2、3、4、5、6、9、10、11、 
12、13、14、1$、16” 文 路 中 的 一 排 端子 癌 下 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-248 所 示 。 
(7) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 马 ， 把 “10、11、12、13、14、15、16” 
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文 跨 中 的 一 排 器 子 同 上 复制 一 份 ， 效 来 如 图 6-249 所 示 。 
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图 6-248 | F£ h) TE f 图 6-249” 问 上 复制 一 排 端 子 
(8) 在 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “图 层 特性 ”命令 按钮 多， 设置 使 用 绿色 虚线 的 “ 线 框 ” 


层 ， 使 用 标 色 直线 的 “文字 ”图 层 ， 并 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 皖 ， 将 “ 线 框 ” 图 层 置 为 当前 
图 层 ， 如 图 6-250 所 示 。 
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等 所 有 使 用 的 图 层 
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图 6-250 ”设置 图 层 


1 (9) 单 击 “ 绘 独 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 号 ， 绘 制 包 含 第 一 组 文 路 汇流 和 点 的 窍 
形 ， 效 果 如 图 6-251 所 示 。 
(10) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 马 ， 以 图 6-252 所 示 圆 心 为 复制 基准 
， 以 其 他 文 路 类 似 圆 心 为 复制 目标 点 ， 把 矩形 癌 右 复制 3 份 ， 效 果 如 图 6-253 所 示 。 


G@Go Goo oe 全 人生 四 由 向 由 由 多 


附录 图 6-251 ”绘制 矩形 osa gagal 
W 
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(11) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “和 窍 形 ” 命 令 按钮 与 ， 绘 制 起 点 在 如 图 6-254 所 示 最 近 


点 ， 包 合 总 点 的 矩形 ， 效 末 如 图 6-255 所 示 。 


二 国 国电 国 国 台 时 GOVOO0O0G008 


图 6-253 ”复制 矩形 


图 6-254 ”捕捉 最 近 点 


(12) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”命令 按钮 过 ， 删 除 中 间 一 排 ， 效 果 如 图 6-256 


所 示 。 
F - by < J 
| [ I 
| | T 
L 一 — = 5 || 
— š 全 — — J — — 


co dp dp cp dp dp Àp Àp — 叫 p dr dh «pp 4 dp dp ch 


e qz qr 中 中 中 中 中 


cho sp rp cp sp re p 省 


@@ Goo De OVO000090e G@ GG eoo og 0080800908 


图 6-255 ”绘制 矩形 
(13) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 纺 ， 适 当 调 整 图 形 之 间 的 位 置 ， 效 果 如 


图 6-256 删除 端子 


6-257 所 示 。 
(14) 在 “图 层 ” 和 面板 中 的 “图 层 控 制 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “0” 图 层 ， 如 图 6-258 所 


示 ， 将 其 症 为 当前 图 层 。 


= 
T 
s; 
=i k W r ji ==! 
1111111 4 国 国 图 司 区 到 后 本 
k 4 + 4 ES 2 d. 2 24 24 1k 1 2 4 2 未 保存 的 图 屋 状 态 ki 
| 于 二 


有 TOD G ° 00 e 0 0 0 (2 


图 6-258 选择 “0” 图 层 


图 6-257 调整 图 形 
(15) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 如 图 6-259 光标 所 示 位 
水 平 向 右 的 直线 ， 长 度 适 当即 可 ， 效 果 如 图 6-260 所 示 。 


ËL 
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Wn Wr mp < 


人 OBEGOG Q@%e6po6e6 G6oseo6pyepheh 一 一 
=m Q Q @ Q GO @ O G @Q@ 000 GO O @ @ @ 


3 图 6-259 ”指示 位 置 图 6-260 ”绘制 直线 
(16) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 把 刚才 绘制 的 直线 向 上 复制 6 份 ， 
位 置 如 图 6-261 所 示 。 
(17) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 如 图 6-262 所 示 的 直线 。 


dp ch 中 + “e > dr dp ip dh cj "nr 
I E" I I I I I I I I I I E" I I I 


[== =s 
| | |. l J 
人 = | < s -— —— 
OOGOGO0® O008@8680606680 DeBOGO00008 O00800808909 
第 6 音 图 6-261 复制 直线 图 6-262 绘制 直线 


(18) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 如 图 6-263 所 示 的 短 斜 线 。 
(19) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 把 刚才 绘制 的 短 斜 线 向 上 复制 6 
份 ， 位 置 如 图 6-264 所 示 。 


| 一 | = 
| | | | 
8 — 二 二 一 一 — —— — — — — 
0 人 DD 多 四 昌 击 乾 罗 遇 生 和 DOGO0608 0000 人 G00 人 eS 
图 6-263 ”绘制 短 斜 线 图 6-264 复制 短 斜 线 


(20) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 个， 根据 命令 行 的 操作 ， 在 屏幕 出 
现 的 “多 行文 学 编辑 硕 ” 面 板 中 书写 所 属 楼 层 号 ， 效 束 如 图 6-265 所 示 。 
IE (21) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 羡 ， 把 刚才 标注 的 文字 向 上 复制 5 份 ， 
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位 置 如 图 6-266 所 示 。 


| | 
| 一 
— = T—== a Ea — F J r 要 
I I Í j I! 1 I j I j I !] I j I I 一 展 I M M i! Í I E I l! 1 I I I I | 1 
ae Oo 0G0 GO 0 0 O 0 DOOYOOYD 


DBOGOO008 G008088088 
图 6-266 复制 文字 


图 6-265 ”标注 文字 
(22) 双击 复制 的 文学 ， 打 开 “ 多 行文 学 编辑 器 ”面板 把 四 才 复 制 的 文学 修改 成 如 图 6-267 


所 示 的 文字 。 
[[ | 
| | 
= c S | a sj 


@ @ë óG GOGG@GOCG S ,@ G 0 @ G b 69 G 
图 6-267 ”修改 文字 


(23) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 定 ， 把 修改 的 文字 适当 调整 对 齐 ， 效 


果 如 图 6-268 所 示 。 


VY iY; iY; 
N 
L == "1 Í 
m dr dr Ar 
m vs sp sa Do xn cn dh sn sr sp Hp PD Wh wP 
cn pr sp Sn QQ xn cn rr dh nn pr se Snp pa dp wP 
e scr cp ap dp dp op or dh on or «ole 

sloe je e < w (o (Pe (pe I Dó J = 

" E" I" I" I I" " " 


S @ G G@ G@ @ GO G (@@ 0 0) 0) G) Gb Q 6 
图 6-268 ”调整 对 齐 标注 文字 
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(24) 选择 系统 图 中 的 标号 和 文字 ， 在 “图 层 ” 和 面板 中 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选 
择 “ 文 学 ”图 层 ， 如 图 6-269 所 示 ， 实 现 的 文学 效果 如 图 6-270 所 示 。 


— ] 
| Í ! 
== == i= i=: 
LF L y l P lD l l l Kul l L 11 三 
£i 295 | |= 2 = = | oh oh op dy on oh oh 中 ob 中 mË 
未 保存 的 = = Ll l l l l d llul 时 
Trai g x= Y r £ b h GO l 3 3 3 HOO : 
图 层 > | OaBSB@OOG008@ 000808090 人 89 
图 6-269 选择 “文字 ”图 层 图 6-270 ”转换 文学 颜色 的 效果 


PP 63 ”多 层 住 包 电话 系统 图 


eo 制作 思路 

和 前 面 的 天 线 系统 类 似 ， 本 例 绘制 一 层 中 有 4 户 的 六 层 住 宅 楼 情况 。 先 绘制 主线 图 ， 然 
后 绘制 分 线 图 ， 了 最 后 标注 文字 。 
DDD 6.3.1 主线 


绘制 步骤 如 下 。 
(1) 绘制 主 接线 几 。 单 击 “ 绘 独 ” 面 板 中 的 “定形 ”命令 按钮 与 绘制 一 个 和 矩形， 效果 如 
6-271 所 示 。 


图 6-271 绘制 的 矩形 


(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 命 令 按钮 >， 按 命 令 行 的 提示 绘制 多 段 线 ， 完 成 
进 户 线 的 绘制 。 


命令 :_pline 

指定 起 点 : (捕捉 矩形 下 面 的 一 个 点 ) 

当前 线 宽 为 0.0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 半 宽 (D/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: w 


指定 起 点 宽度 <0.0000>: 0.3 
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指定 端点 宽度 <0.3000>: ( 按 (Enter〉 键 ) 


指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (D/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: (捕捉 合适 的 一 点 ) 
指定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (A)/ 闭 合 (O)/ 半 宽 (/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:( 继 续 捕 捉 点 ) 
指定 下 一 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 闭 合 (O)/ 半 宽 ( 是 /长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:〈 按 (Enter BE) 


效果 如 图 6-272 所 示 。 
(3) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “多 上 段 线 ”命令 按钮 于 ， 按 前 面相 同 的 方法 继续 绘制 多 上段 
线 ， 使 电话 线 可 以 分 到 其 他 单元， 效果 如 图 6-273 所 示 。 


图 6-272 ”绘制 的 进 户 线 图 6-273 ”绘制 进 其 他 单元 的 电话 线 


(4) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 命 令 按 钮 演 ， 按 前 面相 同 的 方法 绘制 多 段 线 ， 以 
用 于 分 线 的 绘制 ， 效 果 如 图 6-274 所 示 。 

(5) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 号 ， 把 绘制 的 图 形 适 当 缩 短 ， 效 果 如 
图 6-275 所 示 ， 这 样 束 完成 了 主线 的 绘制 。 


图 6-274 ”绘制 的 多 上段 线 图 6-275 ” 拉 伸 的 效果 


2), 


OO 


cO 
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DDD 6.3.2 分 线 
绘制 步骤 如 下 。 


(1) 绘制 楼 层 住 刻 符 写 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 答 形 ”命令 按钮 口 ， 绘 制 一 个 沧 形 代 


表 一 户 住户 ， 效 果 如 图 6-276 所 示 。 
(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ” 
间 ， 效 果 如 图 6-277 所 示 。 


(3) 单 击 “ 注 释 ” 和 面板 中 的 “多 行文 衬 ” 命 


6-278 所 示 。 


命令 按钮 <， 绘制 矩形 的 中 心 直 线 ， 


命令 按钮 A， 标注 每 个 房 


的 直线 图 6-278 ”标注 的 数字 
(4) 绘制 分 线 合 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 同 弧 ”命令 按钮 ， 绘 制 一 个 圆 弧 作为 分 


图 6-276 绘制 的 矩形 图 6-277 


线 盒 ， 效 果 如 图 6-279 所 示 。 

(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ” 
果 如 图 6-280 所 示 。 

(6) 单 击 “ 绘 多 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 
线 ， 效 果 如 图 6-281 所 示 。 


| 


图 6-279 ”绘制 的 圆 弧 


绘制 


人 


pj “3 


人 


pj “x 


分 成 两 个 房 


间 的 数字 ， 效 末 如 


令 按钮 党 ， 把 绘制 的 住户 符号 向 上 移动 ， 效 


令 按 钮 = ， 绘 制 多 段 线 表 示 分 


图 6-280 ”移动 的 图 形 图 6-281 


2k 1 31]; 


绘制 的 多 段 线 


间 的 进 
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(7) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 上 段 线 ”命令 按钮 ， 绘 制 多 段 线 表 示 房 间 到 房间 的 进 
线 ， 效 果 如 图 6-282 所 示 。 

(8) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 把 如 图 6-283 虚线 所 示 的 图 形 分 别 向 
右 复 制 3 份 ， 距 离 分 别 为 20、40 和 60， 代 表 有 4 个 住户 ， 效 果 如 图 6-284 所 示 。 


图 6-282 ”绘制 的 另 一 多 段 线 图 6-283 ”复制 的 对 象 


(9) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 命 令 按 钮 演 ， 继 续 绘制 多 段 线 ， 绘 制 其 他 住户 从 
分 线 例 到 房间 的 进 线 ， 效 果 如 图 6-285 所 示 。 


图 6-284 复制 的 效果 图 6-285 ”绘制 的 多 有 段 线 


(10) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 移 动 与 分 线 盒 连接 的 多 段 线 ， 效 
果 如 图 6-286 所 示 。 

(11) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 世 ， 以 几 6-287 虚线 所 示 圆 弧 为 修剪 
边 ， 修 剪 抒 圆 弧 里 面 不 需要 的 线头 ， 效 果 如 网 6-288 所 示 。 

(12) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 这 和 “延伸 ”命令 按钮 ， 把 线头 延伸 
到 矩形 的 下 边缘 ， 并 修剪 摊 矩 形 里 面 多 余 的 线头 ， 效 果 如 图 6-289 所 示 。 


321) 
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(13) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 名， 把 图 形 适当 的 拉 伸 调 整 ， 效 果 如 
1 6-290 所 示 。 


图 6-286 ”移动 的 图 形 图 6-287 选择 的 修剪 边 


图 6-288 ”修剪 的 效果 图 6-289 ” 修 本 延伸 的 效果 


(14) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 把 如 图 6-291 虚线 所 示 的 图 形 分 别 
向 上 复制 5 份 ， 距 离 分 别 为 25、50、75、100 和 12$， 人 代表 有 6 层 楼 ， 效 果 如 图 6-292 
所 示 。 


图 6-291 复制 的 对 象 
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(15) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 凤 和 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 图 形 适 
当 的 拉 伸 移动 调整 ， 效 果 如 图 6-293 所 示 ， 这 样 束 完成 电话 系统 图 的 绘制 ， 下 面 进行 文 
子 标注 。 


I El IK = " 
i] BE] BR] BE 112] D [2] 
=“ [2 ll] BI] BË 图 1|2| 11|2| 
[a] [rTal B [2] [rfa 1|2| L112| 


图 6-292 复制 的 效果 图 6-293 ” 拉 伸 移动 效果 


DDD 6.3.3 标注 文字 


绘制 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A， 标 注 进 户 线 的 标准 ， 结 果 如 
图 6-294 所 示 。 

(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 一 条 直线 作为 进 户 线 的 文字 标注 
引线 ， 效 果 如 图 6-295 所 示 。 


IE] LE W 
|Z) z) aa) TE IE] EJ RE] RE 

IE) BE) E] IE E) ZU) tE) RE 

进 户 HYA-N4240.5SC50 进 户 HYA_2s0.5SC50 

图 6-294 标注 的 文字 图 6-295 绘制 的 引线 


(3) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A， 标注 至 其 他 单元 的 进 线 标 准 ， 效 
果 如 图 6-296 所 示 。 
(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 刚刚 标注 的 文字 适当 移动 位 置 ， 


| 


323 J) 
Z 
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效果 如 图 6-297 所 示 。 
(5) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 直线 作为 至 其 他 单元 进 线 的 文字 
标注 引线 ， 效 果 如 图 6-298 所 示 。 


[2] [r ]2] GE [2] [| 
2 1 |2 | 112] lz] 12] lz 
至 其 他 单 1 |2 | 至 其 他 单 1|2| [112| 2| 

元 = ia ka 元 kara == i =s 

HYA-H+2:+0. 5PC2 HYA-N*2*0. 5PC20 TF 
3 r |z] [|z] [r [| fz] [i [2] Gf] 
RE] EE] EE] G, | E] EE] IE] EE 
4 1 [| iT] 1 E| 
BEUHYA-Nt240. 5SC50 进 户 HAI240。 5SC50 
图 6-296 标注 的 文字 图 6-297 移动 的 图 形 


(6) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ， 标 注 至 分 线 盒 的 进 线 标准 ， 效 果 
如 图 6-299 所 示 。 


112| lz] lz) ls 1l|2| 2 De 
第 6 章 12 1 bls 加 国 四 
= |” [- HYA-N*2+0. 5PC20 [SS 
OT i] [lz] [r [2] #8 | [2 BE] Bz] [Í] 
HYA-N*2+O. 5PC20 F HYA-N*240. 5SPC20 
7 1|2| 2 L112 1[2] GT2] [la 
| IE] IE] IE] E| IE] EE] [rE] [rE 
1|2| 3 12 12] Gf] B |z] Ë Ë | 
8 进 户 HA 了 240. 5SC50 JES HYA-Nt240. 5SC50 
图 6-298 ”绘制 的 引线 图 6-299 ”标注 的 文字 


(7) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 直线 作为 至 分 线 盒 进 线 的 文字 标 
注 引 线 ， 效 果 如 图 6-300 所 示 。 
(8) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A ， 标 注 分 线 盒 到 住户 的 进 线 标准 ， 
效果 如 图 6-301 所 示 。 
(9) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 4， 绘制 直线 作为 分 线 盒 到 住户 进 线 的 文 
附录 字 标 注 引线 ， 效 果 如 图 6-302 所 示 ， 
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1] [r] [a] [ 2] T] [2] [r 2] Ir Ë) 
r] D] B 
HYA-N+2+*O. 5PC20 [一 一 HYA-N+2+O0. 5PC20 = 
其 
人 13] [la] Ga] — 
HYA-M+2+*O., 5PC20 F HYA-N+2*O. 5PC20 F 
FVB-1*2+*O, 3PC16 
guri 1|2] D [2] [2] lz] fl] fz 
| 国 国 国王 BE 
1[2] [12] D 2 bls De 112| 
进 户 HYA_ 册 240 5SC50 BI2BYA Nt240. 5SC50 
图 6-300 ”绘制 的 引线 图 6-301 标注 的 文字 


(10) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 人， 标注 文字 “分 线 盒 ” 效果 如 
6-303 所 示 。 


112] l 2] l 12] lz 12 112] 12 
12] B |2] D 2] De l|2| D |2] | ls 
He 5PC20 [` HYAC[ME230. SPC20 [` 


“mu | fle] ilal [ll Rl = "= [BE BE hE] HE 
HYA-N+240. 5PC20 F HYA-N+2*O., 5PC20 F 
RVB-1+*2+O., 3PC16 RVB-1+*232O., 3PC16 
[RE EE [RE EE] RE 
| [xE] [E] [zE] [z | IE] Es] [=E] [=E 
EBP1 112) ¿yt 1|2| 
进 户 HTA- 阳 2+0. 5SC50 进 户 ETACRH240. 5SC50 
图 6-302 ”绘制 的 引线 图 6-303 ”标注 的 文字 


(11) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 直线 作为 分 线 盒 的 文字 标注 引 
线 ， 效 果 如 网 6-304 所 示 。 

(12) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 人 A， 标注 文字 “连接 到 房间 中 的 终 
Mm jh], 表示 进 线 最 终 连 接 的 地 方 ， 效 果 如 图 6-305 所 示 。 

(13) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 直线 作为 刚刚 输入 标注 文字 的 
引线 ， 效 果 如 图 6-306 所 示 。 

(14) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 人， 标注 文字 “1F”， 表 示 1 层 ， 效 
果 如 图 6-307 所 示 。 

(15) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 4， 绘 制 直线 作为 文字 “1F” 的 文字 标 
注 引 线 ， 效 果 如 图 6-308 所 示 。 
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12] D 2] Dj Da 


HYA-N+240,. 5PC20 


HYA-N+240. 5PC20 


全 其 他 单 
元 


FRVB-1+2*O0., 3PC16 


lll i Biz 


ian 


分 线 全 112 


进 户 HTA- 卫 2+0. 5SC50 


图 6-304 ”绘制 的 引线 
112| [2] [1l2| lz 


HYA-M+2+O. 5PC20 
至 其 他 音 
z 


HYA-N+240. 5PC20 = 
RYE-1*240. 3PC16 


32 2 la) bz 


[EE] 


分 线 全 


进 户 HTA- 了 2+0- 5SC50 


图 6-306 ”绘制 的 引线 


(16) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ” 


HYA-N+240. 5PC20 


=a 
5 112] D [2] 


HYA-N*2+O. 5PC20 F: 


FRVB-1*+2*O., 3PC16 


nallnainannea 


[EE] 


a| am 


进 户 HTA- 卫 2+0. 5SC50 


图 6-305 标注 的 文字 


12) 2| 2) Da 


— sale a 


连接 到 房间 中 的 终端 插座 


HYA-HN*2+*O., 5PC20 = 


HYàA-N+2+O. 5PC20 


全 其 他 单 
元 


RVB-1+2*O., 3PC16 


12121 uz] De 


_ | 


分 线 全 
一 IF 


进 户 HTA- 卫 424+0. 5SC50 


图 6-307 标注 的 文字 


按钮 马 ， 把 如 图 6-309 虚线 所 示 的 图 


了 向 上 复制 5 份 ， 距 离 分 别 为 5、50、75、100 和 125， 效 果 如 图 6-310 所 示 。 


12] 2| 2| 2 


HYA-M+2+*O. 5PC20 一 | 
至 其 他 单 
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HYA-N+240. 5PC20 z 
RVB-1*+2*O., 3PC16 


nagllnainanneg 


[EE] 


IF 


分 线 全 


HEF HYA-RE2+0. 5SC50 


图 6-308 ”绘制 的 引线 
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112| 2 L112 la 
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于 接 到 房间 中 的 终端 插座 


HYA-N:*2+O., 5PC20 F: 


HYA-N+240. 5PC20 


至 其 他 单 
瑟 


RVB-1*+2+O., 3PC16 


TE][ E] BE] [rE] 


[EE] 


形 分 别 


分 线 全 22 21 


MEF HYA Rt2+0. 5SC50 


图 6-309 复制 的 对 象 
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(17) 双击 刚刚 复制 的 文学 ， 在 “多 行文 学 编 务 上 吉 ”面板 中 分 别 把 这 些 文 学 改 成 “2F”、 
“3F”、“4F”、“5F” 和 “6F”， 效 果 如 图 6-311 所 示 。 


T] [2] ED GE iD] [r ]2] [r 2] r 
= 1F = 6F 
thal í] io 
HYA-N+2+0. 5PC20 = 二 _ 四 下 HYA—-N*2+0., 5PC20 [三 二 =s wa ka 
至 其 他 音 接 到 房间 中 的 终端 插座 1F 接 到 房 闻 中 的 终端 括 座 下 
inn 1|2] sneg 1 |2] [1 [2 
HYA-N+2+0. 5PC20 Ë HYA-N+240, 5PC20 [Ë 
RVB-13230, 3PC16 iF RVB- 13230, 3PC16 4F 
| [na 112| l [2] 四 加 [ma 112| lD |2 
= IF 2 3F 
[BE] EE] BE] [tE [BE] EE] BE] [tE 
= IF = 2F 
| | [rE] nol a CR 
进 户 EACH240. 5SC50 进 户 EACH240. 5SC50 
图 6-310 复制 的 效果 图 6-311 修改 的 文字 


(18) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 所 和 “移动 ”命令 按钮 党 ， 适 当 调 整 图 
形 位 置 ， 使 图 形 紧凑 美观 ， 最 终 效 来 如 图 6-312 所 未 。 


国生 ee 一 6F 


一 = | — SF 


HYA-N+240. 5PC20 í— 


ep ”| 过 接 到 房间 中 的 终端 插座 
= 112 L 12 112 112 
gs | pa Be sl 8), 


HYA-N*240. SPC20 
RYE-1*2*0. 3PC16 


u i= WR — 3F 


| IE] [zE] 
— Es | — 2F 


i 
=== IF 


HEF HYAa-Rk230. 5SC50 


图 6-312 最 终 的 效果 


PP 6.4 ” 住 包 照明 平面 图 


e WHERE 


和 前 面 的 实验 室 照明 平面 图 类 似 ， 本 例 绘制 住宅 照明 平面 图 的 情况 。 先 绘制 插座 平面 
图 ， 然 后 绘制 照明 平面 图 ， 最 后 绘制 卫生 间 电 位 联结 详 图 。 
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1 3A> 6.4.1 插座 平面 图 


(1) 打开 住宅 照明 平面 图 的 空白 文件 ， 如 图 6-313 所 示 。 房 间 平 面 图 已 经 绘制 守成， 可 
以 进行 布线 了 ， 首 移 在 左边 的 房间 平面 狗 制 作 插座 平面 图 的 电路 元 套件 。 


图 6-313 房间 平面 图 


(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 在 卫生 间 的 平面 图 上 开始 绘制 插座 ， 
第 6 音 效果 如 图 6-314 和 图 6-315 所 示 。 


图 6-314 ”绘制 插座 直线 图 6-315 绘制 直线 
8 (3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”命令 按钮 六 绘制 圆 浙 ， 如 图 6-316 所 示 。 


(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 和 绘制 水 平 线 ， 效 果 如 图 6-317 所 示 。 


Wx 图 6-316 ”绘制 圆 弧 图 6-317 绘制 水 平 线 
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(5) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ”命令 按钮 旦 ， 将 圆 弧 内 部 填充 为 黑色 ， 如 
6-318 所 示 。 

(6) 选中 刚 绘制 的 插座 图 形 ， 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 将 图 形 向 右 
复制 两 份 ， 如 图 6-319 所 示 。 

(7) 选中 最 下 面 的 插座 图 形 ， 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 口 ， 将 插座 旋转 
180”， 并 将 其 移 到 合适 位 置 ， 如 图 6-320 所 示 。 


图 6-318 填充 图 形 图 6-319 ”复制 插座 图 6-320 ”旋转 移动 图 形 
(8) 使 用 同样 的 方法 ， 复 制 插座 到 房间 的 各 个 位 置 ， 如 图 6-321 所 示 。 


BL ELLE > 
图 6-321 复制 房间 的 插座 
(9) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 * 绘制 直线 ， 效 果 如 图 6-322 所 示 。 
(10) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ” 命 令 按 钮 六 和 “ 圆 ” 命 令 按 钮 马 ， 绘 制 电路 元 器 
件 ， 如 图 6-323 所 示 。 


图 6-322 ”绘制 直线 图 6-323 ”绘制 元 器 件 
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1 (11) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 接地 线 符号 ， 效 果 如 图 6-324 
所 示 。 
(12) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 名 ， 绘 制 开关 元 器 件 ， 如 图 6-325 所 示 。 
(13) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 4， 完成 开关 绘制 ， 效 果 如 图 6-326 
所 示 。 


/六 


图 6-324 ”绘制 接地 线 图 6-325 ”绘制 圆 形 图 6-326 ”绘制 开关 
(14) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 和 “ 圆 弧 ”命令 按钮 ” ， 绘 制 浴室 灯 
组 ， 效 果 如 图 6-327 所 示 。 
5 (15) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 回 ， 完 成 打 组 绘制 ， 如 图 6-328 所 示 。 


第 6 章 
== 站 
T. 
图 6-327 绘制 灯 组 图 6-328 绘制 完成 的 灯 组 
(16) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 4， 绘制 线路 枢纽 ， 效 果 如 图 6-329 
所 示 。 
6 (17) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 4， 绘制 男 一 个 线路 枢纽 ， 效 果 如 


6-330 所 示 。 


J 
rs 


Hz 图 6-329 ”绘制 电路 枢纽 图 6-330 ”绘制 男 一 个 电路 枢纽 


(18) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 * ， 绘 制 洗 手 间 线路 ， 效 果 如 图 6-331 
所 未 。 

(19) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 洗手 间 线 路 输出 点 ， 效 果 如 图 6-332 
所 示 。 


图 6-331 绘制 洗手 间 线 路 图 6-332 ”绘制 线路 输出 点 


(20) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 厨 房 和 客厅 线路 ， 效 果 如 图 6-333 
和 图 6-334 所 示 。 


图 6-333 ”绘制 厨房 线路 图 6-334 ”绘制 客厅 线路 
(21) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 A 和“ 图案 填充 ”命令 按钮 尽 ， 绘 制 耻 
室 线 路 六 点 和 填充 线路 节点 ， 效 果 如 图 6-335 所 示 。 
(22) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 <， 绘制 陡 室 线路 ， 如 图 6-336 所 示 。 


图 6-335 ”绘制 线路 接点 图 6-336 ”绘制 卧室 线路 
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DDD 6.4.2 照明 平面 图 

(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 马 ， 绘 制 灯泡 ， 如 图 6-337 所 示 。 

(2) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 将 灯泡 复制 到 房间 的 各 个 位 置 ， 如 
6-338 所 示 。 


OQ 
CJ > 
图 6-337 ”绘制 灯泡 图 6-338 复制 灯泡 


(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 和 “ 圆 ” 命 令 按钮 名 ， 绘 制 卧室 的 灯 
泡 ， 如 图 6-339 所 示 。 

(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 将 灯泡 复制 到 房间 的 各 个 位 置 ， 如 
6-340 所 示 。 


图 6-339 ”绘制 卧室 灯泡 图 6-340 ”复制 灯泡 


(5) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 和 “ 圆 ”命令 按钮 铝 ， 绘 制 甲 室 和 客厅 
的 吊灯 ， 如 图 6-341 和 图 6-342 所 示 。 


+ 
u r ' - Í| ! 
图 6-341 ”绘制 卧室 吊灯 图 6-342 ”绘制 客厅 吊灯 


(6) 单 击 “ 人 和 修改” 面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 复 制 先前 绘制 的 开关 ， 并 进行 调整 ， 
如 图 6-343 所 示 。 

(7) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 和 “图 案 填 充 ” 命 令 按钮 有 三 ， 复 制 其 他 
开关 并 进行 填充 ， 如 图 6-344 和 图 6-345 所 示 。 
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图 6-343 ”复制 开关 图 6-344 复制 其 他 开关 图 6-345 ”填充 开关 


(8) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 4， 绘制 洗手 间 引 入 线路 ， 如 图 6-346 
所 示 。 

(9) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “加 ”命令 按钮 四 和 “图 案 填 充 ” 命 令 按 钮 尽 ， 绘 制 节 
点 ， 如 图 6-347 所 示 。 


图 6-346 绘制 引入 线路 图 6-347 绘制 节 


(10) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 绘 制 连接 灯泡 的 线路 ， 如 图 6-348 
所 示 。 

(11) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”命令 按钮 上 ， 使 用 虚线 绘制 圆 踊 ， 如 图 6-349 
所 示 。 


_ | 
N É .2 
由 | 
— i 上 
+ 
图 6-348 ”绘制 线路 图 6-349 ”绘制 圆 弧 
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(12) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 y ， 绘 制 客厅 线路 ， 如 图 6-350 所 示 。 
1 (13) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ” 命 令 按 钮 和 “直线 ”命令 按钮 A ， 绘 制 圆 弧 和 
线路 接 入 点 ， 如 图 6-351 所 示 。 


4 图 6-350 ”绘制 客厅 线路 图 6-351 绘制 圆 弧 和 接点 


(14) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 卧室 线路 ， 如 图 6-352 所 示 。 
(15) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”命令 按钮 和 “图 案 填 充 ” 命 令 按钮 尽 ， 绘 制 圆 
UE S sa, SHE] 6-353 所 示 。 
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I 图 6-352 ”绘制 线路 图 6-353 ”绘制 圆 弧 和 填充 节点 


> 6.4.3 ”电位 连接 详 图 
8 (1) 首先 绘制 卫生 间 的 各 个 电位 元 器 件 ， 如 图 6-354 所 示 ， 这 里 就 不 一 一 介绍 了 。 


住宅 卫生 间 局 部 等 电位 连接 详 图 


IP: 图 6-354 ”绘制 电位 元 器 件 
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(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 


命令 按钮 ， 绘 制 接线 板 ， 如 图 6-355 所 示 。 
(3) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 局， 绘制 节点 ， 如 图 6-356 所 示 。 


L 1 时 [一 一 一 st 
中 [ — | CEC 


图 6-355 ”绘制 接线 板 图 6-356 ”绘制 节点 
(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号， 复制 其 他 节点 ， 如 图 6-357 所 示 


(5) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 线路 ， 如 图 6-358 所 示 。 
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图 6-357 复制 节点 


图 6-358 ”绘制 线路 1 
(6) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 4， 绘制 线路 ， 如 图 6-359 所 示 。 
(7) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 A， 绘制 线路 ， 如 图 6-360 所 示 


RN 


图 6-359 ”绘制 线路 2 


图 6-360 ”绘制 线路 3 
(8) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 线路 ， 如 图 6-361 所 示 。 
(9) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 <， 绘制 表格 ， 如 图 6-362 所 示 。 


入 yy 《AAA 
° " 
| Z 1 ⁄ Ú 1 
< gi 
ri: í) 
Z ” ° ° 2 ZW ZW 
下 I ZZ Iki; 2 
la 
I a SESN 
Š G Ó Ú Š ë ú "ZW Z Ll | || 
1 22 = 
TE 


图 6-361 绘制 线路 4 图 6-362 ZA 
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(10) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 名 和 “图 案 填充 ” 


命令 按钮 其 ， 绘 制 节 
点 ， 完 成 电位 连接 图 ， 如 图 6-363 所 示 。 
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6-363 ”完成 的 图 样 
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凤 识 导 5| 


工厂 消耗 的 电能 一 般 都 比较 大 ， 如 果 像 给 民用 建筑 供电 一 样 ， 由 总 变 电 所 
输出 低压 动力 电 给 各 个 工厂 、 车 间 使 用 ， 那 么 传输 线路 上 的 电能 损失 将 会 十 分 巨 
大 ， 是 不 经 济 的 。 所 以 工厂 一 般 直 接 从 上 一 级 变电站 引 接 高 压 电 ， 自 己 配备 变 电 


站 ， 输 出 低压 电能 供 自己 使 用 。 按 照 这 个 顺序 ， 本 章 先 介绍 一 种 工厂 使 用 的 高 压 
配 电 系统 ， 然 后 介绍 低压 动力 电 的 配 电 系统 ， 最 后 介绍 配 电 箱 配 电 系 统 ， 从 而 形 
成 完整 的 工厂 配 电 体系 ， 供 读者 学 习 参 考 。 


PP 7.4 双 回 路 电源 高 压 配 电 所 系统 图 
“全 制作 思路 


本 节 介 绍 的 双 回 路 电源 高 压 配 电 所 系统 由 高 压 开关 柜 、 高 压 汇流 排 和 3 个 开关 柜 组 成 。 
高 压 电 在 本 系统 中 可 以 得 到 有 效 的 保护 和 精确 测量 ， 确 保 工厂 的 生产 用 电 。 本 例 先 绘制 高 压 
开关 柜 、 高 压 汇 流 排 ， 然 后 绘制 走向 各 个 用 户 的 支 路 。 


D> 7.1.1 高 压 开 关 柜 


本 系统 的 第 一 个 环节 是 高 压 开 关 柜 ， 它 对 外 部 高 压 线 上 引入 的 电力 进行 你 护 、 测 量 ， 属 
于 主线 。 绘 制 步骤 如 下 。 

(1) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 如 图 7-1 所 示 元 器 件 符号 ， 准 备 绘制 线路 。 

(2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 羡 ， 把 电流 互感 器 符号 向 上 复制 一 份 ， 效 
果 如 图 7-2 所 示 。 

(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 全， 以 线路 主线 为 对 称 轴 ， 把 两 个 电流 互 
感 器 符号 问 右 对 称 复 制 一 份 ， 效 末 如 图 7-3 所 示 。 

(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 正 多 边 形 ”命令 按钮 ， 绘 制 外 接 圆 半径 为 1 的 等 边 三 角 
形 ， 效 果 如 图 7-4 所 示 。 

(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 等 边 三 角形 以 其 底 边 中 点 为 移动 基 
准点 ， 以 图 7-5 所 示 最 近 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 7-6 所 示 。 

(6) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 小， 以 过 图 7-7 所 示 最 近 点 的 水 平 直线 为 
对 称 轴 ， 把 三 角形 癌 上 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 7-8 所 示 。 

(7) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ， 在 线路 旁边 标注 文字 ， 指 示 各 个 
元 右 件 的 代号 、 型 写 ， 效 果 如 图 7-9 所 示 。 
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图 7-1 贴 入 符号 ”图 7-2 复制 电流 互感 器 符号 图 7-3 ”对称 复制 图 形 图 7-4 绘制 三 角形 


$ 图 7-5 捕捉 最 近 扣 图 7-6 移动 三 角形 图 7-7 捕捉 最 近 操 ”图 7-8 对 称 复制 三 角形 


(8) 绘制 容纳 文字 的 表格 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 在 文字 旁边 绘 
制 一 条 垂直 直线 ， 效 果 如 图 7-10 所 示 。 


0 本 
LJ-95 
ZLQ22 ZLQ22 


3x150 3x150 
CNB—1 BT/ 4 BD 
GNB—L OT/ 400 
Š LOG-10 20075 x 
全 Ar 一 == L — LOG-10 200/5 
# / m 1 SNL0-10 | < 
号 了 SNL0-10 
GN6-1DT/40DD 总 
GN6—10T/400 L 
8 图 7-9 标注 文字 图 7-10 绘制 垂直 直线 
(9) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 以 垂直 直线 的 下 端点 为 起 点 ， 绘 制 一 


条 水 平和 直线 ， 效 果 如 图 7-11 所 示 。 
(10) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 田 ， 屏 幕 出 现 如 图 7-12 所 示 的 “阵列 ” 
0 对 话 框 ， 填 好 各 项 数值 ， 把 水 平和 下 线 阵列 7 行 ， 行 距 为 8， 效果 如 图 7-13 所 示 。 
(11) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 把 垂直 直线 向 左边 复制 一 份 ， 效 果 
如 图 7-14 所 示 。 
(12) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 马 ， 在 如 图 7-15 虚线 和 光标 所 示 直 线 
ga 之 间 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 效果 如 图 7-16 所 示 。 
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图 7-11 绘制 水 平 直线 图 7-12 “阵列 ”对 话 框 
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图 7-13 阵列 直线 图 7-14 复制 直线 图 7-15 指示 直线 


(13) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 辟 ， 在 如 图 7-17 虚线 和 光标 所 示 直 线 
之 间 倒 圆 角 ， 圆 角 半 人 径 为 0， 效果 如 图 7-18 所 示 。 
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图 7-16 连接 下 边 直 线 图 7-17 指示 直线 图 7-18 连接 上 边 直 线 


(14) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 马 ， 在 如 图 7-19 虚线 和 光标 所 示 直 线 
之 间 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 效果 如 图 7-20 所 示 。 

(15) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 本， 在 如 图 7-21 虚线 和 光标 所 示 直 线 
之 则 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 效 果 如 图 7-22 所 示 。 

(16) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 本， 在 如 图 7-23 虚线 和 光标 所 示 直 线 
之 间 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 效果 如 图 7-24 所 示 。 

(17) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 如 图 7-25 所 示 文 字 向 上 边 移动 ， 


使 它 位 于 和 且 线 之 间 ， 效 末 如 图 7-26 所 示 。 
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图 7-19 ”指示 直线 图 7-20 ”连接 上 边 直 线 图 7-21 指示 直线 
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图 7-22 ”连接 上 边 直 线 图 7-23 ”指示 直线 图 7-24 连接 上 边 直 线 


3x 15b 


(18) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 咏 ， 适 当 调 整 图 形 文 字 之 间 的 位 置 ， 使 
其 整洁 ， 效 果 如 图 7-27 所 示 。 
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图 7-25 指示 文学 图 7-26 ”移动 文字 图 7-27 调整 图 形 文字 


(19) 在 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “图 层 特性 ”命令 按钮 忽 ， 设 置 一 个 使 用 褐色 直线 的 “ 功 
能 框 ” 图 层 ， 并 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ”YY ， 将 它 置 为 当前 图 层 ， 如 图 7-28 所 示 。 

(20) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 答 形 ”命令 按钮 吕 ， 绘 制 基本 包括 所 有 图 形 在 内 的 和 矩 
形 ， 效 果 如 图 7-29 所 示 。 

(21) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 小， 把 图 形 向 右 对 称 复制 一 份 ， 形 成 另 
一 条 线路 ， 效 果 如 图 7-30 所 示 。 

(22) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”命令 按钮 芝 ， 删 除 右边 图 形 上 的 两 个 三 角形 ， 效 
果 如 图 7-31 所 示 。 
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图 7-28 
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图 7-29 ”绘制 矩形 


(23) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 小 ， 


3 条 斜 线 对 称 复制 一 份 ， 注 意 删除 源 对 象 ， 
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图 7-31 
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图 7-33 对称 复制 图 形 
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图 7-30 ”对称 复制 图 形 
把 右边 图 形 中 如 图 7-32 光标 所 示 的 


效果 如 图 7-33 所 示 。 
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图 7-32 捕捉 图 形 
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1 A> 7.1.2 高 压 汇 流 排 


高 压 电 必须 经 过 汇流 排 才 能 分 配 到 各 条 分 支线 路 使 用 。 绘 制 步 又 如 下 。 
C1) 高 压 汇 流 排 一 般 是 两 条 平行 的 线路 ， 中 间 用 常 闭 开关 隔 开 ， 起 保护 作用 。 单 击 “ 修 
改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 最 ， 把 一 个 开关 复制 到 两 个 框图 之 间 ， 效 果 如 图 7-34 所 示 。 
2 (2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 四， 把 复制 的 开关 旋转 90”， 效 果 如 
7-35 所 示 。 


l. |! 1 Ñ 
: 下 | Ll ee 
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1 ——— 
图 7-34 复制 开关 图 7-35 ”旋转 开关 
5 (3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 口 ， 在 如 图 7-36 光标 所 示 位 置 的 两 条 直 
线 之 间 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 使 第 开 开 关 变 成 向 团 开 关 ， 效 果 如 图 7-37 所 示 。 
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第 7 章 发 | 
图 7-36 圆 角 直线 图 7-37 圆 角 后 效果 


(4) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 纺 ， 拉 长 开关 两 端的 直线 ， 使 其 成 为 一 条 
8 高 压 母 线 ， 效 果 如 图 7-38 所 示 。 
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I: 图 7-38 形成 高 压 母 线 
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(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 所， 拉 长 两 条 高 压 线 下 端的 直线 ， 使 其 端 
点 接触 到 高 压 母 线 上 如 图 7-39 所 示 的 王 足 点 ， 效 果 如 图 7-40 所 示 。 
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图 7-39 捕捉 垂 足 图 7-40 “延伸 线头 


(6) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 抢 形 ”命令 按钮 扎 ， 绘 制 包含 高 压 母 线 的 矩形 ， 效 果 如 
图 7-41 所 示 。 

(7) 把 步骤 6 绘制 的 矩形 转换 成 “功能 框 ” 上 使 用 的 线 型 ， 效 果 如 图 7-42 所 示 。 
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图 7-41 绘制 第 形 图 7-42 转换 线 型 


(8) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A， 在 高 压 母 线 上 方 标注 它 的 电气 代 
写 和 运行 参数 ， 效 果 如 图 7-43 所 示 。 

(9) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 打 断 ”命令 按钮 品 ， 把 高 压 母 线 的 功能 框 在 如 图 7-44 光 
标 所 示 位 置 回 右 打 汤 ， 使 文学 处 于 框 线 之 间 ， 效 果 如 图 7-45 所 示 。 
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图 7-43 标注 代号 和 参数 图 7-44 指示 位 置 


(10) 蛙 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 名， 适当 调整 图 形 使 其 整洁 紧 竣 ,效果 
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如 图 7-46 所 示 。 


3 图 7-45 打 断 线条 图 7-46 调整 图 形 


DDD 7.1.3 绘制 TV1 
开关 柜 是 接 入 变压器 的 支线 端 ， 其 功能 与 主线 上 的 开关 柜 类 似 ， 指 示 它 要 保护 的 是 一 条 
4。 支线。 绘制 步骤 如 下 。 
(1) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 如 图 7-47 所 示 元 器 件 符号 到 高 压 母线 下 方 ， 准 备 绘制 线路 。 
(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 如 图 7-48 所 示 端 点 ， 终 


-WB1 
2 图 7-47 复制 元 器 件 图 7-48 捕捉 端点 图 7-49 ”捕捉 重 足 


(3) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 修 毅 ”命令 按钮 计 ， 以 图 7-51 虚线 所 示 直 线 为 修剪 边 ， 
修剪 探 光标 所 示 的 线头 ， 结 果 如 几 7-52 所 示 。 


=WB1 


图 7-50 ”绘制 线条 图 7-51 指示 线头 图 7-$2 ”修剪 线头 


IE (4) Bh “OD HLIDCHI “D edges °, PABD 7-53 所 示 端 点 为 复制 基准 点 ， 
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以 图 7-54 所 示 的 最 近 扣 为 复制 目标 品 ， 把 图 中 窍 形 向 右 复 制 一 份 ， 效 果 如 图 7-55 所 示 。 


=WB1 


E 
Ë 
图 7-53 ”捕捉 端点 图 7-54 捕捉 最 近 点 图 7-55 复制 图 形 


(5) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ” 命 令 按 钮 名 ， 适 当 调整 图 形 使 其 整洁 紧凑 ， 效 果 如 
7-56 所 示 。 

(6) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A ， 在 接地 线 符号 左边 标注 文字 ， 效 
果 如 图 7-57 所 示 。 

(7) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 在 文字 下 方 绘制 水 平 直线 ， 效 果 如 
7-58 所 示 。 


L— 一 人 ww 
=WB1 =WB1 =WB1 


= JDZI-10 + JDZI-10 + 
图 7-56 调整 图 形 图 7-57 标注 文学 图 7-58 绘制 直线 


(8) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 B， 屏 幕 出 现 如 图 7-59 所 示 的 “阵列 ” 
对 话 框 ， 设 置 各 项 数值 ， 把 文学 同上 阵列 4 行 ， 行距 为 7， 效 果 如 图 7-60 所 示 。 


(Q 矩形 阵列 (R) O 环形 阵列 (p) 选择 对 象 @) 
== 选择 0 个 对 象 
目 行 数 如 :有 4 [TU 388 0): li 
坊 移 距离 和 方向 =WB1 
TRE (F) : 
THREE 到 ) — m 
ZJIB46Z 00) : ol = -= 
阵列 衣 度 (Q): E ee 
默认 情况 下 ， 如 果 行 坊 移 为 负 值 ， 则 = 
行 添加 在 下 面 。 如 果 列 坑 称 当 负 值 ， 确定 JDZ J-1 0 
提示 则 列 湛 加 在 左边 。 
JDZJ-10 
JDZI]I-1 Ü i 
图 7-59 “阵列 ”对 话 框 图 7-60 ”阵列 文字 


(9) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 昌 ， 把 文字 下 的 直线 向 上 阵列 $ 行 ， 行 距 


| 
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为 7， 效 果 如 岁 7-61 所 示 。 
(10) 单 击 “ 绘 独 ” 面 板 中 的 “和 定形 ”命令 按钮 与 ， 绘 制 起 点 在 如 图 7-62 所 示 问 点 的 凡 
寸 为 -3x20 的 窍 形 ， 效 果 如 图 7-63 所 示 。 


_ 
Bl WB -WB1 


JDZJ-10 -JDZ]-10 


JDZI-10O 
JDZI-10 — JDZ]I-10 
]JDZJ-10 
JDZI-10 JDZI-10 
本 二 
JDZJ-10 Í = JDZJ-10 + 
图 7-61 阵列 直线 图 7-62 ”捕捉 端点 图 7-63 ”绘制 矩形 


(11) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 把 下 边 第 2 排 文 字 向 左 复制 一 份 ， 
效果 如 图 7-64 所 示 。 

(12) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 口 ， 把 复制 的 文字 旋转 90” ， 使 其 恰好 
位 于 定形 框 中 ， 效 末 如 网 7-65 所 示 。 

(13) 双击 文字 ， 在 屏幕 出 现 的 “多 行文 字 编 辑 器 ”面板 中 把 文字 改 成 如 图 7-66 所 示 的 


JDZJ-10 JDZJ-10 _ |G8N8-107/20 

IDZI-10 JDZJ-10 + RNZ-10 
JDZJ-10DZJ-10 JDZJT-10 外 | FSZ-10 

JDZJ-10 上 JDZJ-10 Í JDZJ-10 Í 


图 7-64 复制 文字 图 7-65 ”旋转 文字 图 7-66 编辑 文字 
(14) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 线路 癌 右 方 适当 移动 ， 调 整 它 和 
文学 的 位 置 ， 效 果 如 图 7-67 PH zS. 
(15) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 算 形 ” 命 令 按 钮 口 ， 绘 制 包含 本 线路 的 和 矩形， 效果 如 
7-68 所 示 。 
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图 7-68 ”绘制 矩形 
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(16) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ， 在 本 线路 上 方 标注 代号 ， 效 果 
如 图 7-69 所 示 。 

(17) 香 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 六， 适当 调整 图 形 之 间 的 位 置 ， 效 果 如 
7-70 所 示 。 

(18) 把 矩形 转换 成 “功能 框 ” 上 使 用 的 线 型 ， 效 果 如 图 7-71 所 示 。 


GN8-10T/200 


n 
Wn 
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图 7-69 标注 代号 图 7-70 ”调整 图 形 图 7-71 转换 线 型 


DDD 7.1.4 开关 柜 WLI 

绘制 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 以 图 7-72 所 示 端 点 为 复制 基准 点 ， 
以 图 7-73 所 示 最 近 点 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 图 形 复制 一 份 ， 效 果 如 图 7-74 所 示 。 


图 7-72 ”捕捉 端点 图 7-73 ”捕捉 最 近 点 


(2) 单 击 “ 实 用 程序 ”面板 中 的 “窗口 ”命令 按钮 ， 局 部 放大 刚才 复制 的 线路 ， 预 
备 下 一 步 操作 ， 效 果 如 图 7-75 所 示 。 

(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 名， 适当 调整 线路 ， 使 三 角形 位 于 开关 下 
方 ， 效 果 如 图 7-76 所 示 。 

(4) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 从 左边 的 线 符 号 中 复制 一 个 箭头 到 线 
路 上 ， 效 果 如 图 7-77 所 示 。 
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图 7-74 复制 线路 图 7-75 局 部 放大 


4 (5) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 尘 ， 以 过 箭头 下 端的 水 平 直线 为 对 称 轴 把 
箭头 对 称 复制 一 份 ， 注 意 删除 源 对 象 ， 效 朱 如 岁 7-78 所 示 。 


=: CNG 10T/400 人 CN6 10T/400 

| | | ; | ， 

| 于 | 395 | $ 

图 7-76 调整 线路 图 7-77 复制 第 3 图 7-78 对称 复制 箭头 
(6) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 从 左边 的 图 形 中 将 一 组 文字 与 直线 复 

制 到 线路 左上 边 ， 效 果 如 图 7-79 所 示 。 
第 7 章 (7) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 ， 把 直线 和 文字 疝 下 复制 3 份 ， 效 果 如 
7-80 所 示 。 


(8) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 研 ， 从 左边 的 图 形 中 复制 垂直 的 文字 到 线 
中 左边， 准备 修改 成 其 他 文字 ， 效 来 如 图 7-81 所 示 。 


CGNs 10T/400 GNS 10T/400 CNS 10T/400 ——- 


ee RN2-10 RNZ_10 
| RNZ—10 z AR ) 
Š | + ° x =, ° | : RNZ-10 ° 
Misa RNZ—10 
Wx 图 7-79 复制 直线 和 文子 图 7-80 复制 文字 和 直线 图 7-81 复制 垂直 的 文字 
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(9) 双击 文字 ， 在 屏幕 出 现 的 “多 行文 字 编 辑 器 ”面板 中 把 文字 改 成 如 图 7-82 所 示 的 文字 。 
(10) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 绘 制 其 他 直线 ， 准 备 绘制 表格 ， 效 


果 如 图 7-83 所 示 。 


s: GN6 10T/400 ú GN6 10T/400 
| | GN-310 T1200 


CN-310 T1200 x à 
SN10-10 


+ 1 
| 工 Loc-to 40 | 了 | Loc-to 40 
< < 
ZLO22 3x 35 ZLQ22 3x 35 


图 7-82 ”编辑 文字 图 7-83 ”绘制 直线 
(11) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 名 ， 把 直线 组 修改 成 如 图 7-84 所 示 表 格 。 
(12) 单 击 “ 人 和 修改” 面板 中 的 “移动 ”命令 鬼 钮 宇 ， 把 电路 适当 问 右 移动 ， 效 果 如 图 7-85 


所 示 。 
| 


G imam GN6 10T/400 
CGN-310 T1200 à | N310 Tl200 Ü 


SN10—10 


| 


ZL022 3x 35 TLO22 3x 35 


图 7-85 移动 线路 
按钮 号 ， 绘 制 包含 本 电路 的 和 矩形， 效果 如 


图 7-84 ”绘制 表格 
(13) 单 击 “ 绘 匈 ” 面 板 中 的 “和 窍 形 ”命令 
7-86 所 示 。 
(14) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ， 在 拖 形 上 方 标注 本 电路 的 文字 
代号 ， 效 果 如 图 7-87 所 示 。 
(15) 最 后 把 矩形 转换 成 “功能 框 ” 上 使 用 的 线 型 ， 效 果 如 图 7-88 所 示 。 


w | 十 -一 CN6 107/4% 一 一 GN6 10T/400 
| GN6 10T/400 | | ” r u 
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中 00-10 40015 下 | XK 
[3 P: 4) 
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图 7-86 ”绘制 矩形 图 7-87 标注 文字 代号 图 7-88 ”转换 线 型 


[` a... 2011 电气 设计 


1 DDD 7.1.5 开关 柜 WL12 和 WL13 
绘制 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 把 如 图 7-89 虚线 所 示 图 形 分 别 向 右 
复制 一 份 ， 并 适当 调整 位 置 ， 效 果 如 图 7-90 所 示 。 
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图 7-90 复制 图 形 


9 (2) 局 部 放大 痢 电 路 ， 预 备 下 一 步 操作 ， 效 末 如 网 7-91 所 示 。 
(3) 双击 本 电路 的 文子 代 写 ， 在 “多 行文 子 编 辑 桌 ”和 面板 中 进行 修改 ， 效 末 如 图 7-92 
所 未 。 


(4) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 后 ， 把 矩形 向 左 适当 缩短 ， 效 果 如 图 7-93 
JK pun. 


350 // 
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图 7-91 局 部 放大 图 7-92 ”修改 文字 图 7-93 适当 缩短 矩形 


(5) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A， 在 矩形 中 标注 文字 ， 表 示 本 电路 
的 电路 图 与 左边 线路 相同 ， 效 果 如 网 7-94 所 示 。 

(6) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 把 电路 的 所 有 内 容 向 右 复 制 一 份 ， 形 
成 新 线路 ， 效 来 如 图 7-95 所 示 。 

(7) 双击 文学 ， 在 屏 攻 出现 的 “多 行文 学 编 辑 器 ”面板 中 修改 新 电路 的 文字 代号 ， 效 末 
如 图 7-96 箭头 所 示 。 


° i - - - 
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图 7-94 标注 文字 图 7-95 复制 线路 图 7-96 修改 文学 


(8) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 把 左边 第 2 条 电路 的 所 有 内 容 问 右 复 
制 一 份 ， 形 成 新 线路 ， 效 果 如 图 7-97 所 示 。 

(9) 修改 开关 的 类 型 ， 添 加 一 个 断路 器 。 单 击 “ 实 用 程序 ”面板 中 的 “窗口 ”命令 按钮 所 ， 
局 部 放大 如 图 7-98 光标 所 示 图 形 ， 预 备 下 一 步 操 作 ， 效 果 如 图 7-99 所 示 。 

(10) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “删除 ”命令 按钮 芭 ， 删 除 交 叉 的 斜 线 ， 效 果 如 图 7-100 
所 示 。 

(11) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 ， 以 横 线 的 终点 为 复制 基准 点 ， 以 图 
7-101 所 示 的 站 点 为 复制 目标 点 ， 把 横 线 癌 下 复制 一 m, 效果 如 图 7-102 所 示 。 

(12) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 马 ， 把 如 图 7-103 虚线 和 光标 所 示 直 线 
之 间 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 效果 如 图 7-104 所 示 。 
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图 7-97 复制 线路 图 7-98 选择 图 形 
1 | Í 
1 = 
N ` x k 1 | | k 1 
图 7-99 局 部 放大 图 7-100 ”删除 和 斜 线 图 7-101 捕捉 端点 
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图 7-102 复制 直线 图 7-103 ”捕捉 线头 图 7-104 ”连接 线头 


(13) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 @8， 绘 制 切 点 在 如 图 7-105 和 图 7-106 所 
示 位 置 的 2 加， 效果 如 图 7-107 所 示 。 


图 7-105 捕捉 一 个 切 点 图 7-106 捕捉 另 一 个 切 点 图 7-107 绘制 圆 
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(14) 单 击 “ 实 用 程序 ”面板 中 的 “上 一 个 ”命令 按钮 仿 ， 恢 复 视图 ， 效 果 如 图 7-108 
所 示 。 

(15) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 ， 从 左边 复制 一 个 用 作 炊 断 器 的 矩形 
到 线路 上 ， 效 果 如 图 7-109 所 示 。 

(16) 综合 使 用 “ 拉 伸 ”命令 按钮 所 .、 “移动 ”命令 按钮 汪 和 “复制 ”命令 按钮 号 ,适当 
调整 图 形 ， 使 其 整齐 紧凑 ， 效 果 如 图 7-110 所 示 。 
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图 7-108 恢复 视图 图 7-109 复制 矩形 图 7-110 调整 图 形 


(17) 双击 文字 ， 在 屏幕 出 现 的 “多 行文 字 编辑 器 ”面板 中 按 如 网 7-111 所 示 修 改 文字 。 

(18) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 ， 从 左边 复制 一 组 简化 线路 到 右边 ， 
效果 如 图 7-112 所 示 。 

(19) 双击 文字 ， 在 屏幕 出 现 的 “多 行文 学 编辑 右 ” 和 面板 中 修改 独 线 路 的 文学 代 写 ， 效 
果 如 图 7-113 所 示 。 
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图 7-111 修改 文字 图 7-112 复制 简化 线路 图 7-113 ”修改 线路 代号 


(20) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ” 命 令 按 钮 名， 拉 伸 如 岁 7-114 虚线 所 示 图 形 ， 以 
7-114 所 示 端 点 为 起 点 ， 以 简化 线路 的 上 端点 为 终点 ， 效 果 如 图 7-115 所 示 。 

(21) 在 “菜单 浏览 器 ”中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “俯视 ”菜单 命令 ， 显 示人 全 
部 图 形 ， 效 琳 如 图 7-116 所 示 。 
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GG—14—32 
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| ZLQ22 3Xx 35 | | ZLQ22 3Xx 35 


j 图 7-114 捕捉 端点 图 7-115 拉 伸 图 形 


0 图 7-116 显示 全 部 图 形 


(22) 综合 使 用 “ 拉 伸 ”命令 按钮 上 和 “移动 ”命令 按钮 守 适 当 调整 图 形 ， 使 其 整齐 
ë, 效果 如 网 7- 117 所 示 。 


S|LW-1D 200/5 1 
I 


| | 所 获 同 | | 电 窜 同 | || = 


| -HL11 “HL11 


Ia 图 7-117 调整 图 形 


-| 


(23) 音 击 “ 广 释 ” 面 恢 申 的 “多 行文 也” 


线路 代 喜 ， 效 果 如 图 7-118 所 示 。 


=WL1 
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按钮 A ， 在 两 条 高 压 进 线 上 标注 参数 和 


10KY3F 28 


=WL2 


图 7-118 标注 进 线 文字 


(24) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 人， 标注 各 条 出 线 的 目的 地 ， 效 果 
如 图 7-119 所 示 。 


al a j | | 
LOB-10 5075 
| | | | | | | | 
| | | ZLDÜ22 3x 35 IH 
= 1 ñE |ë] 至 站 车 间 = 2;6zE B] 至 绰 夺 间 
变 电 所 变 电 有 所 变 电 上 所 =F EB, PT 


图 7-119 标注 出 线 目 的 地 
(25) 在 “ 朋 蛙 浏览 器 ”中 选择 “视图 ”一 “三 维 视 图 ”一 “俯视 ”有 亲 单 命令 ， 显 示 最 
后 的 图 形 ， 效 果 如 图 7-120 所 示 。 


=FL] 


| * 51 || 下 麻辣 | | 
=L11 < 四 上 ] ] 


圣 ]4 车 阿 票 叶 车 阿 对 14 车 同 圣 芷 车 阿 
3 i 8 WW F 2 * T 


图 7-120 最 后 的 图 形 
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1 Pp72 车 间 配 电 干 线 
“名 一 ”制作 思路 


2 动力 电 从 变电站 出 来 之 后 即 可 输送 到 各 个 用 电车 间 。 动 力 电 在 工厂 内 的 输送 与 大 区 域 输 
送 高 压 电 类 似 ， 是 通过 架空 线 缆 或 者 埋 地 电缆 输送 的 。 本 例 先 绘制 配 电 柜 与 接线 ， 然 后 标注 
路 的 型 号 

绘制 步 EH F. 
3 (1) 首先 绘制 主 配 电 箱 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 号 ， 绘 制 尺 寸 为 


5x20 的 算 形 ， 效 果 如 图 7-121 所 示 。 
(2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 马 ， 把 矩形 5x20 向 右 复 制 一 份 ， 复 制 距 
离 为 $S， 效 果 如 图 7-122 所 示 。 
4 (3) 绘制 二 级 配 电 箱 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 算 形 ”命令 按钮 吕 ， 绘 制 尺 寸 为 2x10 
的 和 矩形， 效果 如 图 7-123 所 示 。 
(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 把 矩形 2x10 向 右 复制 一 份 ， 复 制 距 
离 为 2， 效果 如 图 7-124 所 示 。 


| 由 由 TUTi 


图 7-121 绘制 矩形 图 7-122 复制 矩形 图 7-123 绘制 矩形 图 7-124 复制 矩形 


(5) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 把 两 个 矩形 2x10 复制 4 份 ， 位 置 适 
当即 可 ， 效 果 如 网 7-125 所 示 。 
š (6) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 按 如 图 7-126 所 示 绘 制 配 电 箱 和 配 电 
柜 之 间 的 连 线 。 


—— 


ó I — I 


cO 
E — 


图 7-125 复制 两 个 矩形 图 7-126 ”绘制 连 线 
Hz (7) 单 击 “ 修 改 ” 和 面板 中 的 “加 角 ” 命 令 按钮 口 ， 以 倒 圆 角 ( 加 角 半 和 作为 0) 的 方式 修 
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整 连 线 ， 效 果 如 图 7-127 所 示 。 


(8) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A ， 标 注 配 电 箱 和 配 电 柜 的 编号 ， 效 
果 如 图 7-128 所 示 。 


pa a=: 


图 7-127 修整 图 7-128 标注 编号 


(9) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A， 书 写 配 电 柜 入 线 的 型 号 “0-VLV 
3x185+1<x70”, 效果 如 图 7-129 所 示 。 
(10) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A， 在 导线 下 方 书写 配 电 柜 入 线 的 
JU “K”, 2WCKWHES] 7-130 上 所 示 。 


19 13 


0-wYLWw 3X185+1%70 0-vLV 3X185+1x70 
K 


图 7-129 标注 配 电 柜 入 线 型 号 图 7-130 +Ë “K” 


(11) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 人， 标注 配 电 柜 和 1 号 配 电 箱 之 间 
连 线 的 型 号 “1-_BLX-3x70+1x35” 和 “区 ” 效果 如 图 7-131 所 示 。 

(12) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A， 标 注 3 号 配 电 箱 入 线 的 型 号 
“2_BLX-3x95” 和 “KKK” 效果 如 图 7-132 所 示 。 


18 1—BLxX—-2X70+1X35 
K 


1—BLxX-2xX70+1X35 


0-wLWw 3X185+1x70 g—BLxX-3x95 
K K 


0-VLV 3X185+1xX70 
R 


图 7-131 标注 1 号 配 电 箱 入 线 的 型 号 图 7-132 标注 3 号 配 电 箱 入 线 的 型 号 


(13) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ， 标 注 4 号 配 电 箱 入 线 的 型 号 


x AutoCAD 2011 电气 设计 


“3—BLX-3x120+1<x50” #I “K”, 效果 如 图 7-133 所 示 。 
(14) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A， 标 注 5 号 配 电 箱 入 线 的 型 号 
“4-BLX-3xS0” 和 “ 开 ” 效果 如 图 7-134 所 示 。 
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1—BLxX-32xX70+1X35 
K 


0-wLWw 3X185+1x70 g—-BLxX-3x95 
F K 


0-vLV 3X185+1%70 g—BLxX—3x95 
K K 


3—BLxX—3xX180+1X50 


图 7-133 ”书写 4 写 配 电 箱 入 线 的 型 与 图 7-134 书写 5 号 配 电 箱 入 线 的 型 号 


(15) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ， 标 注 配 电 柜 输入 电源 的 参数 
“3N” 和 “380/220V”， 效 果 如 网 7-135 所 示 。 


L—-EBL Z— 38 70+1x35 


=H 
OY SA185+1870 


e—-BLx- 395 
38B02PBNWw K K. 


3-BLz-3x#180+1x0 


=a 
4 一 BL 一 


图 7-135 书写 配 电 柜 输 入 电源 的 参数 
PP 7.3 ”车间 动力 平面 布置 图 
“ 误 一 ”制作 思路 


动力 线 进 入 车 间 后 ， 一 般 是 没 墙壁 布置 线路 ， 再 输送 给 各 
建筑 平面 图 中 绘制 车 间 动 力 平 面 布置 图 。 本 例 先 简单 绘制 建筑 


台 机 床 使 用 。 因 此 应 该 在 车 间 
平面 图 ， 然 后 绘制 电气 图 ， 最 


后 标注 电气 图 ， 
DDD2> 7.3.1 轴线 与 墙 线 
绘制 步骤 如 下 。 


(1) 绘制 轴线 。 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ~ ， 绘 制 长 度 为 60 的 水 平 直 
线 ， 然 后 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”命令 按钮 此 ， 把 该 直线 向 上 边 偏 移 复 制 两 份 ， 复 制 
距离 分 别 为 90 和 190， 效 果 如 图 7-136 所 示 。 


| 


358) 
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(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 绘 制 长 度 为 40 的 垂直 直线 ， 效 果 如 
7-137 所 示 。 


(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”命令 按钮 宇 ， 把 年 直 直线 向 左边 偏 移 复制 3 份 ， 复 
制 距 离 分 别 为 80、400 和 480， 效 果 如 图 7-138 所 示 。 


图 7-136 ”绘制 并 偏 移 水 平 直线 图 7-137 绘制 垂直 直线 图 7-138 mn E BL LZ 


(4) 1&j “JW K” — “PRUEFÉON 28 dR 02, T|JF “RUEPEO N Pr Ea Aaj, ali 
“修改 ”按钮 ， 弹 出 “修改 标注 样式 : ISO-25” 对 话 框 ， 单 击 “ 主 单位 ”标签 ， 在 “主音 
位 ”选项 卡 中 把 “比例 因子 ”修改 为 “100”， 如 图 7-139 所 示 。 


世上 俊 改 标注 样式 : 150-25 


号 | 符号 和 前头 | 文字 | 调整 | 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 
sREETRIE 


单位 格式 (u): 
精度 (P): 
Se T. (M) : 
koa = a Nis : 
eA (R): 

BUR (KO: 


后 组 (51: 
ill|t 88 jr rE El 


角度 标注 


比例 因子 (z) : 


L | 忆 应 用 到 韦 局 标注 单位 格式 忆 ]: | 十进制 度数 


消 雪 
[ |ü (L) JS b (T) 
辅 单位 因子 m): 


精度 中) : 5 “| 
消 零 

[ | ü= (n) 

sË asr Sun m): ) 英寸 全) [ aš (u) 


ET 
图 7-139 ”修改 标注 比例 
(5) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “线性 ”标注 命令 按钮 门 ， 标 注 轴线 之 间 的 距离 ， 效 果 如 
7-140 所 示 。 
(6) 绘制 外 才 线 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “定形 ”命令 投 钮 与 ， 绘 制 起 点 在 最 左边 夭 直 


轴线 和 最 上 边 水 平 轴线 之 间 交 点 ， 终 点 在 右边 第 2 条 垂直 轴线 和 最 下 边 水 平 轴线 之 间 交 点 的 
和 矩形， 效果 如 图 7-141 所 示 。 
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图 7-140 ”标注 轴线 距离 


(7) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”命令 按钮 主 ， 把 矩形 向 里 边 偏 移 复 制 一 份 ， 复 制 距 
3 离 为 5， 效 果 如 图 7-142 所 示 。 


8000 32000 8000 8000 3000 8000 


图 7-141 绘制 矩形 图 7-142 偏 移 复制 矩形 
5 (8) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 问 ， 绘 制 起 点 在 如 图 7-143 所 示 交 点 ， 终 


点 在 最 右边 垂直 轴线 和 中 间 水 平 轴线 之 间 区 点 的 怎 形 ， 效 来 如 图 7-144 所 示 。 


8000 32000 8000 8000 32000 8000 


图 7-143 ”捕捉 交点 图 7-144 ”绘制 小 和 矩形 


(9) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 按 钮 全 ， 把 矩形 向 里 边 偏 移 复制 一 份 ， 复 制 距 
离 为 5， 效 果 如 图 7-145 所 示 。 

(10) 单 击 “ 绘 多 ”面板 中 的 “ 算 形 ”命令 按钮 与 ， 绘 制 起 点 在 如 网 7-146 所 示 左 边 第 
2 根 垂 直 轴 线 与 矩形 交点 的 尺寸 为 -<$x190 的 矩形， 效果 如 图 7-147 所 示 。 


| 
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[ipa 图 7-145 J| EJE 图 7-146 ”捕捉 交点 
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(11) 绘制 门洞 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 给 形 ”命令 按钮 口 ， 绘 制 信 寸 为 30x20 的 矩 
形 ， 效 果 如 图 7-148 所 示 。 


8000 3000 8000 8000 32000 8000 
图 7-147 ”绘制 矩形 图 7-148 绘制 矩形 


(12) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 定 ， 把 矩形 30x20 以 其 下 边 中 点 为 移动 
基准 点 ， 以 图 7-149 所 示 中 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 7-150 所 示 。 


8000 3000 8000 8000 3000 8000 
图 7-149 ”捕捉 中 点 图 7-150 移动 窍 形 


(13) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 ， 以 下 边 中 点 为 复制 基准 点 ， 以 图 7-151 
光标 指示 的 中 点 为 复制 目标 点 ， 把 矩形 30x20 向 右 复制 一 份 ， 效 果 如 图 7-152 所 示 。 


图 7-151 捕捉 尺寸 线 的 中 所 图 7-152 复制 矩形 


(14) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 左边 的 矩形 30x20 以 其 下 边 中 点 
为 移动 基准 点 ， 以 图 7-153 所 示 垩 是 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 来 如 图 7-154 所 示 。 


图 7-153 ”捕捉 垂 足 图 7-154 ”移动 复制 的 矩形 
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(15) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 把 右边 的 矩形 30x20 向 上 复制 一 份 ， 
人 。 然后 单 击 “ 修 改 ” 面板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 O， 把 它 旋 转 90”， 效 果 如 图 7-155 所 示 。 
(16) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 是 ， 把 旋转 的 矩形 30x20 以 其 右边 中 点 
为 移动 基准 点 ， 以 图 7-156 所 示 中 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 7-157 所 示 。 


3 8000 3000 8000 8000 3000 8000 
图 7-155 复制 并 旋转 算 形 图 7-156 捕捉 中 点 


(17) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 让 ， 以 墙 线 为 被 修 前 边 ， 以 3 个 矩形 
4 30x20 为 修剪 边 修 剪 出 门洞 ， 结 果 如 图 7-158 所 示 。 
(18) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 思 ， 以 墙 线 本 身 为 被 修剪 边 ， 修 剪 拯 增 
线 内 的 线头 ， 结 果 如 图 7-159 所 示 。 
(19) 绘制 窗 线 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “分 解 ” 命 令 按钮 蝇 ， 把 墙 线 分 解 成 直线 。 


0 8000 232000 8000 8000 3000 8000 
图 7-157 移动 旋转 的 矩形 图 7-158 修剪 出 门洞 


(20) 单 击 “ 绘 网 ”面板 中 的 “和 窍 形 ”命令 按钮 号 ， 绘 制 尺 寸 为 60x5 的 窍 形 ， 效 果 如 
= / = 7-160 所 示 。 


0 图 7-159 ”修剪 掉 墙 线 内 的 线头 图 7-160 ”绘制 矩形 
(21) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 矩形 60x5 的 左右 两 边 中 点 的 
连 线 ， 效 果 如 图 7-161 所 示 。 


(22) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 守 ， 把 矩形 60x5 和 刚才 绘制 的 中 线 以 
Ip: REJÉ 60x5 下 底 中 点 为 移动 基准 点 ， 以 图 7-162 所 示 中 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 
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7-163 所 示 。 


8000 =e 000 8000 8000 22000 8000 
图 7-161 绘制 中 线 图 7-162 ”捕捉 中 点 


(23) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 站， 把 矩形 60x5 和 中 线 向 右 复制 一 份 ， 
复制 距离 为 100， 效 果 如 图 7-164 所 示 。 


8000 32000 8000 8000 3000 8000 
图 7-163 移动 图 形 图 7-164 复制 图 形 


(24) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 立 ， 把 中 间 的 窗 洞 图 形 向 左 复制 一 份 ， 
复制 距离 为 100， 效 果 如 图 7-165 所 示 。 

(25) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 以 图 7-166 所 示 中 点 为 复制 基准 
点 ， 以 图 7-167 所 示 的 中 点 为 复制 目标 点 ， 把 3 个 窗 洞 图 形 向 上 复制 一 份 ， 效 果 如 图 7-168 
所 示 。 


8000 3000 8000 


图 7-165” 问 左 复制 窗 润 图 形 图 7-166 捕捉 复制 基准 点 


== 
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图 7-167 捕捉 复制 目标 点 图 7-168 复制 3 个 窗 洞 


m= AutoCAD 2011 电气 设计 


(26) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 以 左下 角 窗 洞 下 边 中 点 为 复制 基准 
1 点 ， 以 图 7-169 和 图 7-170 所 示 的 中 点 为 复制 目标 点 ， 把 该 窗 洞 图 形 问 上 复制 两 份 ， 效 果 如 
7-171 所 示 。 


8000 3000 8000 8000 3000 8000 


j 图 7-169 ”捕捉 中 点 图 7-170 再 次 捕捉 中 点 


8000 3000 8000 


9 图 7-171 IBU Ej 


DDD 7.3.2 配 电 设计 

绘制 步骤 如 下 。 

(1) 在 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “ 图 层 特性 ”命令 按钮 忽 ， 设 置 如 图 7-172 所 示 使 用 蓝 色 直 
线 的 “电气 ”网 层 ， 并 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 所， 将 它 置 为 当前 网 层 。 


当前 图 层 : 功能 框 


经 ,过 滤器 
日 = 全 部 


£S 所 有 使 用 的 图 层 


[上 反 转 过 滤器 (I) 
mË: was 2 个 图 层 ; 共 2 个 图 层 


图 7-172 设置 “电气 ”图 层 


版 (2) 从 以 前 绘制 过 的 图 形 中 烙 贴 一 个 配 电 箱 图 形 进 来 ， 并 把 它 设 症 在 如 图 7-173 所 示 的 


第 7 = en 
位 置 上 


(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 台 ， 把 配 电 箱 图 形 向 右 复制 两 份 ， 效 果 如 
7-174 所 示 。 


8000 38000 8000 8000 32000 8000 
图 7-173” 贴 入 配 电 箱 图 7-174 复制 配 电 箱 图 形 


(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 口 ， 把 复制 得 到 的 上 边 配 电 箱 图 形 旋转 
90”， 下 边 配 电 箱 图 形 旋转 -90” ， 效 果 如 图 7-175 所 示 。 

(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 把 旋转 后 的 配 电 箱 图 形 复制 一 份 。 然 
后 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 配 电 箱 图 形 分 别 移动 到 上 下 墙 边 ， 效 果 如 
7-176 所 示 。 


图 7-175 旋转 图 形 图 7-176 复制 并 移动 图 形 
(6) 绘制 配 电 柜 。 单 击 “ 绘 图 ”和 面板 中 的 “ 窍 形 ” 命 令 按钮 对， 绘制 尺寸 为 10x20 JH 
形 ， 效 果 如 图 7-177 所 示 。 


(7) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 矩形 10x20 以 其 左边 中 点 为 移动 基 
准 点 ， 以 网 7-178 所 示 中 扩 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 来 如 图 7-179 所 示 。 


323000 32000 S000 3000 32000 S000 
图 7-177 绘制 配 电 柜 图 7-178 捕捉 中 点 


(8) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 总 ， 如 图 7-180 所 示 绘 制 15 个 g 8 圆 作 为 电 
动机 符 扎 。 
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图 7-179 “¿Bu ruja: 图 7-180 绘制 电动 机 符号 


(9) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 绘 制 配 电 柜 与 配 电 箱 之 间 、 各 个 配 电 
J 箱 与 电动 机 之 间 的 连 线 ， 效 果 如 图 7-181 所 示 ， 


8000 32000 8000 


: 图 7-181 绘制 连 线 


PDD 7.3.3 标注 代号 与 型 号 


绘制 步骤 如 下 。 
0 (1) 在 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “ 图 层 特性 ”命令 按钮 忽 ， 设 置 如 图 7-182 所 示 使 用 暗 红色 


直线 的 “文字 ”网 层 ， 并 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 竺 ， 将 它 置 为 当前 网 层 。 


= / = š 晓 宽 
并 Contin. .. 一 一 默认 
Contin. .， 一 一 默认 


[ ] ESE5F12858 (1) 
0 E: BSST 3 EE , 共 3 +EJE 


图 7-182 DB. s: J 


(2) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A， 标 注 配 电 箱 和 配 电 柜 的 编号 ， 效 
Pa 果 如 图 7-183 所 示 。 
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(3) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ， 标 注 左边 工具 间 内 两 个 电动 机 的 
编号 “14Y/75” 和 “15Y/30”， 效果 如 图 7-184 所 示 。 


10000 


9000 


8000 32000 2000 S000 32000 S000 


图 7-183 标注 配 电 箱 和 配 电 柜 的 编写 图 7-184 ”标注 左边 电动 机 的 编号 


(4) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A， 标 注 2 号 配 电 箱 所 属 电动 机 的 编 
号 “7Y/5.5”、“6Y/4” 和 “5Y/4”， 效果 如 图 7-185 所 示 。 

(5) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A， 标 注 1 号 配 电 箱 所 属 电动 机 的 编 
号 “4YR/40””“3Y/4”、“2Y/4” 和 “1Y/5.5” 效果 如 图 7-186 所 示 。 


8000 32000 8000 8000 32000 8000 
图 7-185 标注 2 与 箱 电动 机 的 编号 图 7-186 标注 1 号 箱 电动 机 的 编号 


(6) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A， 标 注 5 号 配 电 箱 所 属 电 动机 的 编 
号 “13Y/3”“12Y/10” 和 “11Y/55” 效果 如 图 7-187 所 示 。 

(7) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A，， 标 注 4 号 配 电 箱 所 属 电 动机 的 编 
号 “10Y/55”“9Y/4” 和 “8YR/30”， 效果 如 图 7-188 所 示 。 
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32000 S000 


3000 32000 8000 8000 
图 7-187 标注 5 号 箱 电动 机 的 编号 图 7-188 标注 4 号 箱 电动 机 的 编号 
(8) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ， 标 注 配 电 柜 入 线 的 型 号 “0-VLV 
3x185+1x70”， 效 来 如 图 7-189 所 示 。 
(9) 单 击 “ 实 用 程序 ”面板 中 的 “窗口 ”命令 按钮 总 ， 局 部 放大 图 形 的 右上 角 ， 预 备 


下 一 步 操作 ， 效 果 如 图 7-190 所 示 。 
G) 
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0-wLw Sx185+1X70 


IVEY ow |] hb h 


Y 
2 15 5 

8000 3000 8000 ` 

图 7-189 ”标注 配 电 柜 入 线 的 型 号 图 7-190 局 部 放大 图 形 
3 (10) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 指向 电缆 的 直线 ， 效 果 如 图 7-191 
所 示 。 

(11) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 如 图 7-192 所 示 的 短 直线 。 

1 f=Yl YY 3156524170 OVILY 5541654170 


图 7-191 绘制 指 问 电 统 的 直线 图 7-192 ”绘制 短 直 线 


(12) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 汪 ， 把 短 直 线 以 其 中 点 为 移动 基准 点 ， 
D 以 图 7-193 所 示 端 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 形 成 箭头 ， 效 果 如 图 7-194 所 示 。 


|= YY SXx155-1X7 [=l A S A1605S41 70 
第 7 章 
图 7-193 ”捕捉 端点 图 7-194 ”移动 短 直线 
0 (13) 单 击 “ 平 移 ” 命 令 按 钮 图 ， 把 图 形 向 右边 移动 ， 预 备 下 一 步 操 作 ， 结 果 如 图 7-195 


所 示 。 
(14) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A ， 标 注 1 号 配 电 箱 出 线 的 型 号 
0 “]-BLX-3x70+1x35-K”。 结 果 如 图 7-196 所 示 。 
(15) 参照 上 和 面 绘制 第 头 的 方法 ， 绘 制 指 问 1 亏 配 电 箱 出 线 的 箭头 ， 络 果 如 图 7-197 
所 示 。 
(16) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ， 标 注 2 号 配 电 箱 出 线 的 型 号 ， 
中 结果 如 图 7-198 所 示 。 


第 7 章 工厂 电气 控制 设计 | | 


1—BLX-3X70+1X35—k 0-vLV 3X185+1X70 


OVLY Sml35+t+1x ZU 


图 7-195 移动 图 形 图 7-196 标注 1 号 配 电 箱 出 线 的 型 与 
| BLX=3X7031635=K 0-VLV 3X195+1X70 e—-BLX-23X95-K 1—BLX-2X70+1X35-K 0-wVLw 23X18S+1X70 
— 2—BLDC2X95-K : Dt35- s 


10000 
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8000 S2000 S000 
图 7-197 绘制 第 图 7-198 标注 2 号 配 电 箱 出 线 的 型 号 


(17) 参照 上 面 绘 制 第 头 的 方法 ， 绘 制 指 同 2 号 配 电 箱 出 线 的 箭头 ， 结 果 如 图 7-199 
所 示 。 

(18) 参照 上 面 标注 电 统 型 号 的 方法 和 绘制 第 头 的 方法 ， 绘 制 指 问 4 号 配 电 箱 入 线 的 型 
号 “3-BLX-3x120+1x50-K” 和 第 头 ， 结 果 如 图 7-200 所 示 。 


— l-BLX-3X70+1X35-K 0-VLY 3X185+1X70 
jp 


2-BLX-3X95-K BLX xX-3X70+1X35-K 0-vLY 3 185+1X70 
= 一 = 
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图 7-199 绘制 2 号 箱 出 线 的 箭头 图 7-200 标注 4 号 箱 出 线 的 型 号 和 箭头 


(19) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ， 标 注 3 号 配 电 箱 与 上 边 电动 机 
连 线 的 型 号 “BLX-3x70 SC50-FC” 然后 使 用 “旋转 ”命令 按钮 口 和 “移动 ”命令 按钮 党 
使 文字 与 连 线 一 致 ， 结 果 如 图 7-201 所 示 。 
(20) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A， 标 注 3 号 配 电 箱 与 上 边 电动 机 
连 线 的 型 号 “BLX-3x25SC32-FC”， 然 后 使 用 “旋转 ”命令 按钮 2 和 “移动 ”命令 按钮 > , 
使 文学 与 连 线 一 牧 ， 结 果 如 图 7-202 所 示 。 
(21) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ， 标 注 1 号 配 电 箱 与 左边 第 一 个 
电动 机 连 线 的 型 号 “BV-3x35 SC32-FC”， 然 后 使 用 “旋转 ”命令 按钮 口 和 “移动 ”命令 按 
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钮 堂 使 文字 与 连 线 一 致 ， 结 果 如 图 7-203 所 示 。 


| 1-BLX-2X70+1X35—K DO- YLY 3X185+1X70 =Ë X—3X95-K 1-PLX- 3X70+1X35-K YLY _ 3X185+1X70 
= 7 V 1121 F 
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9000 


8000 232000 8000 38000 22000 8000 
图 7-201 标注 3 号 上 边 电动 机 连 线 的 型 号 图 7-202 标注 3 号 下 边 电动 机 连 线 的 型 号 


(22) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A， 标 注 5 号 配 电 箱 与 右边 第 一 个 
电动 机 连 线 的 型 号 “BLX-3x50 SC40-FC”， 然 后 使 用 “旋转 ”命令 按钮 口 和 “移动 ”命令 
按钮 党 使 文字 与 连 线 一 致 ， 结 果 如 图 7-204 所 示 。 


-DX—3X95-K — 1 BLX-3X70+1X35-K p= YLY 3X185+1 185+1X70 
x9 1- BLX- 3X 70+1X35-K -VEY 3X185+1X70 一 一 一 一 
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图 7-203 标注 1 与 箱 左边 第 一 条 连 线 的 型 号 图 7-204 标注 5 写 箱 右边 第 一 条 连 线 的 型 号 
0 (23) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A， 标 注 4 号 配 电 箱 与 左边 第 一 个 


电动 机 连 线 的 型 号 “BLX-3x50 SC40-FC” 然后 使 用 “旋转 ”命令 按钮 口 和 “移动 ”命令 
按钮 学 使 文字 与 连 线 一 致 ， 结 果 如 图 7-205 所 示 。 
(24) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A ， 标 注 4 号 配 电 箱 与 右边 第 一 个 
早 ”电机 连 线 的 型 号 “BLX-3x25 SC32-FC”， 然 后 使 用 “旋转 ”命令 按钮 品 和 “移动 ”命令 按 
钮 党 使 文字 与 连 线 一 致 ， 结 果 如 图 7-206 所 示 。 
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图 7-205 标注 4 号 箱 左 边 第 一 条 连 线 的 型 号 图 7-206 标注 4 号 箱 右 边 第 一 条 连 线 的 型 号 


(25) 如 图 7-207 所 示 ， 在 “图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “0” 


: ] 国 图 
ob 


图 7-207 选择 网 层 


(26) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 窍 形 ”命令 按钮 喇 ， 绘 制 尺 寸 为 30x30 的 窃 形 ， 效 果 如 
7-208 所 示 。 

(27) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 矩形 30x30 以 其 左边 中 点 为 移动 
基准 点 ， 以 图 7-209 所 示 中 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 7-210 所 示 。 


—BLX—3X95- 
A  —— 


2—BLX—3X95-| 85+1X70 
ir —— 


10000 
10000 


9000 
9000 


So000 T2000 3000 S000 38000 8000 
图 7-208 ”绘制 矩形 图 7-209 捕捉 中 点 


(28) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 思 ， 使 用 窍 形 30x30 修剪 出 里 面 的 门 
洞 ， 结 果 如 图 7-211 所 示 。 
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图 7-210 移动 窍 形 图 7-211 BUH HIIBIBS[ Jl 


PP 74 配 电 箱 配 电 系统 图 
e 制作 思路 


单个 配 电 箱 所 服务 的 用 电 设备 数量 少 ， 配 电 系统 图 比较 简单 ， 其 至 可 以 把 它 与 表格 结合 
在 一 起 绘制 ， 更 加 清晰 地 表明 设计 意图 。 本 例 首 先 绘制 表格 ， 然 后 绘制 电气 图 ， 最 后 标注 电 


Rs 
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DD2 7.4.1 设计 表格 


绘制 步骤 如 下 。 

(1) 表格 由 一 组 矩形 组 成 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 算 形 ”命令 按钮 品 ， 绘 制 尺 寸 为 
25x20 的 矩形 ， 效 有 末 如 网 7-212 所 示 。 

(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 口 ， 绘 制 起 点 在 矩形 25x20 右 下 角 点 的 尺 
寸 为 12x20 的 矩形， 效果 如 图 7-213 所 示 。 

(3) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 口 ， 绘 制 起 点 在 矩形 12x20 右 下 角 点 的 尺 
寸 为 18x20 的 窍 形 ， 效 果 如 图 7-214 Dr zs. 


人 本 


图 7-212 绘制 矩形 图 7-213 绘制 第 形 图 7-214 ”绘制 矩形 


(4) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 口 ， 绘 制 起 点 在 矩形 18x20 右 下 角 点 的 尺 
寸 为 38x20 的 矩形， 效果 如 图 7-215 所 示 。 

(5) 和 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 口 ， 绘 制 起 点 在 矩形 38x20 右 下 角 点 的 尺 
寸 为 15x20 的 矩形， 效果 如 图 7-216 所 示 。 


lI jl ll 1 


图 7-215 绘制 矩形 图 7-216 绘制 矩形 


(6) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 算 形 ”命令 按钮 品 ， 绘 制 起 点 在 矩形 15x20 右 下 角 点 的 尺 
寸 为 38x20 的 窍 形 ， 效 果 如 图 7-217 所 示 。 


lll 11 


图 7-217 ”绘制 矩形 


(7) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 算 形 ”命令 按钮 品 ， 绘 制 起 点 在 矩形 38x20 右 下 角 点 的 尺 
寸 为 8x20 的 托 形 ， 效 果 如 图 7-218 所 示 。 


| 


图 7-218 绘制 矩形 
(8) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “分 解 ” 命 令 按钮 宣 ， 把 如 图 7-219 所 示 和 矩形 18x20 分 解 成 
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图 7-219 jJ8zS2EJE 


(9) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 提 ， 屏 幕 出 现 如 图 7-220 所 示 的 “阵列 ” 
对 话 框 ， 填 好 各 项 数值 ， 把 矩形 18x20 分 解 后 得 到 的 下 边 回 上 阵列 4 行 ， 行 距 为 S， 效 果 如 
7-221 所 示 。 


G) 矩形 阵列 (R) O 环形 阵列 (P) 选择 对 象 (5) 


Elm a — |H AmB8 ): | 


坊 移 距离 和 方向 


TIR (F): 5 " 
列 偏 移 (0) : ol 


已 选择 0 个 对 象 


阵列 角度 (A): 0 


默认 情况 下 ， 如果 行 信物 为 负 值 ， 则 
行当 加 在 下 面 。 如 果 列 偏 移 为 负 值 ， 
提示 。 则 列 这 加 在 去 边 。 


图 7-220 “阵列 ”对 话 框 


(10) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 了， 以 图 7-222 虚线 所 示 和 矩形 为 延伸 边 
界线 ， 延 伸 光 标 捕捉 的 直线 ， 效 末 如 图 7-223 所 示 。 


图 7-221 阵列 直线 图 7-222 指示 直线 


| l | 


图 7-223 ”延伸 直线 


(11) 蛙 击 “绘图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 品 ， 绘 制 起 点 在 如 图 7-224 所 示 交 点 的 
尺寸 为 8.5x(-15) 的 和 矩形， 效果 如 图 7-225 所 示 。 


图 7-224 ”捕捉 交点 图 7-225 ”绘制 矩形 


(12) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号， 以 矩形 8.5x(C15) 右 上 角 点 为 复制 基 
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1 准点 ， 以 图 7-226 所 示 的 端点 为 复制 目标 点 ， 把 扎 形 8.$x(-1$) 回 右 复制 一 份 ， 效 果 如 图 7-227 
所 示 。 


2 图 7-226 捕捉 端点 图 7-227 复制 矩形 


(13) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 如 图 7-228 所 示 中 点 ， 
终点 在 如 图 7-229 所 示 中 点 的 直线 ， 效 果 如 图 7-230 所 示 。 


图 7-228 捕捉 起 点 图 7-229 ”捕捉 终点 


图 7-230 ”绘制 直线 
(14) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 绘 制 起 点 在 如 图 7-231 所 示 直 线 


虚拟 延伸 到 如 图 7-232 所 示 的 交点 ， 终 点 在 虚拟 延伸 到 如 图 7-233 所 示 交 点 的 直线 ， 效 果 
如 图 7-234 所 示 。 


6 | - — Ñ 
1 FB ews 11 | 


图 7-231 指示 直线 图 7-232 确定 直线 的 起 点 
— IL b [ET 1 || 
第 7 章 5 " 
图 7-233 ”确定 直线 的 终点 图 7-234 ”绘制 直线 


(15) 单 击 “修改 ” a “复制 ”命令 按钮 号 ， 以 图 7-235 所 示 和 矩形 8.5x(-15) 左 上 
8 端点 为 复制 基准 点 ， 步 又 14 绘制 的 直线 左 端 点 为 复制 日 标点 ， 把 矩形 8.$x(-1$) 回 右 复 制 一 


份 ， 效 果 如 图 7-236 所 示 。 


Ü 图 7-235 指示 矩形 图 7-236 复制 矩形 


(16) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 号 ， 把 矩形 8.5x(-15) 向 右 阵列 两 个 ， 阵 
列 距离 为 8.5， 效 果 如 图 7-237 所 示 。 
I: (17) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 绘 制 起 点 在 如 图 7-238 所 示 中 点 ， 
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终点 在 如 图 7-239 Brzs3E a BJ PL2Zk, AW JR0HES] 7-240 所 示 。 


— J TIT 
Er I =s 


图 7-237 ”阵列 矩形 图 7-238 捕捉 起 点 


图 7-239 ”捕捉 垂 足 图 7-240 ”绘制 直线 


(18) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 如 图 7-241 所 示 直 线 
虚拟 延伸 到 如 图 7-242 所 示 的 交点 ， 终 点 在 如 图 7-243 所 示 牌 足 的 和 直线， 效果 如 图 7-244 
所 示 。 


— | 


图 7-241 指示 直线 图 7-242 ”捕捉 交点 
lll 
FB [| [Er TH 
图 7-243 ”捕捉 垂 足 图 7-244 ”绘制 直线 


(19) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “分 解 ”命令 按钮 嘿 ， 把 所 有 和 定形 分 解 成 百 线 。 
(20) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ， 在 表格 中 书写 如 图 7-245 所 示 


的 文字 。 
Z PPEP —T tirsir S _ jees __ 
ED on msn 入 宣统 |。 于 9 | Fë 
理光 CT |o) | ée | ° 


图 7-245 标注 文字 


(21) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 所 ， 调 整 表格 ， 使 之 与 文字 相 适 应 ， 效 
果 如 图 7-246 所 示 。 


meses | — gm 


Ë m bu Tr | sm sn s ges ç N ¿a| gas šu 
Er: KEDIYTITTI Sw 了 符号 三 2 68 
ET (w; 


图 7-246 调整 图 形 
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7.4.2 绘制 电气 图 


绘制 步骤 如 下 。 
(1) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 如 图 7-247 押 示 电气 符 写 。 


rw É g; Y| Z 上 外 新 ET I 
amuaw| nak Oo | 计算 se ms mi ¿ges ç pah P 37. 

TL: 四 £ = a # tas s 

ET aw | 


图 7-247 贴 入 元 器 件 


x — 本 “移动 ”命令 按钮 咏 ， 把 这 些 符号 调整 成 如 图 7-248 所 示 线 


EE TT m r. 
+ G) ` sehsmsmalwslescas 及 | 
Ade | 4 m" Es ¿atas 
ER oy ET EZ (kW) kaa 


图 7-248 ”调整 图 形 
(3) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 把 文 路 图 形 癌 下 复制 3 份 ， 效 果 如 


图 7-249 所 示 。 
TT EL z 
maw ka si *wsmejasieuasl 25 
- Be IE ETZZZis se ee 


图 7-249 复制 支 路 
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(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 支 路 左边 的 垂直 连 线 ， 效 果 如 
7-250 所 示 。 


x moe 


SEE — s. 
ena "| Wm 8 pt be ns H 
Te | saws 


图 7-250 ”绘制 垂直 连 线 


(5) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 定 ， 把 主线 以 其 右边 端点 为 移动 基准 点 ， 
以 图 7-251 所 示 中 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 7-252 所 示 。 


Tr +a 加 j mas oi eum - 
emiaw|nnx eA (4) a ESU | 8 
(kw] 


图 72251 捕捉 中 点 


TYrVE ta] = | 
Ë miku nn ed s amsa wg kaa. Es [#mm os 
字 线 管 册 标 | 5 特有 
这 性 


图 7-252 移动 主线 
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(6) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 羡 ， 把 如 图 7-253 光标 所 示 直 线 癌 下 复制 
和 一 份 ， 效 果 如 图 7-254 所 示 。 


Sa "É Ts 一 
证 二 个 国 

m bsk |] f É 生硬 和 风格 t @& Er st 12 g `i 
了 MA 符号 Be 


4 图 7-253 ”指示 直线 


EE 
ce en nnanleansl, a. [git 
入 入 泊 证 
AO | (1 | 9682 a| 5 l. +e 1856 


图 7-254 复制 直线 


(7) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 口 ， 把 如 图 7-255 光标 所 示 直 线 和 刚才 
复制 的 直线 之 间 相 互 倒 贺 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 效 果 如 图 7-256 所 示 。 


一 区 村 sa 
Tuma 
Pa (a) | ereen ed wu I 


Ia 图 7-255 mau ae 


1 
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.I 


' 2 e 88 


图 7-256 ”连接 直线 


(8) 参照 上 面 连接 百 线 的 方法 ， 由 右 癌 左 顺 次 连接 直线 ， 形 成 简直 表格 ， 效 果 如 图 7-257 


ë makis nn ene % m s il "N [asl | “ap s 
OM ES adiia 


所 示 。 


图 7-257 顺 次 连接 直线 


(9) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 名 ， 调 整 线路 图 形 ， 使 之 与 表格 相 适 
效果 如 图 7-258 所 示 。 


| meses | 


esas "T 一 
e Nm ku "askar. "Ta ws usituas 。 四 Eo x = s | it 
Rss 站 w. | 各 5 


His: 


图 7-258 调整 图 形 
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(10) 单 击 “ 修 改 ” 面板 中 的 “删除 ”命令 按钮 可， 删除 如 图 7-259 光标 所 示 短 垂直 直 
人 线 ， 效 果 如 图 7-260 BUZ. 


| ese | 


电源 进 线 | ws 
? =E SN "3 


ë mab | m 5 ir — kaa sl Iza 
Ae ss | 5 | 时 W: 
a= Ë Sam na 


(11) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 小， 以 主线 为 对 称 轴 ， 把 如 图 7-259 所 
0 示 笠 线 对 称 复制 一 份 ， 注 意 删 除 源 对 象 ， 效 果 如 网 7-261 Pr zç. 
(12) 在 命令 行 窗口 输入 命令 “lengthen”， 把 如 图 7-262 光标 所 示 的 线头 适当 拉 长 ， 以 
示 线 路 可 扩展 ， 效 果 如 网 7-263 所 示 。 
(13) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 打 断 于 点 ”命令 按钮 所 ， 在 如 图 7-264 所 示 虚 线 与 垂直 
ga 直线 交点 上 把 垂直 直线 打上 断 。 
p 


图 7-260 ”删除 直线 
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图 7-261 对 称 复制 斜 线 
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= 


7-263 ”延伸 直线 
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图 7-264 打 断 直线 


(14) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ” 命 


⁄ N 


HT 人 


令 按 钮 站， 以 图 7-265 虚线 所 示 直 线 为 修剪 


边 ， 修 醚 挥 光标 下 边 的 线 兴 ， 结 采 如 图 7-266 所 示 。 


| Bee | 


kaz 


图 7-266 


@&s aus, 
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— =m 
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(15) E “EJ” HDO SW “EJ2ypE” 22086, ukezanEl 7-267 所 示 使 用 蓝 
直线 的 “电气 ”图 层 和 使 用 黑 红 颜色 短 画 线 的 “ 隔 开 线 ” 图 层 。 


关 | 当前 图 层 、， 隔 开 姨 


口 ] 反 转 过 滤器 C) 
全 部 : 显示 了 3 个 图 层 ， 共 3 个 图 层 


图 7-267 “ 隔 开 线 ”网 层 


(16) 选择 所 有 电气 线路 ， 然 后 在 “图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“电气 ”图 层 ， 如 图 7-268 所 示 ， 使 其 转 入 电气 图 层 ， 结 果 如 图 7-269 所 示 。 


组 上 | s # | 5 F| 9 
未 保存 的 图 层 状态 > 


BI: ~ 


图 7-268 选择 “电气 ”图 层 图 7-269 转化 电气 线路 


(17) 选择 所 有 隔 开 线 ， 然 后 在 “图 层 ” 和 面板 中 的 “图 层 控 制 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 隔 
开 线 ”图 层 ， 使 其 转 入 阳 开 线 图 屋 ， 结 果 如 图 7-270 所 示 。 


— 
#muaw| nana bA ÇO _ sla les ' 
8 m = 所 | 名 称 | 
La Hs Wa 


图 7-270 ”转换 线 型 
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1 7.4.3 标注 文字 与 符号 
绘制 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ， 在 主线 头 部 标注 文字 
“BLX-3x70 +1x35-K” 表 示 主 线 型 号 ， 结 果 如 图 7-271 所 示 。 


Fe — ] ee 
" es ! l. 
电源 进 找 | 刀 开 关上 mira 838 S 3046 š 控制 设备 |， ss s ae S z ig 


Rss 


图 7-271 标注 主线 型 与 


(2) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 人， 在 主 按键 上 部 标注 文字 
“HDR-100/31” 表 示 主 按键 型 写 ， 结 果 如 图 7-272 所 示 。 


0 | 配 电 级 路 | 一 


ee ED esau) z “F 
kasa w) 


图 7-272 标注 主 按键 型 号 


(3) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 L. 命令 按钮 A， 在 上 边 支 路 熔断 器 上 部 标注 文字 
“RL 型 30/25” AF8 Wr 6827, ZH Kull] 7-273 BH zç. 
(4) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A， 在 其 他 熔断 器 上 部 标注 文字 
附录 “30/2$” 表 示 该 熔断 器 的 参数 。 


ea # g e us 本 wa Es], zz 
WESSE 


7-273 RYE SESI 5 nl 


(5) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ， 在 其 他 熔断 器 上 部 标注 文字 
“200/100” 表 示 该 炊 断 需 的 参数 ， 结 果 如 图 7-274 所 示 。 


电源 进 统 | 刀 开 关 Tu miss km sls s ml ps 
SU 85 Í 


BLX—J)XTUHDR8-1 Od 


7-274 ”标注 文字 “200/100” 


(6) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A， 在 “计算 电流 ”栏目 中 标注 文字 
“11”. “Q 2” “g >” 和 “70” — 数 ， 结果 如 图 7=775 所 示 。 


— mr 


en ## $ 0 risasi mas $a 
SIE ` 符号 = Wik, 
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图 7-275 标注 电流 参数 
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(7) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A， 标 注 上 面 3 条 支 路 的 导线 型 号 和 
穿 管 规格 “BLX-3x2.5 SC15-F 


FC”, x 7-276 所 示 。 


一 
ene asia ssienue| a 44 
LL ki sls ws: 


307251 8.2 


30/25 8.2 


207 


ELY-3jX2, 5 
3Cl5—FÚ 


BL 一 和 
SC13=FLC 


BLY— I, 5 
3Cl15—FÜÚ 


图 7-276 标注 三 支 路 的 导线 型 写 和 和 军管 规格 


(8) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A， 标 注 最 下 面 一 条 支 路 的 导线 型 号 


规格 “BLX-3x35 SC15-FC”， 结 果 如 图 7-277 i 


Fue — | 


ta (0 | 计生 PPEPUPPAPCPPES 
NE 流 
hes m asia | 85 we 


10/25] B. 2 


Or 8.2 


200/ | 79 
100 


BL SY, 5 
SÉl5—FL 


BLX- iX2, 5 
SCL SF 

| 
BLX- jx?, 5 
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BLN= $Y | 


和 Eš | 


图 7-277 ”标注 一 文 路 的 导线 型 号 和 军管 规格 
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(9) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A， 标 注 各 条 文 路 的 编写， 结果 如 
图 7-278 所 示 。 


| 配 电 此 路 | u sma 
LUZ S Mae 8.8 sl u a z: q 
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图 7-278 标注 各 条 支 路 的 编号 
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(10) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ， 标 注 前 3 条 文 路 的 控制 设备 型 


号， 结果 如 图 7-279 所 示 。 
| Been 
人 计算 上 s 8 = M34e ee 制 设备 | 。 
r k. 
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图 7-279 标注 前 3 条 支 路 的 控制 设备 编号 


(11) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A ， 标 注 最 下 边 支 路 的 控制 设备 型 
号 ， 结 果 如 图 7-280 所 示 。 
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图 7-280 标注 最 下 边 支 路 的 控制 设备 编号 


(12) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ， 标 注 各 个 用 电 设 备 的 型 号 与 功 
率 “Y/5.5”、“Y/4””“Y/4” 和 “YR/40” 结果 如 图 7-281 所 示 。 

(13) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ， 标 注 用 电 设 备 的 名 称 “ 电 动 
机 ” 结果 如 图 7-282 所 示 。 

(14) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ， 标 注 安 装 位置 和 设备 编号 
“2/1”. “2/2”. “2/3” Hl “2/4”, 结果 如 图 7-283 所 示 。 


30/25 8.2 
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图 7-281 标注 各 个 用 电 设备 的 型 号 与 功率 
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图 7-283 ”标注 安装 位 置 和 设备 编号 
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(13 时 而 K. 面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 名 和 其 他 方法 ， 调 整 图 中 图 形 、 文 字 的 
相对 位 置 ， 使 表格 整 清 紧 次 ， 络 果 如 疼 7-284 所 示 。 


电 涤 进 线 | 刀 开关 | SAR OO ， Ep == s 制 设备 二 
ky 符号 名 称 


— BLX—3X2. 5 ~ (M) $. 


SCl5-FC 


30/25] 8.2 2 [CJ10-20 I 


s BLX 一 3X2.5 一 
SC15-FC 


| | bnr | | 


30/25 3.7 G3x2.5 3 ~ I 


Sbl yu 
CJ12-100 


BLX—3X35 ~ 
Te 
7-284 ”整理 图 形 


(16) 单 击 “ 绘 狗 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 号 ， 在 表格 左下 角 绘 制 尺寸 为 30x15 的 
矩形， 效果 如 图 7-285 所 示 。 


13: | 配 电 强 路 | —Es_ [ar 
i pe 85 和 设备 | 。 =+ | 下 把 
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g s mi 


7-285 ”绘制 矩形 


(17) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “分 解 ” 命 令 按 钮 名 ， 把 矩形 30x15 分 解 成 4 条 直线 。 

(18) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 四， 把 矩形 30x15 底 边 向 上 阵列 3 行 ， 
行距 为 5， 效 果 如 图 7-286 所 示 。 

(19) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 在 矩形 30x15 的 适当 位 置 绘制 垂直 
直线 ， 效 果 如 图 7-287 所 示 。 

(20) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A ， 在 小 表格 第 1 行 中 标注 “设备 
容量 P3 53.5kW”， 结 果 如 图 7-288 所 示 。 
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图 7-286 ”阵列 直线 
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7-287 ”绘制 矩形 的 垂直 直线 
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7-288 ”标注 “设备 容量 P3 53.SkW” 


[J12-100 


(21) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A ， 在 小 表格 第 2 


容量 P30 32.1kW”， 结 果 如 图 7-289 所 示 。 
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7-289 ”标注 “计算 容量 P30 32.1kW” 


(22) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A， 
电流 130 66.3kW”， 结 果 如 图 7-290 所 示 。 
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7-290 标注 “计算 电流 130 66.3kW” 


在 小 表格 第 3 


SS 制 设备 “* 区 名 称 Pr 
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第 8 章 和 车辆、 机床 电气 设计 


凤 识 导 引 | 


车 辆 、 机 床 都 可 以 看 作 机 器 产品 ， 其 电气 设计 有 共同 特点 ， 即 它们 的 电路 
都 可 以 看 作 是 主 电路 和 控制 电路 的 结合 。 主 电路 一 般 是 比较 简单 的 ， 但 是 按 制 电 


路 却 十 分 复杂 。 控 制 电路 执行 着 复杂 的 电气 逻辑 功能 ， 用 于 控制 、 保 护 主 电 路 


PP 8.4 摇 辟 钻床 电气 图 


(全 一 制作 思路 


摇 展 钻床 电气 图 由 主 电 路 和 控制 线路 组 成 。 下 面 先 绘制 主 电 路 ， 然 后 绘制 控制 电路 ， 最 
后 把 两 部 分 结合 起 来 形成 完整 的 摇 骨 钻床 电气 图 。 


DDD. 8. 1.1 绘制 主 电路 


摇 臂 钻床 上 有 4 台电 动机 ， 因 此 它 的 主 电路 就 是 如 何 给 这 4 台电 动机 供电 。 首 先 绘制 
1、2 两 台电 动机 的 电路 ， 然 后 绘制 3、4 两 台电 动机 的 电路 。 

1. 第 1、2 个 电动 机 接线 设计 

绘制 步骤 如 下 。 

(1) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 如 图 8-1 所 示 的 电气 元 器件 。 

(2) 双击 中 间 的 文学 “M”， 在 屏幕 出 现 的 “多 行文 字 编 辑 器 ”面板 中 把 文字 “M” 改 
成 “M4 3~”， 效 果 如 图 8-2 所 示 。 


HH HL HI 
DU | DU | 
O 


图 8-1 贴 入 图 形 图 8-2 ”修改 文字 


(3) 单 击 “ 修 改 ” 和 面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 中， 修整 图 形 之 间 的 位 置 ， 形 成 三 相 电 
路 ， 效 来 如 图 8-3 所 示 。 
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(4) 竺 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 修 枉 ”命令 按钮 本 ， 以 圆 为 修 六 边 ， 修 可 挥 它 里 边 的 线 
头 ， 效 果 如 图 8-4 所 示 。 

(5) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 六， 以 网 8-5 虚线 所 示 和 斜 线 为 修 六 边 ， 修 
檀 挥 光标 所 示 的 线 涉 ， 效 果 如 图 8-6 所 示 。 


— 


phn 111 下 
[上 | La 二 | 
( M4 \ /M4 M4 y 
.3- N 3: N. 
图 8-3 ”修整 图 形 图 8-4 ”修剪 线头 图 8-5 指示 线头 


(6) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 一 条 垂下 的 短 生 线 。 然 后 单 击 
“修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 定 ， 把 短 直 线 以 其 中 点 为 移动 基准 点 ， 以 图 8-7 JHQ 
扩 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 末 如 图 8-8 所 示 。 


11 hi N 
= eu AN = EAA 

| ' \ I 六 i x N 

| 3 本 | / | Ë _ J q 3 J 
图 8-6 602 图 8-7 捕捉 闹 反 图 8-8 ”移动 百 线 


(7) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 [2 ， 适 当 调 整 图 形 之 间 的 人 位置， 效果 
如 图 8-9 所 示 。 

(8) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 四， 绘制 圆心 在 如 网 8-10 所 示 端 点 的 小 圆 
圈 作 为 接线 头 ， 效 果 如 图 8-11 所 示 。 


! | 
IL Iti Ti 
图 8-9 调整 图 形 图 8-10 捕捉 端点 图 8-11 绘制 接线 头 


(9) 早 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 一 条 冬 直 线 。 然 后 单 击 “ 修 改 ” 
面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 光 ， 把 冬 且 线 以 其 中 后 为 移动 基 人 准点， 以 圆 峰 的 圆心 为 移动 目 
标点 进 行 移动 ， 效 果 如 图 8-12 所 示 。 
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(10) 里 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 吕 ， 以 接线 类 的 圆心 为 复制 基准 点 ， 以 主 
电路 上 其 他 站 点 为 复制 目标 点 ， 把 接线 头 连同 矢 直 线 回 右 复制 两 份 ， 效 末 如 岁 8-13 所 示 。 

(11) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 投 钮 关 ， 以 接线 头 的 小 圆圈 为 修 草 边 ， 修 前 
挥 它 内 部 的 线头 ， 效 果 如 图 8-14 所 示 。 


— 


-a | ` AA | 
1 | l 
3 € 《9 
图 8-12 ”绘制 斜 直线 图 8-13 复制 接线 头 图 8-14 ”修剪 线头 
(12) 从 以 前 绘制 的 中 间 和 左边 的 图 形 中 复制 如 图 8-15 所 示 电 气 元 噩 件 〈 注 意 ， 此 热 继 


4 。 电器 符号 中 的 虚线 仅 供 作 图 参考 使 用 )， 准 备 绘制 另 一 条 电路 。 
(13) 双击 中 间 的 文字 “M4 3~”， 在 屏幕 出 现 的 “多 行文 字 编 辑 器 ”面板 中 把 文字 改 成 
“M1 3 一 ”， 效 果 如 图 8-16 所 示 。 
(14) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 者 ， 以 右边 线路 中 间 一 条 线 在 如 图 8-17 
所 示 交 点 为 移动 基准 点 ， 以 电动 机 上 中 间 一 条 线 的 上 端点 为 移动 目标 点 ， 把 虚线 所 示 图 形 向 
左 移动 ， 效 果 如 图 8-18 所 示 。 


图 8-15 复制 电气 元 器 件 图 8-16 修改 文字 图 8-17 捕捉 交点 


(15) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 投 钮 本， 以 右边 线路 的 中 间 一 条 线 为 对 称 


s= j, ñini 8-19 虚线 历 示 的 图 形 对 称 复 制 一 份 ， 注 意 删 除 怕 图形 ， 歼 未 如 图 8-20 所 未。 
a 1 hhh 11) I 
9 中 NY Er NN 是 


图 8-18 移动 图 形 图 8-19 选择 图 形 图 8-20 对称 复 制图 形 
"s 
版 (16) 单 击 “ 修 改 ” 和 面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 尺 ， 把 如 图 8-21 所 示 图 形 同 左 适当 乡 
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得， 效果 如 网 8-22 所 示 。 


(17) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 岂 ， 把 热 继 电 融 右边 虚线 所 示 图 形 问 远 
适当 缩短 。 


(18) 单 击 “修改 ”和 面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 吕 ， 以 图 8-23 所 示 兽 扩 为 复制 基准 点 ， 以 图 
8-24 和 图 8-25 所 不 重 足 为 复制 目标 氮 ， 把 虚线 所 示 图 形 复制 两 份 ， 效 来 如 图 8-26 所 示 。 


TI 


pa 


图 8-22 ”缩短 图 形 


图 8-24 ”捕捉 垂 足 图 8-25 ”捕捉 另 一 个 竺 足 网 图 8-26 复制 图 形 


(19) 早 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 忆 ， 把 如 图 8-27 所 示 框 选 的 图 形 适 当 拉 
长 ， 效 果 如 图 8-28 所 示 。 
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图 8-27 框 选 图 形 图 8-28 拉 长 图 形 


(20) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 -/， 以 图 8-29 虚线 所 示 图 形 为 延伸 边界 
线 ， 延 伸 光 标 所 示 的 直线 ， 效 果 如 图 8-30 所 示 。 

(21) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 修 构 ”命令 按钮 让， 以 热 继 电器 图 形 的 矩形 框 为 修 杯 
边 ， 修 朝 挥 它 右 面 的 线头 ， 结 果 如 图 8-31 所 示 。 

(22) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 投 钮 记 ， 把 如 网 8-32 所 示 图 形 癌 下 适当 拉 
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1 长 ， 结 果 如 图 8-33 所 示 。 
长 ， 结 果 如 图 8-35 所 示 。 


I 
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图 8-29 选择 图 形 


图 8-32 


选择 图 形 


图 8-33 ”向 下 拉 长 图 形 


Oy) 


(24) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 -+*， 以 图 8-36 虚线 所 示 图 形 为 延伸 边界 
线 ， 延 伸 光 标 所 示 的 上 下 边线 涉 ， 效 果 如 图 8-37 所 示 。 
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图 8-35 问 上 拉 长 图 形 


图 8-36 
(25) 单 击 “给 
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图 8-38 捕捉 起 点 
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(23) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 尺 ， 把 如 图 8-34 所 示 图 形 同 上 适当 拉 
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图 8-31 
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图 8-34 选择 图 形 


1) FI 
I M 4 上 M I h 
\ 地” J N 3 / 
选择 图 形 图 8-37 ”延伸 线头 


绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 .”， 绘 制 如 图 8-38 和 图 8-39 所 示 两 个 
中 扣 的 连 线 ， 说 明 这 是 三 键 联动 的 开关， 效果 如 图 8-40 所 示 。 
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图 8-39 ”捕捉 终点 


图 8-40 ”绘制 直 
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(26) 把 步骤 25 绘制 的 直线 转换 成 蓝 色 虚线 ， 效 果 如 图 8-41 所 示 。 
(27) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 以， 把 如 图 8-42 虚线 所 示 图 形 向 上 适当 
拉 长 ， 1 8-43 Wil 
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局 MI 人 a qa 
32) (3-) (F) 
图 8-41 转换 线 型 图 8-42 ”选择 图 形 图 8-43” 拉 伸 图 形 


(28) 连接 主线 路 。 蛙 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 朋 线 ”命令 按钮 人 ， 绘 制 如 图 8-44 所 示 冰 


点 和 如 图 8-45 所 示 年 足 的 连 线 ， r: 8-46 所 未 。 


图 8-44 ”捕捉 端点 图 8-45 HL E 图 8-46 ”绘制 直线 


(29) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 也， 把 刚才 绘制 的 线条 回 下 复制 两 份 ， 
效果 如 图 8-47 所 示 。 

(30) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 -/， 以 图 8-48 虚线 所 示 和 直线 为 延伸 边界 
线 ， 延 伸 刚 才 复 制 的 直线 ， 效 果 如 图 8-49 所 示 。 
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图 8-47 复制 直线 图 8-48 ”选择 直线 图 8-49 ”延伸 直线 
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(31) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 Cl, Rind 8-50 虚线 和 光标 所 示 直 线 
之 间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 效 果 如 图 8-51 所 示 。 
(32) 参照 上 面 的 操作 ， 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 品 ， 绘 制 第 2 台电 动 


机 上 的 万 外 两 条 接线 ， 效 果 如 图 8-52 所 示 。 


机 


图 8-5$0 ”选择 直线 图 8-51 连接 一 条 导线 图 8-52 ”连接 其 他 导线 


2. 第 3、4 台电 动机 接线 设计 

绘制 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 把 如 图 8-53 虚线 所 示 图 形 问 右 复 制 
一 份 ， 准 备 绘制 第 3 侣 电动机， 效果 如 几 8-54 PHS. 

(2) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 把 所 复制 的 上 边 图 形 问 左 复制 一 份 ， 
效果 如 图 8-55 所 示 。 

(3) 双击 中 间 的 文字 “MI1 3~” 在 屏 攻 出现 的 “多 行文 字 编 辑 器 ”面板 中 把 文字 “MI 
3~” 改 成 “M2 3~” 效果 如 图 8-56 所 示 。 


网 


图 8-53 ”选择 图 形 图 8-54 复制 图 形 


{1 | 


图 8-56 ”修改 文字 
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(4) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 ， 以 网 8-57 虚线 所 示 圆 为 延伸 边界 
线 ， 延 伸 光 标 所 示 的 3 条 垂直 直线， 效果 如 图 8-58 所 示 。 

(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 忆 ， 把 如 图 8-59 所 示 图 形 问 上 适当 拉 
长 ， 效 果 如 图 8-60 所 示 。 
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图 8-57 选择 图 形 图 8-58 延伸 图 形 图 8-59 ”选择 网 形 


(6) 早 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 尺 ， 把 如 图 8-61 所 示 图 形 辐 上 适当 拉 
动 ， 效 来 如 图 8-62 所 示 。 
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图 8-60” 拉 伸 图 形 图 8-61 选择 图 形 图 8-62 ”拉动 图 形 


(7) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 串 ， 把 如 图 8-63 虚线 和 光标 所 示 直 线 之 
间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 导线 ， 效 末 如 图 8-64 所 示 。 

(8) 参照 上 面 的 操作 ， 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 ， 绘 制 第 3 台电 动 
机 上 的 万 外 两 条 接线 ， 效 果 如 图 8-65 所 示 。 
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图 8-63 ”选择 线头 图 8-64 ”连接 导线 图 8-65 ”连接 其 他 接线 
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令 按 钮 马 ， 把 槛 问 导线 丫 下 复制 两 份 ， 效 来 如 


⁄ 


(9) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 
图 8-66 所 示 。 
圆 角 ”命令 按钮 呈 ， 把 如 图 8-67 虚线 和 光标 所 示 直 线 
连接 导线 ， 效 果 如 图 8-68 所 不 。 


(10) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 
之 间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 


图 8-68 ”连接 一 条 导线 


图 8-66 ”复制 导线 图 8-67 选择 直线 
(11) 参照 上 面 的 操作 ， 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 口 ， 绘 制 男 外 两 条 接 


线 ， 效 果 如 图 8-69 所 示 。 
(12) 单 击 “ 修 改 ” 和 面板 中 的 “加 角 ” 命 令 控 钮 口 ， 把 如 图 8-70 虚线 和 交 标 所 示 下 线 
之 间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 导线 ， 效 来 如 图 8-71 所 未 


图 8-71 连接 一 条 导线 
于 角 ” 命 令 按钮 口 ， 绘 制 男 外 两 条 接 


图 8-70 选择 下 线 


7 图 8-69 ”连接 其 他 导线 
(13) 参照 上 和 面 的 操作 ， 早 击 “ 修 改 ” 和 面板 中 的 “ 风 


线 ， 效 果 如 图 8-72 所 示 。 
(14) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 °, 


一 份 ， 效 果 如 图 8-74 所 示 。 


把 如 图 8-73 虚线 所 示 图 形 回 右 复制 
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图 8-74 复制 图 形 


IP: 图 8-72 ”连接 其 他 导线 图 8-73 ”选择 图 形 
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(15) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 溃 ， 把 如 图 8-75 所 示 图 形 向 下 适当 拉 
长 ， 效 果 如 图 8-76 所 示 。 


图 8-75 选择 图 形 图 8-76 ” 拉 伸 图 形 


(16) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 吕 ， 把 如 图 8-77 所 示 图 形 适 当 向 下 拉 
动 ， 效 未 如 图 8-78 所 不 。 


图 8-77 选择 图 形 图 8-78 拉动 图 形 


(17) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 也， 以 图 8-79 所 示 交 乓 为 复制 基 人 准点， 
以 图 7-80 所 示 垂 足 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 图 形 癌 右 复制 一 份 ， 效 末 如 图 8-81 所 示 。 


图 8-79 ”捕捉 复制 基准 点 图 8-80 捕捉 复制 目标 点 
(18) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 - P). 8-82 虚线 所 示 图 形 为 延伸 边 
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界线 ， 延 伸 光 标 所 示 的 3 条 垩 直 自 线 ， 效 来 如 图 8-83 所 示 。 


图 8-81 复制 图 形 图 8-82 ”选择 图 形 


(19) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 贺 角 ”命令 按钮 品 ， 把 如 图 8-84 虚线 和 光标 所 示 直 线 
之 间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 导线 ， 效 果 如 图 8-85 所 示 。 


图 8-83 ”延伸 导线 图 8-84 ”选择 线头 


(20) 参照 上 面 的 操作 ， 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 十， 绘制 另外 两 条 接 
线 ， 效 果 如 图 8-86 所 示 。 


图 8-85 ”连接 一 条 导线 图 8-86 连接 其 他 导线 
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(21) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 也， 适当 调整 图 形 ， 使 其 整齐 紧凑 ， 效 
果 如 图 8-87 所 示 。 
(22) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ”， 按 命令 行 的 提示 绘制 直线 。 


命令 : line 
指定 第 一 点 :捕捉 如 图 8-88 所 示 象 限 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @-10,0 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: @0, -30 
指定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: @-200.0 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (UD)]: 


图 8-87 适当 调整 图 形 图 8-88 捕捉 象限 点 


效果 如 图 8-89 所 示 。 

(23) 日 击 “ 修 改 ” 和 面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 吕 ， 以 图 8-90 所 示 象 限 点 为 复制 基准 
点 ， 以 其 他 3 台电 动机 的 左 象 限 点 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 问 左 复制 3 份 ， 效 末 
如 图 8-91 所 示 。 


图 8-89 ”绘制 接地 线 图 8-90 ”捕捉 复制 基准 点 


(24) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 汪 ， 以 第 2 台电 动机 的 中 间 一 条 线 为 对 
称 轴 ， 把 接地 线 对 称 复 制 一 份 ， 注 意 删除 源 对 象 ， 效 果 如 图 8-92 所 示 。 

(25) 选择 热 继电器 中 的 虚线 ， 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”命令 按钮 和 芝 ， 将 虚线 删 
除 ， 如 图 8-93 所 示 。 
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(26) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 接地 元 如 件 ， 如 图 8-94 所 示 。 


图 8-92” ”对称 复制 接地 线 


图 8-93 ”删除 虚线 图 


图 8-94 ”复制 接地 元 右 件 


(27) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 接地 符号 向 左 适当 移动 ， 效 果 如 


8-95 所 示 。 


图 8-95 ”移动 接地 符号 
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(28) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 呈 ， 把 图 8-96 虚线 、 光 标 所 示 直 线 之 


间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 人 径 为 0， 连接 导线 ， 
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图 8-96 ”捕捉 线头 


(29) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “复制 ” 
效果 如 图 8-98 所 示 。 


(30) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ?” 
果 如 图 8-99 所 示 。 
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图 8-98 ”复制 炊 断 右 从 写 


(31) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “移动 ” 


HH x 


í 


效果 如 图 8-97 所 示 。 
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图 8-97 ”连接 接地 符号 


个 人 


命令 按钮 号 ， 把 主线 上 熔断 器 符号 向 右 复制 一 


Z 


eO , ， 把 复制 的 熔断 器 符号 旋转 90”， 效 


图 8-99 ”旋转 炊 断 器 符号 


按钮 党， 把 旋转 的 熔断 器 符号 以 网 8-100 所 


示 中 点 为 移动 基准 点 ， 以 图 8-101 所 示 王 足 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 8-102 所 示 。 
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图 8-100 捕捉 移动 基准 点 图 8-101 捕捉 移动 目标 点 图 8-102 ”放置 炊 断 器 符号 


(32) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A， 在 两 组 熔断 器 符号 旁边 标注 代 
号 ， 结 果 如 图 8-103 所 示 。 

(33) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ， 标 注 第 2 排 元 器 件 的 代号 ， 效 
I] 8-104 所 示 。 

(34) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 和， 标注 热 继 电器 和 接地 线 的 代 
号 ， 效 果 图 8-105 所 示 。 
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图 8-103 ”标注 炊 断 器 代号 图 8-104 ”标注 开关 代号 图 8-105 ”标注 接地 线 代 号 


DDD 8.1.2 绘制 控制 电路 


控制 电路 要 执行 复杂 的 逻辑 功能 ， 因 此 电路 比较 复杂 。 但 根据 电路 两 端的 接线 位 置 也 可 
以 划分 为 春 干 条 文 线 。 本 实例 将 先 绘制 图 ， 然 后 加 以 标注 。 

1. 绘制 电路 图 

绘制 步骤 如 下 。 

(1) 绘制 控制 电路 使 用 的 变压器 电路 。 早 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 
绘制 一 条 长 度 约 为 50 的 水 平 直 线 ， 效 果 如 网 8-106 所 示 。 

(2) 单 击 “ 人 和 修改” 面板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 盟 ， 屏 幕 出 现 如 图 8-107 所 示 的 “阵列 ” 
对 话 框 ， 设 置 各 项 数值 ， 把 直线 阵列 7 行 ， 行 距 为 12.3， 效 果 如 图 8-108 所 示 。 


(O 矩形 阵列 (R) O 3936EE2I @) 选择 对 象 (8) 
已 选择 0 个 对 象 


国 432800: 7 lili: Tm g I 
坊 物 距离 和 方向 


TIR (F) : 112.5 a 
列 偏 移 00) : 0 


阵列 角度 (A): 0 


默认 情况 下 ,如 果 行 信物 为 负 值 ， 则 
行 深 加 在 下 面 。 如 果 列 偏 移 为 负 值 ， 
提示 MUM. 


图 8-106 绘制 直线 图 8-107 “阵列 ”对 话 框 图 8-108 ”阵列 直线 


(3) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “ 圆 角 ” 命 令 按钮 中， 然后 单 击 如 网 8-109 虚线 所 示 的 下 
线 右 边 ， 创 建 一 个 半圆 角 ， 阶 段 效 果 如 图 8-110 所 示 。 

(4) 参照 上 面 的 做 法 ， 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 四， 创建 其 他 半圆 
角 ， 阶 段 效 果 如 图 8-111 所 示 。 

(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”命令 按钮 受 ， 删 除 如 图 8-112 虚线 所 示 的 直线 ， 效 
果 如 图 8-113 所 示 。 


图 8-109 选择 直线 图 8-110 ”创建 半圆 角 ”图 8-111 创建 其 他 半圆 角 图 8-112 ”选择 直线 


(6) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 投 钮 ”， 绘 制 如 图 8-114 和 图 8-115 所 示 两 个 
疹 点 的 连 线 ， 效 来 如 网 8-116 所 示 。 


图 8-113 删除 直线 图 8-114 捕捉 起 点 图 8-115 捕捉 终点 图 8-116 绘制 直线 


(7) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 二 ， 以 刚才 绘制 的 直线 的 上 端点 为 复制 基 
准点 ， 以 图 8-117 所 示 端 点 为 复制 目标 点 ， 把 它 向 下 复制 一 份 ， 效 果 如 图 8-118 所 示 。 

(8) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 本 ， 把 圆 弧 组 向 右 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 
8-119 所 示 。 

(9) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 审 ， 把 复制 的 贺 弧 组 向 下 移动 距离 约 为 
30， 效 果 如 图 8-120 所 示 。 
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图 8-117 捕捉 端点 图 8-118 ”复制 直线 图 8-119” 同 右 对 称 复制 加 激 组 图 8-120 加 下 移动 圆 中 组 


(10) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 本， 以 过 几 8-121 所 示 站 点 的 水 平 直线 
为 对 称 轴 ， 把 圆 弧 组 回 上 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 8-122 所 示 。 

(11) 单 击 “ 修 改 ” 和 面板 中 的 “复制 ”命令 控 钮 吕 ， 以 图 8-123 虚线 所 示 直 线 的 左 中 所 
为 复制 基准 点 ， 以 图 8-123 一 图 8-127 所 示 的 中 点 为 复制 目标 点 ， 把 该 二 线 回 右 复制 5 份 ， 
效 来 如 网 8-128 所 示 。 


图 8-121 捕捉 端点 图 8-122” 问 上 对 称 复制 圆 缴 组 


图 8-123 ”捕捉 第 1 个 端点 图 8-124 捕捉 第 2 个 端点 图 8-125 捕捉 第 3 个 端点 


lil 


图 8-126 捕捉 第 4 个 端点 图 8-127 捕捉 第 5 个 端点 图 8-128 复制 直线 


(12) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ”， 绘 制 如 图 8-129 和 图 8-130 所 示 两 
个 端点 的 连 线 ， 效 果 如 图 8-131 所 示 。 
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图 8-129 ”捕捉 起 点 图 8-130 ”捕捉 终点 
(13) 蛙 击 “修改 ”和 面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 者， 把 刚才 绘制 的 直线 问 左 移动 到 圆 孤 
组 中 间 ， 效 果 如 图 8-132 所 示 。 


图 8-131 绘制 直线 图 8-132 ”移动 直线 
(14) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 如 图 8-133 所 示 电 气 元 器 件 ， 准 备 组 成 第 一 条 线路 。 
(15) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 常 ， 把 贴 入 的 元 器 件 符 号 组 合 起 来 ， 效 
末 如 图 8-134 所 示 。 
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图 8-133” 贴 入 元 器 件 符号 图 8-134 ”组 合 元 器 件 符号 
(16) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 Cl, Hind 8-135 虚线 和 光标 所 示 了 直线 
之 间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 导线 ， 效 果 如 图 8-136 所 示 。 
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图 8-135 ”捕捉 线头 图 8-136 ”连接 导线 
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(17) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 如 图 8-137 所 示 电 气 元 器 件 ， 准 备 组 成 第 2 条 线路 。 
1 (18) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 了 ， 以 图 8-138 所 示 端 点 为 起 点 ， 绘 抽 
折线 行程 开关 上 的 小 三 角形 ， 效 果 如 图 8-139 所 示 ， 


.. 


图 8-137 贴 入 图 形 图 8-138 ”捕捉 端点 


4 (19) 单 击 “ 修 改 ” 面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 别 ， 以 圆 上 的 象限 点 为 复制 基准 点 ， 
以 图 8-140 所 示 端 点 为 复制 目标 点 ， 把 如 图 8-140 虚线 所 示 图 形 向 右 复制 一 份 ， 效 果 如 图 8-141 
ss 


= j= 


/ 图 8-139 ”绘制 折线 图 8-140 ”捕捉 端点 


(20) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 口 ， 把 如 图 8-142 虚线 和 光标 所 示 和 直线 
之 间 相 互 倒 贺 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 导线 ， 效 果 如 图 8-143 所 示 。 
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图 8-141 复制 图 形 图 8-142 ”捕捉 线头 


(21) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “国外” 命令 按钮 可， 把 如 图 8-144 虚线 和 光标 所 示 直 线 
Pa 之 间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 导线 ， 效 果 如 图 8-145 所 示 。 
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图 8-144 “捕捉 线头 


(22) 单 击 “ 人 和 修改” 面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 包 ， 适 当 调 整 两 条 线路 之 间 的 横向 位 
置 ， 效 果 如 图 8-146 所 示 。 
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图 8-145 连接 下 边 的 线头 图 8-146 调整 横 问 位 置 


(23) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 岂 ， 适 当 调 整 两 条 线路 之 间 的 纵 同 位 
置 ， 效 果 如 网 8-147 所 示 。 

(24) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 吕 ， 把 如 图 8-148 虚线 所 示 图 形 癌 右 复 
制 一 份 ， 效 果 如 图 8-149 所 示 。 
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图 8-147 调整 纵向 位 置 图 8-148 ”选择 图 形 


(25) 早 击 “修改 ”面板 中 的 “ha” 命令 按钮 品 ， 把 如 图 8-150 虚线 和 光标 所 示 直 线 
之 间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 导线 ， 效 果 如 网 8-151 所 示 。 


1 h 


图 8-149 复制 图 形 图 8-150 ”选择 网 形 
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(26) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 Cl, #üinE 8-152 虚线 和 光标 所 示 直 线 
1 之 间 相 互 个 贺 角 ， 贺 角 半 径 为 0， 连 接 导 线 ， 效 果 如 图 8-153 所 示 。 


0 = g: | 
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图 8-151 连接 上 边 导线 图 8-152 ”捕捉 线头 


(27) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 投 钮 ” ， 以 图 8-154 所 不 冰点 为 起 点 ， 绘 制 
折线 行程 开关 上 的 小 三 角形 ， 效 末 如 图 8-155 所 示 。 


图 8-153 ”连接 下 边 导 图 8-154 ”捕捉 端点 
(28) 参照 第 3 条 线路 的 绘制 方法 ， 绘 制 第 4 条 线路 ， 效 果 如 网 8-156 所 示 。 


u . 


图 8-155 绘制 折线 图 8-156 ”绘制 第 4 条 线路 


(29) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 如 图 8-157 所 示 的 一 些 基 本 电气 元 器 件 图 形 ， 准 备 组 成 


=: 5 条 线路 。 
(30) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 号 ， 绘 制 尺 寸 为 20X 10 的 矩形 ， 效 果 如 
8 一 158 所 示 。 


| 11 mi 


[ipa 图 8-157” 贴 入 元 器 件 图 8-158 ”绘制 矩形 
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(31) 单 击 “ 拉 伸 ”命令 按钮 了 和 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 元 器 件 图 形 组 成 线路 ， 效 果 
如 图 8-159 所 示 。 

(32) 洁 击 “修改 DUROHIJ “187 02241 O, 把 如 图 8-160 虚线 和 光标 所 示 直 线 
之 间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 上 边 的 导线 ， 效 果 如 图 8-161 所 示 。 


—= | 
一 上 | | 
,| \ 
l Lu 看 
QO QO CV C9 L 
LI 1 | 

图 8-159 组 成 线路 图 8-160 ”选择 上 边线 头 


(33) 日 击 “修改 ”面板 中 的 “107 命令 按钮 口 ， 把 如 图 8-162 虚线 和 光标 所 示 直线 
之 间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 上 边 的 导线 ， 效 末 如 图 8-163 所 示 。 


“I 


图 8-161 连接 上 边 的 导线 图 8-162 ”选择 下 边线 头 


(34) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 澡 ， 适 当 移 动 第 5 条 线路 中 的 元 器 件 ， 
效果 如 图 8-164 所 示 。 
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图 8-163 ”连接 下 边 的 导 图 8-164 ”移动 元 器 件 


(35) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 吕 ， 把 第 5 条 线路 中 的 常 开 开关 元 器 件 
触 点 问 右 复制 一 份 ， 效 果 如 图 8-165 所 示 。 

(36) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 蕊 ， 以 图 8-166 虚线 所 示 上 边 一 条 和 直线 
左 端 点 为 复制 基准 点 ， 以 图 8-166 所 示 最 近 点 为 复制 目标 点 ， 把 如 图 8-166 虚线 所 示 两 条 直 
线 问 右 复 制 一 份 ， 效 末 如 网 8-167 所 示 。 


Tl 


图 8-165 ”复制 图 形 
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(37) sh “修改 ” 面板 中 的 “ 贺 角 ”命令 按 铀 回 ， 把 如 图 8-168 虚线 和 光标 所 示 直 线 
人 之 间 相 互 个 贺 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 导线 ， 效 果 如 图 8-169 所 示 。 
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图 8-167 复制 直线 图 8-168 捕捉 线头 
3 (38) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 马 ， 连 接 该 开关 的 下 边 导 线 ， 效 果 如 


8-170 所 示 。 
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图 8-169 ”连接 上 边 导线 图 8-170 ”连接 下 边 导 线 
b (39) tE “2518” IIHBUEDIU “M3OUE” 2-2 Fi, 2520 i ZEbnÉE] 8-171 所 示 端 点 


终 所在 如 图 8-172 所 示 端 点 的 矩形 ， 效 来 如 图 8-173 所 示 。 


1 图 8-171 捕捉 起 点 图 8-172 ”捕捉 终点 
(40) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 矩形 向 左 适当 移动 ， 效 果 如 图 8-174 
所 示 。 


图 8-173 ”绘制 矩形 图 8-174 EJE 


(41) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “分 解 ” 命 令 投 钮 镶 ， 把 算 形 分 解 成 4 条 直线 。 
(42) 单 击 “ 修 改 ” 和 面板 中 的 “删除 ”命令 按钮 有， 删除 窍 形 右 侧 边 ， 效 末 如 网 8-175 


IE 所 示 。 
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(43) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 以 窃 形 上 边 左 病 氮 为 复制 基准 点 ， 
和 矩 形 左 边 中 点 为 复制 目标 点 ， 把 矩形 上 边 同 下 复制 一 份 ， 效 来 如 图 8-176 PHS. 


图 8-175 ”分解 并 删除 图 形 图 8-176 ”复制 图 形 


(44) 单 击 “ 人 和 修改” 面板 中 的 “延伸 ”命令 投 钮 - ， 以 图 8-177 虚线 所 示 的 余下 线 为 延 
伸 边 界线 ， 延 伸 光 标 指 示 的 直线 ， 效 末 如 图 8-178 所 未 。 


Wy 


图 8-177 捕捉 图 形 图 8-178 ”延伸 图 形 
(45) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 以 图 8-179 所 示 端 点 为 复制 基准 
点 ， 以 图 8-180 和 图 8-181 所 示 两 个 中 点 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 癌 下 复制 两 份 ， 
效果 如 图 8-182 所 示 。 


图 8-180 捕捉 第 1 个 复制 目标 点 


图 8-181 捕捉 第 2 个 复制 目标 点 图 8-182 复制 图 形 


(46) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 本 ， 以 过 图 8-183 Pr2FS3m sÁ HJ 3B FL FL 2k 
为 对 称 轴 ， 将 虚线 所 示 的 图 形 对 称 复制 一 份 ， 注 意 删 除 源 对 象 ， 效 末 如 图 8-184 所 示 。 
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图 8-183 ”捕捉 端点 图 8-184 ”对 称 复制 图 形 


(47) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 全， 以 过 图 8-185 所 示 端 点 的 午 直 直线 
为 对 称 砷 ， 将 虚线 押 示 的 图 形 对 称 复 制 一 份 ， 注 意 删 除 源 对 象 ， 效 末 如 图 8-186 所 示 。 


图 8-185 捕捉 端点 图 8-186 ”对 称 复制 图 形 


(48) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ”， 绘 制 起 点 在 如 图 8-187 所 示 闹 点 ， 
方 同 癌 上 的 直线 上段， 效果 如 图 8-188 所 示 。 


4 
图 8-187 捕捉 起 点 图 8-188 ”绘制 直线 


(49) 单 击 “ 绘 多 ”面板 中 的 “直线 ” 命 令 投 钮 ” ， 绘 制 起 点 在 如 图 8-189 PW2S3Q FA 
方 回 同 下 的 在 线段， 效果 如 图 8-190 所 示 。 


-1 ] 
| 
QQQQ + 
图 8-189 ”捕捉 起 点 图 8-190 ”绘制 直线 
(50) 选择 如 图 8-191 所 示 图 形 ， 然 后 在 “特性 ”面板 中 的 颜色 中 选择 蓝 色 ， 在 线 型 中 
选择 虚线 ， 如 图 8-192 所 示 ， 使 这 些 图 形 转 入 所 选 特性 ， 效 果 如 图 8-193 所 示 。 
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图 8-191 选择 图 形 图 8-192 ”选择 图 层 


(51) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 急 ， 把 如 图 8-194 所 示 选 择 的 图 形 向 下 
适当 拉 长 ， 效 琳 如 图 8-195 所 示 。 


图 8-193 ”转换 图 形 图 8-194 ”选择 图 形 
(52) 早 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 吕 ， 癌 右 复制 如 图 8-196 所 示 图 形 ， 准 


备 绘制 新 的 线路 。 
u u 1 
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图 8-195 拉 长 图 形 图 8-196 复制 图 形 
(53) 单 击 “ 拉 伸 ” 命 令 按钮 同和 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 元 器 件 图 形 组 成 线路 ， 效 果 
如 图 8-197 所 示 。 
(54) 早 击 “修改 ”面板 中 的 “ 贺 角 ”命令 按钮 外， 把 如 图 8-198 虚线 和 光标 所 示 直 线 
之 间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 下 边 导 线 ， 效 果 如 图 8-199 所 示 。 
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图 8-197 组 织 线路 图 8-198 选择 线头 
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(55) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 中， 把 如 图 8-200 虚线 和 光标 所 示 直 线 
之 间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 上 边 导 线 ， 效 来 如 图 8-201 所 示 。 
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图 8-199 连接 下 边 导 线 图 8-200 ”选择 图 形 


(56) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 成 ， 适 当 调 整 岁 形 ， 效 果 如 图 8-202 
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图 8-201 连接 上 边 导 线 图 8-202 ”调整 图 形 


(57) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 把 如 图 8-203 虚线 所 示 图 形 问 右 复 
7 制 一 份 ， 效 果 如 图 8-204 所 示 。 
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图 8-203 ”选择 图 形 图 8-204 复制 图 形 


(58) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 以 图 8-205 虚线 所 示 直 线 的 左 端点 为 
ga 复制 基准 点 ， 以 图 8-205 所 示 最 近 点 为 复制 目标 点 ， 把 该 直线 向 右 复制 一 份 ， 效 果 如 图 8-206 
PK Bts. 
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图 8-205 ”捕捉 最 近 点 图 8-206 复制 直线 


(59) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 投 钮 中， 把 如 图 8-207 虚线 和 光标 所 示 下 线 
之 间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 上 边 导 线 ， 效 来 如 图 8-208 所 示 。 


图 8-207 ”捕捉 线头 图 8-208 ”连接 线路 


(60) 蛙 击 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 口 ， 把 如 图 8-209 虚线 和 光标 所 示 直 线 
之 间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 上 按 导线 ， 效 来 如 图 8-210 所 示 。 
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图 8-209 ”捕捉 线头 图 8-210 ”连接 线路 


(61) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 把 如 图 8-211 虚线 所 示 图 形 向 右 复 
制 一 份 ， 效 果 如 图 8-212 所 示 。 


图 8-211 指示 图 形 图 8-212 ”复制 图 形 
(62) 早 击 “修改 ”面板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 -*， 以 图 8-213 虚线 所 示 图 形 为 延伸 边 
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界线 ， 延 伸 光 标 捕捉 的 线 凑 ， 效 朱 如 网 8-214 所 示 。 
| 


图 8-213 ”捕捉 线头 图 8-214 ”延伸 线头 


(63) 早 击 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 口 ， 把 如 图 8-215 虚线 和 光标 所 示 直 线 
之 间 相 互 倒 贺 角 ， 圆 角 半 人 径 为 0， 连接 下 边 导 线 ， 效 末 如 图 8-216 所 示 。 


图 8-215 ”捕捉 线头 图 8-216 ”连接 下 边 导 线 


(64) 早 击 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 口 ， 把 如 图 8-217 虚线 和 光标 所 示 直 线 
之 间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 上 按 导线 ， 效 来 如 图 8-218 所 示 。 


图 8-217 捕捉 线头 图 8-218 ”连接 上 边 导线 


(65) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 把 如 图 8-219 虚线 所 示 图 形 问 右 复 
制 一 份 ， 效 来 如 图 8-220 所 示 。 
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图 8-219 捕捉 图 形 图 8-220 复制 图 形 


(66) 单 击 “移动 ”命令 投 钮 党 和 “ 拉 伸 ”命令 按钮 世 ， 调 整 押 复制 的 独 形 ， 使 其 成 为 
一 条 线路 ， 效 来 如 图 8-221 所 示 。 
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(67) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 吕 ， 以 图 8-222 虚线 所 示 直 线 左 端点 为 
复制 基准 点 ， 以 图 8-222 所 示 最 近 点 和 如 图 8-223 所 示 端 点 为 复制 目标 点 ， 把 该 直线 癌 复 制 
两 份 ， 效 果 如 图 8-224 所 示 。 
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图 8-221 调整 图 形 


图 8-223 ”捕捉 端点 图 8-224 复制 图 形 


(68) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “加 角 ” 命 令 按 钮 口 ， 把 如 图 8-225 虚线 和 光标 所 示 直 线 
之 间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 上 边 导 线 ， 效 果 如 网 8-226 所 示 。 


u | 


图 8-225 ”捕捉 线头 图 8-226 ”连接 线路 


(69) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 吕 ， 以 图 8-227 所 示 端 点 为 复制 基准 
点 ， 以 图 8-228 所 示 中 点 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 图 形 复制 一 份 ， 效 果 如 图 8-229 所 示 。 
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图 8-227 捕捉 复制 基准 点 图 8-228 ”捕捉 复制 目标 后 
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(70) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 口 ， 把 如 图 8-230 虚线 和 光标 所 示 和 下 做 
之 间 相 互 倒 贺 角 ， 贺 角 半 径 为 0， 连接 上 边 导 线 ， 效 果 如 图 8-231 所 示 。 
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图 8-229 复制 图 形 图 8-230 ”捕捉 线头 


(71) 蛙 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 以 图 8-232 虚线 所 示 图 形 下 并 点 为 复制 
基准 点 ， 以 图 8-233 所 示 闪 所 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 未 图 形 复制 一 份 ， 效 末 如 图 8-234 所 示 。 
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图 8-231 连接 线头 图 8-232 ”捕捉 图 形 
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图 8-233 ”捕捉 端点 图 8-234 复制 图 形 


(72) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 从 左边 图 形 中 复制 如 图 8-235 所 示 
元 右 件 符号 到 新 线路 上 方 。 

(73) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 -*， 延 伸 新 线路 上 的 直线 ， 使 之 成 为 完 
整 的 线路 ， 效 果 如 图 8-236 所 示 。 
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图 8-235 复制 元 器 件 符号 图 8-236 “延伸 直线 
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(74) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 


命令 按钮 ， 绘 制 起 点 在 如 图 8-237 所 示 中 点 ， 
方 回 回 左 的 短 横 线 ， 效 果 如 网 8-238 所 示 。 
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图 8-237 捕捉 中 点 


图 8-238 ”绘制 短 直 线 


(75) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 


命令 按钮 二 ， 在 刚才 绘制 的 直线 下 方 绘制 方向 向 
左 的 短 横 线 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”命令 


命令 按钮 ， 绘 制 一 个 圆 弧 形成 常 财 触 点 ， 效 
果 如 图 8-239 所 示 


(76) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 


命令 按钮 品 ， 把 如 图 8-240 虚线 和 光标 所 示 直 线 
之 间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 上 边 导 线 ， 效 末 如 图 8-241 所 示 。 
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图 8-239 ”再 次 绘制 短 直线 图 8-240 ”捕捉 线头 


(77) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 名， 从 左边 复制 若干 元 器 件 符号 到 右 
边 ， 准 备 组 成 新 电路 ， 效 果 如 图 8-242 所 示 。 
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图 8-242 ”复制 元 器 件 符号 
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图 8-241 ”连接 电路 
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(78) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 这 些 元 器 件 符号 组 成 新 电路 ， 效 
果 如 图 8-243 所 示 。 

(79) 单 击 “修改 ”和 面板 中 的 区 用 命令 按钮 马 ， 把 如 图 8-244 虚线 和 光标 所 示 直 线 
之 间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 上 边 导 线 ， 效 果 如 图 8-245 所 示 。 
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图 8-243 ”组 成 新 电路 图 8-244 ”捕捉 线头 


(80) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 马 ， 把 如 图 8-246 虚线 和 光标 所 示 直 线 
之 间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 下 边 导 线 ， 如 图 2-247 所 示 。 
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图 8-245 ”连接 上 边 电路 图 8-246 ”捕捉 下 边线 头 


(81) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 汪 ， 以 新 电路 中 线 为 对 称 轴 ， 把 如 图 8-248 
光标 所 示 两 条 冬 线 对 称 复制 一 份 ， 并 删除 源 对 象 ， 效 末 如 网 8-249 所 示 。 

(82) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 了 ， 以 如 图 8-249 虚线 所 示 斜 直线 为 延 
伸 边 界线 ， 延 伸 光 标 所 示 两 条 和 直线， 效果 如 图 8-250 所 示 。 
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图 8-247 ”选择 冬 线 图 8-248 ”对 称 复 制图 形 


第 8 章 ， 车 辆 、 hinah. i I | 


E E E 
C E 
1 É 一 一 

se 
<|C i E-~= 
ik Eo 、 £ 
E- Z 
E-» r <s E 


m 
co Co QO CO 


ipa 4 中 TP 


图 8-249 ”指示 图 形 图 8-250 ”延伸 图形 


(83) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 一 个 元 器 件 符号 ， 效 果 如 图 8-251 
所 示 。 

(84) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”命令 按钮 _ ， 在 新 元 器 件 符号 左边 绘制 一 个 圆 
缴 ， 效 果 如 图 8-252 所 示 。 


o QO CY @ z: "p: 
s: 
图 8-251 绘制 元 器 件 图 8-252 ”绘制 圆 弧 


(85) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 写 ， 把 圆 弧 以 其 中 点 为 移动 苛 准 点 ， 以 
8-253 所 示 端 点 为 移动 目标 点 移动 ， 效 果 如 网 8-254 所 示 。 
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图 8-253 ”捕捉 端点 图 8-254 ”移动 圆 弧 


(86) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 移 动 开 关 的 位 置 ， 效 果 如 网 8-255 
所 示 。 

(87) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 怠 ， 以 图 8-256 虚线 所 示 直 线 的 左 端点 为 
复制 基准 点 ， 以 图 8-256 所 示 最 近 点 为 复制 目标 点 ， 把 该 直线 问 右 复制 一 份 ， 效 果 如 图 8-257 
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图 8-255 移动 图 形 图 8-256 捕捉 最 近 点 


(88) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 中 ， 参 照 以 前 连接 电路 的 方法 ， 连 接 新 
元 噩 件 的 上 边 电路 ， 效 果 如 图 8-258 所 示 。 
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图 8-257 复制 图 形 图 8-258 ”连接 上 边 电路 


(89) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 号 ， 把 如 图 8-259 虚线 和 光标 所 示 直 线 
之 间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 下 边 导 线 ， 效 果 如 网 8-260 所 示 。 
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图 8-259 ”捕捉 线头 图 8-260 ”连接 下 边 电 路 


(90) 修改 上 面 步 又 绘制 的 经 组 ， 使 它 成 为 受 探 统 组 。 单 击 “ 实 用 程序 ”面板 中 的 “ 窗 
口 ” 命 令 按钮 怠 ， 局 部 放大 图 形 右 下 角 ， 预 备 下 一 步 操作 。 

(91) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 正 多 边 形 ” 命 令 按 钮 它 ， 绘 制 一 个 小 等 边 三 角形 ， 效 果 
如 图 8-261 所 示 。 
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(92) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 从 三 角形 顶点 向 左 绘制 一 条 横 线 ， 
效果 如 图 8-262 所 示 。 
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图 8-261 绘制 小 三 角形 图 8-262 ”绘制 横 线 


(93) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 <， 从 三 角形 底 边 中 点 向 下 绘制 一 条 重 
直线 。 

(94) 在 “特性 ”面板 中 的 “选择 颜色 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 蓝 色 ” 将 步骤 93 绘制 的 
垂直 线 转换 成 蓝 色 ， 效 果 如 图 8-263 所 示 。 

(95) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 汪 ， 以 横 线 为 对 称 轴 ， 把 三 角形 和 重 直 
直线 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 8-264 所 示 。 
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图 8-263 ”绘制 并 转换 直线 图 8-264 ”对 称 复制 图 形 


(96) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 整个 对 三 角 图形 以 横 线 左 端点 为 
移动 基准 点 ， 以 图 8-265 所 示 中 扣 为 移动 目标 把 进行 移动 ， 效 果 如 图 8-266 PHS. 


ee 


图 8-265 ”捕捉 中 点 图 8-266 移动 图 形 


(97) 单 击 “ 实 用 程序 ”面板 中 的 “上 一 个 ”命令 按钮 仿 ， 恢 复 视图 ， 效 果 如 图 8-267 
所 示 。 

(98) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 名 ， 把 如 图 8-268 虚线 所 示 直 线 向 左 复 
制 一 份 ， 效 果 如 图 8-269 所 示 。 
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图 8-267 ”恢复 视图 图 8-268 ”虚线 图 形 


(99) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 吕 ， 把 如 图 8-270 虚线 和 光标 所 示 直 线 
之 间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 导线 ， 效 果 如 图 8-271 所 示 。 
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; = tm ms 
P . Ë | ) * DEPEsE— "2 = 
| | à j | à T 
<N, E E E < E 医 Ë 
55 GO 62 @' ma. 四 四 四 四 于 于 
T + asi Eu pass SIP ksaq + T 下 1 L | [ | Ú | + 
图 8-269 复制 图 形 图 8-270 ”捕捉 线头 


(100) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ” 合 命令 按钮 口 ， 把 如 图 8-272 虚线 和 光标 所 示 直 
线 之 间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 导线 ， 效 果 如 图 8-273 所 示 。 


P i i i B Bš Ue Ë E E ES 
4 i P 3 | | | 
7 ° | “人 | 
ç a = ñ Š | | 一 
| | | 让 第 二 个 对 票 或 El š Ei | 
I F | 二 ws L 
~ < 2 L L 
oo Ca (9 (< 1 J —— — :. SQ CS (Q O 1 l 1 1 a 
c < 图 8-272 ”捕捉 线头 


(101) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 口 ， 把 如 图 8-274 虚线 和 光标 所 示 直 
线 之 间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 下 边 导 线 ， 效 果 如 图 8-275 所 示 。 

(102) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 点 ， 适 当 调 整 图 形 ， 使 其 紧凑 整齐 ， 效 
果 如 图 8-276 所 示 。 
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图 8-273 ”连接 导线 
ë CG 
E E EN ë` E E EN < 
中 Ë bi 
2 |< 2|š 
J | 7 | | 
E E | E E E 
li 门 中 二 QC CV QQ QQ L —— r — 
人 [J CC l t J] J] CJ + 
图 8-275 ”连接 下 边 导 线 图 8-276 ”适当 调整 图 形 


(103) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 咏 ， 把 如 图 8-277 所 示 图 形 向 右 复 制 一 
份 ， 效 果 如 图 8-278 所 示 。 


C sg: Ú 
E :i E E i E E | EN ë> 
Bk E |) fe E EN 
2 | 3 
-It < | Í 
| |l | Tk | ， | 
本 上 
~ < 
| E E E- E E E 
OQ CGO 2 (Q Q 
¿y CA VS 一 L | Í | wa. (KX (2 O< L: [ J] Ë |] 一- 


1 r m m +T 1 m rm K" 
图 8-277 指示 图 形 图 8-278 复制 图 形 


(104) 单 击 “ 人 和 修改” 面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 马 ， 以 如 图 8-279 虚线 所 示 直 线 左 端 点 
为 复制 基准 点 ， 以 图 8-279 所 示 的 最 近 点 为 复制 目标 点 复制 图 形 ， 效 果 如 图 8-280 所 示 。 


本 


I | 3 

4 - 2 ( 

Th | 本 下 一 p|: 
A £ | 


| E E T E- 
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图 8-279 ”捕捉 最 近 点 图 8-280 复制 直线 
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(105) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 吕 ， 把 如 图 8-281 虚线 和 光标 所 示 直 
人 线 之 间 相互 倒 圆 角 ， 贺 角 半 径 为 0， 连接 下 边 导线 ， 效 果 如 图 8-282 所 示 。 


人 
Ë F E E BE EN e 
|i n 
2 = 
“| 
2 T| | | | lI 
入 E E E E E- 
IO L sm Ñ == A. CI OY L EE —L3 
图 8-281 ”捕捉 线头 图 8-282 ”连接 导线 


(106) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 马 ， 把 如 图 8-283 虚线 和 光标 所 示 直 
线 之 则 相互 倒 圆 角 ， 辆 角 半 人 径 为 0， 连 接 上 边 导 线 。 对 右边 因此 新 产生 的 开 上 路， 可 以 用 同样 
4 方法 处 理 ， 效 果 如 图 8-284 所 示 。 
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图 8-283 ”捕捉 线头 图 8-284 ”连接 导线 
2. 标注 文字 与 代号 
7 操作 步骤 如 下 。 


(1) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A， 标 注 变压器 的 输出 端 代号 ， 结 果 
如 图 8-285 所 示 。 

(2) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A， 标 注 第 1 排 元 器 件 的 代号 ， 结 果 
如 图 8-286 所 示 。 


Ee 
— 
Nil 


Q QQ ÇO ÇQ D 
1 J j 


图 8-286 标注 第 1 排 元 器 件 的 代号 
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(3) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ， 标 注 第 2 排 元 器 件 的 代号， 结果 
如 图 8-287 所 示 。 

(4) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A， 标 注 第 3 排 元 器 件 的 代号 ， 结 
如 图 8-288 所 示 。 


Í 101 S91 p pF SQ1 51 0 | 0 S91 D Sal as 图 
1 201 201 SQ2 
3 i P .- |D: 
|” ` | I ` | 
sg | sad | sed |EFR 
-| E r < E 
7 rT P +T rJ rJ 局 
Q QQ GO CO OO L (Q QQ OQ Q L L h. PL 
图 8-287 标注 第 2 排 元 器 件 的 代号 图 8-288 ”标注 第 3 排 元 器 件 的 代号 


(5) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 人， 标注 第 4 排 元 器 件 的 代号， 结 
如 图 8-289 所 示 。 

(6) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A， 标 注 第 5 排 元 器 件 的 代号 ， 结 果 
如 图 8-290 所 示 。 


3SE4 
_1 : sm sm Xs; 1 SB1 SES sB4 S m” 
ES | 865 = a 
uy SQ1 S91 r 1 101 S: ES | sg5 
201 Ee =a Sg2 
ET 
lm E = SE x | >T E Ü sm 
|= sg2 h sq2 
EM | ; 了 到 
sQ | sa4 | 584 rm rm sS sa | s94|s94 [zm m | sm ] SE 
r < EE s ” EE s 
b E aà, Ë E 
[J r] Ch J] [J j] 


Q LY CY LY CD Q) BY CY LY OO 
2 QQ ÇO Q T Tm Talis [ej ra Ea pa 


图 8-289 ”标注 第 4 排 元 器 件 的 代号 图 8-290 ”标注 第 5 排 元 器 件 的 代号 
(7) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 人， 标注 第 6 排 元 器 件 的 代号 ， 结 果 
如 图 8-291 所 示 。 
(8) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 人， 标注 若干 接线 端的 编号 “5”、 
“12”, 结果 如 图 8-292 所 示 。 


HT 1 HT 
bp 0 Sg1 sq IS - 1 101 j" sq S91 les 加 
= Sg2 = sg2 
m sg2 m sq2 
| KF | . KF 
sg | sed | sd [zm m [sa ] sts 7 sg | sad | sad |xm m | s ] SS 
7 À Ë I EJ sm mW " z EY s 
[Í | [ |] [2 [ | L l [| 
K EE 了 EE Yw K K I EE Yw 
Q OQ OO OO CC Q OO CQ OO LJ 
4 个 K ss 人 人 UL EL 
KR1 K; EE KT KR1 EE EE ET 
= — > HI 一 人 x XIN `, 1 
图 8-291 标注 第 6 排 元 器 件 的 代号 图 8-292 ”标注 接线 端的 编号 
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(9) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A， 标注 左边 4 条 线 的 接线 编号 ， 结 
| 果 如 图 8-293 所 示 。 
(10) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ， 标 注 第 5 条 线 的 接线 编号 ， 结 
果 如 图 8-294 所 示 。 


1 SB1 SES SE4 s 
1 SB1 SE 3B4 sS T IT 
1 = ol EI 101 5 Es | sg5 e 
101 sa1 Ly SQ1 P L gs S91 p 381 P 
Sg2 
201 Sg2 201 w 
mr |Z E 二 sm mI E Z s 
ms 382 | À Sg2 
| KI I KB 
7 SQ | sgd | s94 |zm mm | sm |] SES 7 sa | 3gd | sad | 了 m | s ] SS 
r < b z E 了 sm r ` Ë EE E ss 
202 | 102 | 103 | 104 ka 202 |102 | 103 | 104 
71 PET L F 1 EJ L 
K IE IM | EE Yw EE EE 了 EE Yw 
203 
3 
YO r, ç QO @ Ç r, 
H | | Er | HUDS 1. L 1 L m [mi | rz [gs l [J CI J 
KR1 EE [Em ET KR1 Me [zm ET 
ERA ` ` ` _ ` ` I Ry YA we. _ "w ` LI 
4 图 8-293 ”标注 左边 4 条 线 的 接线 编号 图 8-294 ”标注 第 5 条 线 的 接线 编号 


(11) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 人 A， 标注 第 6 条 线 的 接线 编号 ， 结 
果 如 图 8-295 所 示 。 
(12) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ， 标 注 第 7 条 线 的 接线 编号 ， 结 
b 果 如 图 8-296 所 示 。 


1 图 8-295 “标注 第 6 条 线 的 接线 编号 


(13) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A， 标 注 第 8、9 条 线 的 接线 编号 ， 
结果 如 图 8-297 所 示 。 


7 s 
m2 102 | 103 |104 
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DD 8.1.3 绘制 完整 的 电路 图 


操作 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 控制 电路 图 以 图 8-298 所 示 端 点 
为 移动 其 准点， 以 图 8-2995 所 示 垂 足 为 移动 目标 点 进行 移动 。 经 移动 接地 线 处 于 共 线 位 置 ， 
效果 如 图 8-300 所 示 。 


L1L#L3 


EL | HL1| HL HLS 
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图 8-300 ”移动 控制 图 
(2) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 ， 把 控制 电路 图 以 图 8-301 所 示 端 点 


433 骨 


— 


点 移动 ， 使 变压器 绕组 位 于 主线 上 面 ， 便 于 


WN 
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为 移动 基准 点 ， 以 图 8-302 Br/s3E8 252) H $ 


连接 ， 效 果 如 图 8-303 所 
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余 如 图 8-304 J) 
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(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”命令 按钮 芝 ， 删 


[ipa 如 图 8-305 所 示 。 


再 次 移动 控 肯 


图 8-303 


| 
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图 8-305 ”删除 直线 


(4) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 可， 把 如 图 8-306 虚线 和 光标 所 示 直 线 
之 间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 下 边 导 线 ， 效 果 如 网 8-307 所 示 。 


k 1 
ea 


| | 


中 由 Fo re 中 由 Fo re 
————= — ii 十 二 全 一 m 
= m | T| 
=-= si 
= 3 . 回 .中 II 1 q - DÚ = I 1 
=ñ = = = =ñ = = 
Ë x x= xz — i; xz xz 
El 
FR1 FRE[] 11 FR1 
Mr Ml ME 1: Mr Hl = 
m= Í 3 = = == 3 
FE 


图 8-306 ”捕捉 线头 图 8-307 ”连接 下边 线头 
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(5) 单 击 “ 修 改 ” 面板 中 的 “ 圆 朋 ”命令 
人 之 间 相 互 个 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 下 边 


按钮 马 ， 把 如 图 8-308 虚线 和 光标 所 示 直 线 
导线 ， 效 果 如 图 8-309 所 示 。 
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图 8-308 ”捕捉 线头 图 8-309 连接 上 边线 头 


(6) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 Cl, Huang 8-310 虚线 和 光标 所 示 直 线 
之 间 相 互 倒 圆 角 ， 圆 角 半 人 径 为 0， 连 接 接地 线 。 效 果 如 图 8-311 所 示 ， 此 图 即 是 成 图 。 
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图 8-311 连接 地 线 
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PP 8.2 轿车 电气 一 次 设计 图 


(全 二 制作 思路 


轿车 电气 图 的 特点 是 : 各 个 元 器 件 的 位 置 与 实际 安装 位 置 对 应 ， 并 且 使 用 专用 的 、 但 几 
乎 一 样 的 元 器 件 。 本 例 将 绘制 老 干 汽车 专用 的 电气 元 器 件 符 妃 ， 然 后 适当 安置 它们 的 位 置 ， 
最 后 连接 叶 线 ， 并 用 文字 注 明 ， 


DDD 8. 2.1 主要 元 器 件 符号 


1. 发 电机 
绘制 步骤 如 下 。 


(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 @ ， 绘 制 如 0 圆 ， 效 果 如 图 8-312 所 示 。 

(2) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A， 在 如 0 圆 中 标注 文字 “发 电机 与 
调节 器 ”， 效 果 如 图 8-313 所 示 。 

(3) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 o , Z24220 圆 左 上 角 绘 制 4 个 小 圆 ， 作 为 接 
线 柱 的 表示 ， 效 果 如 图 8-314 所 示 。 


/发 电机 与 ?发 电机 与 


\、 调节 器 / X 调节 器 / 
图 8-312 ”绘制 圆 图 8-313 ”标准 文字 图 8-314 绘制 小 圆 


(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ”命令 投 钮 E 
个 小 圆 填充 颜色 ， 效 果 如 图 8-315 所 示 。 

(5) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 投 钮 A， 在 接线 柱 劳 边 标注 标示 文字 ， 
效果 如 图 8-316 所 示 。 


使 用 本 图 层 闫 色 给 刚才 所 绘制 4 


` 


和 k: SPp+ 
@ 发 电机 与 | @ 发 电机 与 | 
@ 调节 器 | + 调节 器 
图 8-315 ”填充 小 圆 图 8-316 ”标注 接线 柱 
2. ë FB Hh 
绘制 步骤 如 下 。 


(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 窃 形 ”命令 按钮 吕 ， 绘 制 太 寸 为 20X 10 的 和 矩形， 效果 如 
8-317 所 示 。 

(2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 仿 移 ”命令 按钮 乍 ， 把 矩形 20X10 癌 里 边 偏 移 复 制 一 
份 ， 偏 移 距 离 为 1， 效果 如 图 8-318 所 示 。 


x AutoCAD 2011 电气 设计 


图 8-317 ”绘制 矩形 图 8-318 ” 偶 移 复制 矩形 


(3) 选择 里 边 的 和 矩形， 然后 在 “特性 ”面板 中 把 线 型 改 成 虚线 ， 如 图 8-319 所 示 。 如 果 
没有 虚线 可 以 单 击 “ 其 他 ”项 目 加 载 虚 线 ， 效 末 如 图 8-320 所 示 。 


[  — 1 
: [s sta | | 
马列 表 
特性 | O U ú 
s F 图 8-320 ”改变 线 型 


(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 画 ， 在 矩形 下 边 绘 制 两 个 小 圆 。 然 后 单 击 
“注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ， 在 小 圆 里 边 标注 表示 电源 正 负极 的 文字 “+ 
和 “-”， 效 果 如 图 8-321 所 示 。 

(5) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 算 形 ”命令 按钮 百 ， 在 负电 极 下 方 绘制 小 矩形 作为 接线 
效果 如 图 8-322 所 未 。 


柱 


` 


图 8-321 绘制 电极 图 标 图 8-322 ”绘制 一 个 接线 柱 


(6) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 品 ， 在 正 电 极 下 方 绘制 小 矩形 作为 接线 
柱 ， 效 果 如 图 8-323 所 示 。 

(7) 单 击 “ 绘 网” 面板 中 的 “ 正 多 边 形 ”命令 按钮 它 ， 在 负电 极 接 线 柱 下 方 绘制 外 接 圆 
半径 为 1 的 等 边 三 角形 ， 效 果 如 儿 8-324 Jr zç. 


| 
x | 
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图 8-323 ”绘制 男 一 个 接线 柱 图 8-324 ”绘制 等 边 三 角形 
(8) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 .”， 绘 制 三 角形 项 点 和 左边 接线 柱 之 间 的 
连 线 ， 效 果 如 图 8-325 所 示 。 
(9) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 三 角形 辰 边 上 的 加 长 线 作为 接地 
线 使 用 ， 效 果 如 图 8-326 所 示 。 
(10) 单 击 “ 绘 多 ”面板 中 的 “图 守 填 充 ” 命 令 投 钮 E 
角形 填充 颜色 ， 效 素 如 岁 8-327 所 示 。 


， 使 用 本 疼 层 颜色 给 接线 福 和 三 
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图 8-325 ”绘制 连 线 图 8-326 ”绘制 加 长 线 图 8-327 填充 颜色 
3. BEBEK] 
绘制 步骤 如 下 。 


(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 申 ， 绘 制 g10 圆 ， 效 果 如 图 8-328 所 示 。 

(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 在 如 图 8-329 所 示 位 置 绘制 方向 垂直 
问 上 的 直线 。 

(3) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ”命令 按钮 主 ， 把 刚才 绘制 的 重 直 直线 向 右边 偏 移 复 
制 一 份 ， 复 制 距离 为 4， 效 果 如 图 8-330 所 示 。 


,” Hi ` " 
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图 8-328 ”绘制 圆 图 8-329 ”绘制 直线 图 8-330” 偏 移 复制 王 直 直线 


(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 本， 以 加 0 圆 王 直 直 径 为 对 称 轴 ， 把 两 条 
百 线 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 8-331 所 示 。 

(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 马 ， 把 如 图 8-332 虚线 所 示 直 线 和 光标 
所 示 线 头 相互 倒 圆 角 ， 效 果 如 图 8-333 所 示 。 
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图 8-331 对称 复制 两 条 直线 图 8-332 ”选择 直线 图 8-333” 倒 圆 角 

(6) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 投 钮 巴 ， 把 剩 下 两 条 直线 下 边 的 线头 相互 倒 
册 角 ， 效 果 如 图 8-334 所 示 。 

(7) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 鬼 钮 中 ， 把 中 间 两 条 直线 上 边线 凑 相 互 倒 圆 
角 ， 效 果 如 图 8-335 所 示 。 


图 8-334 再 次 倒 圆 角 图 8-335 第 3 次 倒 圆 角 
(8) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党， 把 刚才 绘制 的 圆 角 同 下 移动 ， 使 它 


与 下 边 圆 弧 接 触 ， 效 果 如 图 8-336 所 示 。 
(9) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “删除 ”命令 按钮 各， 删除 中 间 两 条 直线 ， 效 果 如 网 8-337 


w 
| 
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所 示 。 
/ x” | 小 j] 
/ J ) | x | 
图 8-336 ”移动 圆 角 图 8-337 删除 直线 
4. 停车 / 转 同 信号 灯 
绘制 步骤 如 下 。 


(1) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 咏 ， 把 上 边 绘 制 的 示 廊 灯 问 右 复 制 一 份 ， 
使 灯丝 相互 接触 ， 效 果 如 图 8-338 所 示 。 

(2) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “删除 ”命令 按钮 受 ， 删 除 两 个 贺 ， 效 末 如 图 8-339 所 示 。 

(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 加， 绘制 包含 新 灯丝 的 圆 ， 效 果 如 图 8-340 
所 未 。 

(4) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 局， 把 灯丝 上 的 直线 拉 长 到 圆 外 ， 效 末 如 
8-341 所 示 。 


L— — L | m k. i 
上 上 = |. ; 
r I 
『 『 1 Y 『 1 
| | L— | | l 
' ` A N A 2 2 f F 1 L - x , x s. J 
` — CT 本 `. i! ] f | I f ' 
Ë ` N 7, k! 1, } J 


F. 
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图 8-338 ”复制 灯具 图 8-339 删除 两 个 圆 图 8-340 ”绘制 圆 图 8-341 拉 长 灯丝 
5. 起 动机 
绘制 步骤 如 下 。 


(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 品 ， 绘 制 吧 0 圆 ， 效 末 如 图 8-342 所 示 。 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 昌 ， 绘 制 与 20 圆 同心 的 身 0 加， 效果 如 图 
8-343 所 示 。 

(3) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “移动 ”命令 投 钮 堂 ， 把 册 0 圆 以 其 下 边 象 限 点 为 移动 基准 
A. Pl 220 加 的 上 边 象 限 点 为 移动 目标 上 扣 进行 移 动 ， 效 果 如 图 8-344 所 示 。 


图 8-342 ”绘制 圆 图 8-343 ”绘制 圆 图 8-344 ”移动 圆 


(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 加 ， 绘 制 圆 心 在 办 0 圆 左 、 右 和 上 边 的 2 
， 效 果 如 图 8-345 所 示 。 

(5) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ”命令 投 钮 二 
色 ， 效 果 如 图 8-346 所 示 。 


PSl 
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. . 
图 8-345 ”绘制 小 圆 图 8-346 ”填充 小 圆 
6. 有 前 大 灯 
绘制 步骤 如 下 。 


(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 中， 绘制 g20 圆 。 然 后 在 它 的 左边 绘制 长 度 
为 5 BJ E EL Zk, ZW IK HHE] 8-347 所 示 。 

(2) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 者， 把 殿下 直线 问 右 移动 ， 移 动 距离 为 
3， 效 果 如 图 8-348 所 示 。 

(3) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ”命令 按钮 亩 ， 把 垂直 直线 向 右边 偏 移 复 制 一 份 ， 复 
制 距离 为 5， 效 果 如 图 8-349 BH. 
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图 8-347 绘制 融和 直线 图 8-348 ”移动 直线 图 8-349” 偏 移 复 制 直线 


(4) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “延伸 ”命令 投 钮 -2 ， 以 圆 为 延伸 边界 线 ， 延 伸 左 边 的 竺 
百 赴 线 ， 效 果 如 图 8-350 所 示 。 

(S) 单 击 “ 修 改 ” 和 面板 中 的 “ 偏 移 ”命令 按钮 亩 ， 把 左边 王 直 和 直线 问 右 边 仿 移 复制 一 
份 ， 复 制 距 离 为 1， 效果 如 图 8-351 所 示 。 

(6) 单 击 “ 人 和 修改” 面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 关 ， 以 左边 垂直 直线 为 修剪 边 修 剪 圆 ， 结 
果 如 图 8-352 所 示 。 


图 8-350 ”延伸 直线 图 8-351 仿 移 复制 直线 图 8-352 ”修剪 圆 
(7) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 右 边 两 条 直线 的 下 尊 点 连 线 ， 
效果 如 图 8-353 所 示 。 
(8) 早 击 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 口 ， 把 左边 两 条 直线 的 下 问 相 互 倒 辆 
角 ， 效 琳 如 图 8-354 所 示 。 
(9) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”命令 按钮 x， 删 除 中 间 的 直线 ， 效 果 如 图 8-355 所 示 。 


L 


.]8-353 ”绘制 连 线 图 8-354 ” 圆 角 操作 图 8-355 ”删除 直线 
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(10) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 业 ， 以 圆 弧 的 水 平 对 称 轴 为 对 称 轴 ， 把 
下 边 的 图 形 对 称 复 制 一 份 ， 效 果 如 图 8-356 所 示 。 
(11) 把 以 前 绘制 过 的 电感 融 符 号 复制 一 份 ， 并 且 按 如 图 8-357 所 示 放 置 ， 作 为 灯丝 使 用 。 


图 8-356 ”对 称 复制 图 形 图 8-357” 贴 入 灯丝 图 形 


(12) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 以 图 8-358 虚线 所 示 图 形 的 下 端点 为 
复制 基准 点 ， 以 最 近 点 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 图 形 复 制 一 份 ， 效 果 如 图 8-359 所 示 。 

(13) 单 击 “绘图 ”和 面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 在 右边 灯 体 轮廓 上 绘制 两 条 短 横 
线 ， 完 成 整个 前 灯 符 号 的 绘制 ， 效 果 如 图 8-360 所 示 。 


la 


图 8-358 ”捕捉 最 近 点 图 8-359 复制 图 形 图 8-360 ”绘制 短 横 


7. 分 电器 

绘制 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 投 钮 @， 绘 制 g20 圆 ， 效 果 如 图 8-361 所 示 。 

(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 加， 在 轴 20 圆 左 下 角 绘 制 一 个 小 圆 ， 效 果 
如 图 8-362 所 示 。 

(3) 蛙 击 “修改 ”面板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 引 ， 以 G20 圆 的 圆心 为 阵列 中 心 ， 把 小 
圆 环形 阵列 4 个 ， 效 末 如 图 8-363 所 示 。 

(4) 蛙 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 学 ”命令 按钮 A， 在 小 圆 中 标注 文学 ， 表 示 分 电 
涡 鸭 病 涉 ， 效 果 如 图 8-364 所 示 。 
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图 8-361 绘制 大 加 ”图 8-362 绘制 小 圆 图 8-363 ”阵列 小 圆 图 8-364 ”标注 文字 


(5) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 @， 在 20 圆 中 心 绘 制 一 个 小 圆 ， 所 示 效 果 
如 图 8-365 所 示 。 
(6) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”命令 按钮 六 ， 在 中 心 小 圆 外 面 绘制 半 个 圆 弧 ， 效 


] 


末 如 图 8-366 所 不 。 
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图 8-365 ”绘制 小 圆 图 8-366 ”绘制 圆 弧 


(7) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “多 段 线 ”命令 按钮 .> ， 通 过 改变 线 宽 的 方法 绘制 箭头 ， 效 
果 如 图 8-367 所 示 。 

(8) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “加 ”命令 按钮 加， 在 大 圆 外 周 上 绘制 4 个 小 圆 ， 效 果 如 
8-368 所 示 。 

(9) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 架 填 序 ” 命 令 按钮 愤 ， 使 用 本 岁 层 疝 色 给 大 圆 外 周 上 
绘制 的 4 个 小 圆 填充 两 色 ， 作 为 接线 柱 人 使用， 效果 如 图 8-369 所 示 。 
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图 8-367 ”绘制 第 图 8-368 绘制 4 个 小 圆 图 8-369 ”填充 4 个 小 圆 
8. 机 油 温 度 传感器 
绘制 步骤 如 下 。 


(1) 单 击 “ 绘 独 ” 面 板 中 的 “和 窍 形 ”命令 投 钮 马 ， 绘 制 如 网 8-370 所 示 两 个 矩形。 
(2) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 堂 移动 息 形 ， 使 它们 接触 的 边 的 中 点 对 
齐 ， 效 果 如 图 8-371 所 示 。 


— — 


图 8-370 ”绘制 矩形 图 8-371 移动 矩形 


(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 怠 ， 以 正 边 窍 形 的 左边 为 直径 绘制 圆 ， 效 
末 如 图 8-372 所 示 。 
(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 修 枉 ”命令 按钮 汪 ， 按 如 图 8-373 所 示 修 区 图 形 。 


c 一 


图 8-372 2 图 8-373 ”修剪 图 形 
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1 DDD 8.2.2 电路 图 


绘制 步骤 如 下 。 

(1) 前 和 面 绘制 的 为 汽车 主要 元 右 件 ， 用 户 目 行 绘制 其 他 轿车 需要 用 的 元 占 件 ， 按 如 图 
8-374 所 示 布 置 它们 。 

(2) 单 击 “ 绘 匈 ” 面 板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 灯 有 其 的 接地 线 和 右边 本 电路 名 
的 界线 。 注 意 双 灯丝 的 灯头 ， 接 地 线 应 该 是 公共 的 线头 ， 效 果 如 网 8-375 所 示 。 

(3) 从 其 他 图 形 中 复制 一 个 接地 线 符号 ， 安 置 在 灯具 接地 线 的 中 部 左 侧 ， 效 果 如 图 8-376 
所 示 。 
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图 8-374 ”布置 元 器 件 图 8-375 ”绘制 接地 线 


(4) 蛙 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 怠 ， 绘 制 圆心 在 接地 线 上 交点 的 小 圆 ， 然 
后 单 击 “ 绘 岁 ” 面 板 中 的 “图案 填充 ”命令 按钮 旺 ， 使 用 本 岁 层 颜色 填充 这 些小 圆 ， 作 为 线 
之 间接 触 的 和 节点， 效果 如 图 8-377 所 未。 
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图 8-376 ”安置 接地 线 符号 图 8-377 ”绘制 界线 
Ü (5) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 -= ， 延 伸 灯 关上 的 其 他 接线 到 右边 直线 


上 上， 效果 如 图 8-378 所 示 。 
(6) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 -y ， 把 示 廊 灯 上 男 一 条 线头 延伸 到 刚才 
a 延伸 的 直线 上 ， 并 作出 和 节点， 效果 如 网 8-379 所 示 。 
y 


由 
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图 8-378 ”延伸 线头 图 8-379 ”延伸 示 廊 灯 上 的 线头 


(7) 单 击 “ 绘 图 ”和 面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ~， 绘制 发电 机 符号 与 其 他 元 融 件 的 连 
Zk, CAKE 8-380 所 示 。 

(8) 单 击 “ 绘 图 ”和 面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 冀 电池 符号 与 其 他 元 天 件 的 连 
线 ， 效 来 如 图 8-381 所 示 。 


图 8-380 ”发 电机 的 连 线 图 8-381 荔 电 池 的 连 线 
(9) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ”， 绘 制 起 动机 符号 与 其 他 元 器 件 的 连 
线 ， 效 果 如 图 8-382 所 示 。 


ef 


图 8-382 ”起 动机 的 连 线 


(10) 在 “特性 ”面板 中 的 “选择 线 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 如 图 8-383 所 示 的 线 型 ， 单 
击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制冷 起 动 开 关 符 号 与 其 他 元 器 件 的 连 线 ， 效 
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1 东 如 图 8-384 所 示 。 


2 mem =—s 


3 ACAD ISO02W100 
图 8-383 ”选择 的 线 型 图 8-384 ” 冷 起 动 开 关 的 连 线 
(11) 在 如 图 8-383 所 示 的 “选择 线 型 ”下 拉 列 表 中 选择 最 初 的 线 型 ， 单 击 “ 绘 图 ” 面 
板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ”， 绘 制 热电 定时 开关 符号 上 的 接地 线 ， 效 果 如 图 8-385 所 示 。 
4 (12) 选择 如 图 8-383 所 示 的 线 型 ， 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 投 钮 ， 绘 制 
冷 起 动 继 电器 和 从 号 与 其 他 元 如 件 的 连 线 ， 效 果 如 图 8-386 所 示 。 


图 8-385 热电 定时 开关 的 地 线 图 8-386 ” 冷 起 动 继 电器 的 连 线 
1 (13) 适当 调整 图 形 的 位 置 ， 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 男 ， 把 点 火线 图 


问 下 复制 一 份 ， 效 末 如 网 8-387 所 示 。 


IjP2 图 8-387 | K 2k |l 
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(14) 适当 调整 图 形 的 位 置 ， 并 根据 要 绘制 的 下 线 在 如 图 3-383 中 选择 合适 的 线 型 。 单 
击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 分 电器 符号 与 其 他 元 器件 的 连 线 ， 效 果 如 
8-388 所 示 。 

(15) 里 击 “ 绘 岁 ”和 面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 人 ， 绘 制 其 他 电路 ， 效 末 如 图 8-389 


所 示 。 
(16) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 学 ”命令 按钮 A ， 标 注 元 融 件 的 名 称 ， 效 来 如 网 8-390 
所 未 。 


(17) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”命令 按钮 可 ， 删 除 右边 的 电路 图 界线 ， 然 后 单 击 “ 移 
动 ”命令 按钮 字 和 “ 拉 伸 ” 命 令 按钮 区 ， 修 整 图 形 ， 完 成 整 幅 图 形 的 绘制 ， 效 果 如 图 8-391 
所 示 。 


图 8-388 分 电器 符号 的 连 线 图 8-389 ”其 他 电路 


图 8-390 ”标注 元 器 件 的 名 称 图 8-391 整 幅 图 形 效 果 图 
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知识 导 引 

在 日 第 的 生产 生活 中 ， 绝 大 部 分 消耗 的 电能 都 是 由 各 种 电动 机 消耗 
的 。 不 管 是 直流 电动 机 也 好 ， 还 是 交流 电动 机 也 好 ， 都 是 靠 把 电能 转化 为 
机 械 能 进行 工作 的 。 如 果 没 有 电动 机 进行 这 种 能 量 形 式 的 转化 ， 将 会 给 生 
产生 活 带 来 极 大 不 便 。 鉴 于 电动 机 的 地 位 如 此 重要 ， 所 以 把 电动 机 控制 的 
CAD 制图 单独 列 为 一 章 ， 并 结合 AutoCAD 2011 的 强大 绘图 功能 ， 使 读者 
可 以 快速 掌握 电动 机 控制 CAD 绘图 的 一 般 应 用 。 又 因为 在 电动 机 的 两 大 类 
型 之 中 ， 尤 以 交流 电动 机 的 数量 为 多 ， 远 远 超过 直流 电动 机 的 数量 ， 并 且 
交流 电动 机 是 未 来 电动 机 控制 的 发 展 方向 ， 所 以 本 章 所 绘图 样 避 以 交流 电 
动机 的 控制 为 主 。 应 用 到 直流 电动 机 时 ， 控 制 原 理 不 变 ， 只 需 把 供电 方式 
改变 即 可 。 本 章 将 从 最 基本 的 电动 机 控制 方式 的 Auto CAD 2011 图 样 绘制 
于 始 ， 步 步 深 入 ， 直 到 完成 当今 流行 的 变频 控制 原理 图 的 绘制 。 


PP 9.1 单个 电动 机 的 起 动 /停止 控制 原理 图 
— ` 制作 思路 


本 节 介 绍 单个 电动 机 的 起 动 /停止 控制 原理 图 ， 是 交流 电动 机 控制 图 样 的 基础 ， 同 时 也 
是 最 简单 最 基本 的 电动 机 控制 电路 ， 学 好 本 巴 将 为 后 面 的 学 习 打 下 民 好 的 基础 。 本 例 将 先 绘 
制 主 供电 电路 ， 然 后 绘制 控制 电路 。 


DDD2> 9.1.1 主 电 路 绘制 


本 图 的 第 一 个 环节 是 主 供电 回路 ， 它 给 电动 机 提供 工作 电源 。 绘 制 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ”， 绘 制 单 相 断路 器 符号 ， 效 果 如 图 9-1 
所 示 。 

(2) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 蕊 ， 把 单 相 断 路 器 符号 向 右 复制 两 份 ， 距 
离 相等 ， 形 成 三 相 上 断路 器 ， 效 果 如 图 9-2 所 示 。 

(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 并 且 选 取 虚 线 ， 绘 制 三 相 断 路 器 开关 
连 线 ， 以 表示 此 断路 器 为 三 相 断 路 器 ， 效 果 如 图 9-3 所 示 。 


图 9-1 单 相 断路 器 图 9-2 ”三 相 断 路 器 图 9-3 ”绘制 连 线 


(4) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 苇 ， 把 如 图 9-4 所 示 虚 线 方 框 中 的 图 形 向 
上 复制 一 份 ， 效 果 如 图 9-5 所 示 。 

(5) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “删除 ”命令 按钮 名， 删除 复制 图 形 上 的 交叉 ， 效 果 如 网 9-6 
所 示 。 
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图 9-4 选择 复制 图 形 图 9-5 复制 图 形 图 9-6 删除 交叉 
(6) 日 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 隔离 开关 符号 ， 效 末 如 网 9-7 
所 示 。 
(7) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 算 形 ”命令 按钮 号， 绘制 熔断 器 符号 ， 效 来 如 图 9-8 
所 示 。 
(8) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 马 ， 绘 制 圆 作为 进 线 端子 ， 效 果 如 图 9-9 
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图 9-7 ”绘制 隔离 开关 图 9-8 绘制 众 断 需 图 9-9 绘制 曾子 


(9) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 把 如 图 9-10 所 示 方 框 中 的 图 形 癌 下 
复制 一 份 ， 效 果 如 图 9-11 所 示 。 
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图 9-10 选择 复制 图 形 图 9-11 复制 网 形 


(10) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 已 ， 在 图 9-12 所 示 的 鼠标 点 绘制 圆 ， 效 琳 
如 图 9-13 所 示 。 然 后 单 击 “修改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 投 钮 入， 以 独 9-14 虚线 所 示 下 线 
为 修 筋 边 ， 修 草 挤 直线 右面 的 半圆 ， 即 是 接触 左 触 点 ， 结 采 如 图 9-15 所 示 。 
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图 9-12 取 点 图 9-13 绘制 圆 图 9-14 选择 修剪 边 图 9-15 接触 右 触 点 


(11) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 吕 ， 把 刚才 所 绘制 触 点 问 右 复制 ， 即 为 
三 相 接 触 器 ， 效 末 如 图 9-16 BTZIS. 

(12) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 世 ， 把 图 9-10 选择 图 形 癌 下 复制 ， 效 果 
如 图 9-17 所 示 。 

(13) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “删除 ”命令 按钮 芭 ， 删 除 刚 才 复 制图 形 上 的 党 开 符 号 
效果 如 网 9-18 所 示 。 

(14) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 热 继 电器 符号 ， 效 果 如 图 9-19 
所 示 。 
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图 9-16 三 相 接触 器 图 9-17 复制 图 形 图 9-18 删除 图 形 图 9-19 绘制 热 继 电器 


(15) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按 钮 日 ， 绘 制 电 动机 符号 ， 效 果 如 图 9-20 所 示 。 

(16) 早 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 学 ”命令 按钮 A， 在 电动 机 符号 内 标注 文字 ， 指 
不 此 电动 机 为 三 相 寞 步 电 动机 ， 效 果 如 图 9-21 所 示 。 

(17) 日 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 主 供电 回路 到 电动 机 的 连 线 ， 
效果 如 网 9-22 所 示 。 

(18) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 关 ， 修 剪 折 圆 里 面 的 直线 ， 结 果 如 图 9-23 
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图 9-20 ”绘制 电动 机 符号 图 9-21 标注 电动 机 文字 “图 9%-22 绘制 电路 图 9-23 ”修剪 线头 


DDD 9.1.2 控制 电路 绘制 


(1) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 也 ， 回 右 复 制 一 条 线路 ， 效 来 如 图 9-24 
所 示 。 
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(2) 单 击 “ 修 改 ” 和 面板 中 的 “删除 ”命令 投 钮 各 和 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按 


钮 ” ， 修 改线 路 ， 效 果 如 图 9-25 所 示 。 


(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 投 钮 关 ， 修 筋 挥 线 凑 ， 效 来 如 岁 9-26 所 示 。 


图 9-24 复制 线路 图 9-25 ”修改 线路 图 9-26 ”修剪 线头 
(4) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “下 线 ” 命 令 按 钮 和 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 
修改 线路 ， 绘 制 按 钮 控制 起 动 /停止 部 分 ， 效 果 如 图 9-27 所 示 。 
(S) 持 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ,“ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 


\、“ 删 除 ” 命 令 按钮 受 和 “修剪 ”命令 按钮 入 ， 修 改线 路 ， 并 且 绘 制 热 继 电器 辅助 触 点 部 
效果 如 图 9-28 所 示 。 


(6) 使 用 上 述 命 令 绘制 接触 占线 峰 ， 效 果 如 图 9-29 所 示 。 
(7) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 绘 制 中 性 线 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 


“复制 ”命令 投 钮 世 ， 复 制 接线 疹子 ， 效 来 如 网 9-30 所 示 。 


图 9-27 绘制 按钮 ”图 9-28 绘制 热 继 电器 ”图 9-29 绘制 接触 器 ”图 9-30 绘制 中 性 线 和 接线 
触 点 线圈 端子 
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PDD 9.1.3 标注 文字 符号 

(1) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “单行 文字 ”命令 按钮 抽 ， 在 线路 顶 冰 标 注 痕 子 号 ， 指 示 进 
线 ， 效 果 如 图 9-31 所 示 。 

(2) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 学 ”命令 按钮 A,“ 人 修改 ”面板 中 的 “复制 ” 命 
令 按钮 世 ， 在 元 器 件 劳 边 标注 文字 并 双击 进行 修改 ， 以 指示 各 个 元 器 件 的 代号 ， 效 果 如 
9-32 所 示 。 

(3) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 迪 和 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 
A 32 JH |8]J, ZK HES] 9-33 所 示 。 
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图 9-31 标注 奖 子 扎 图 9-32 ”标注 元 器 件 代 号 图 9-33 ”图形 整 理 

(4) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 学 ”命令 投 钮 A 和 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 
投 钮 芝 ， 在 主 供电 回路 线路 劳 边 书 与 文 学 ， 指 示 各 个 主线 路 的 线 写 ， 效 束 如 岁 9-34 所 未 。 

(5) 单 击 “ 注 释 ” 和 面板 中 的 “多 行文 学 ”命令 按钮 A 和 “修改 ”和 面板 中 的 “复制 ”命令 
按钮 半 ， 在 控制 回路 线路 劳 边 书写 文字 ， 指 示 控 制 线路 的 线 号 ， 效 束 如 图 9-35 所 示 。 

(6) 里 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 名 和 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 
以 整理 图 形 ， 效 果 如 图 9-36 所 示 。 
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标注 主 电路 图 9-35 标注 控制 电路 图 9-36 图形 整理 
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(7) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 了 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按 包 
小 、“ 删 除 ”命令 按钮 性 和 “修剪” 命令 按钮 产 绘制 表格 ， 效 果 如 图 9-37 所 示 。 

(8) 单 击 “ 注 释 ”而 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A、“ 修 改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按 
饵 吕 和 “移动 ”命令 按钮 者 ， 在 表格 中 书写 文字 ， 指 示 各 个 电路 功能 ， 效 果 如 图 9-38 所 示 。 


| 
a | #& | ë “| 


图 9-37 绘制 表格 图 9-38 ”标注 功能 
(9) 单 击 “注释 ”和 面板 中 的 “多 行文 学 ”命令 按钮 A、“ 修 改 ” 和 面板 中 的 “复制 ”命令 
按钮 也 和 “移动 ”命令 按钮 学， 在 各 个 元 器 件 中 标注 文字 ， 指 示 各 个 元 需 件 触 点 号 ， 效 末 如 
9-39 所 示 。 
(10) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 宇和 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按 
钮 避 整 理 图 形 ， 效 果 如 图 9-40 所 示 。 


图 9-39 ”标注 元 器 件 触 点 号 图 


9-40 ”整理 图 形 
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P> 92 ”电动 机 正 反 转 控制 原理 图 
-仿制 作 思 路 


上 一 节 所 绘制 的 单个 电动 机 起 动 /停止 原理 图 是 电动 机 控制 方式 中 最 基本 的 绘图 方法 。 
本 节 将 在 上 一 节 的 基础 上 绘制 单 台 电动 机 的 正 反 转 控制 原理 图 ， 以 使 读者 进一步 掌握 电动 机 
控制 的 绘图 方法 。 

绘制 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 六， 把 图 9-40 复制 一 份 ， 放 到 适当 位 置 
即 可 ， 效 果 如 图 9-41 所 示 。 

(2) 和 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 名 和 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 
调整 图 形 ， 准 备 下 一 步 绘 图 ， 效 果 如 图 9-42 所 示 。 
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图 9-41 复制 图 形 图 9-42 调整 图 形 
(3) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 把 接触 器 KM1 疝 右 复制 一 份 ， 复 制 
距离 适当 ， 效 果 如 图 9-43 所 示 。 
(4) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 和 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按 
钮 [调整 接触 右 的 上 下 位 置 ， 准 备 下 一 步 绘 图 ， 效 果 如 图 9-44 所 示 。 
| ws Ë 


图 9-43 ”复制 接触 器 图 9-44 ”调整 图 形 
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(5) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 右边 接触 器 与 左边 主 回路 之 间 的 
连 线 ， 效 果 如 图 9-45 所 示 。 

(6) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 站， 以 倒 圆 角 《〈 圆 角 半 径 为 0) 的 方式 修 
整 连 线 ， 单 击 “ 修 前 ”命令 按钮 入 再 进一步 修整 ， 效 果 如 图 9-46 所 示 。 


图 9-4$ ”绘制 连 线 图 9-46 ”修整 线头 
5 (7) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 和“ 拉 伸 ” 命 令 按 钮 国 ， 调 整 控 制 回路 
-下 位 置 ， 准 备 下 一 步 绘图 ， 效 果 如 图 9-47 所 示 。 
(8) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 品 ， 把 热 继 电器 KR1 常 闭 辅助 触 点 复制 


一 份 ， 效 果 如 图 9-48 所 示 。 


和 


图 9-47 拉 伸 整理 图 9-48 ”复制 党 闭 辅 助 触 点 
(9) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 六， 进一步 修整 刚才 复制 的 辅助 触 点 ， 效 


只 果 如 图 9-49 所 示 。 
4 (10) 双击 并 修改 所 复制 元 右 件 文学 从 号， 指示 各 个 不 同 元 如 件 ， 效 果 如 图 9-50 所 示 。 


图 9-49 ”修整 辅助 触 点 图 9-50 ”修改 编号 
(11) 蛙 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 吕 ， 把 图 9-51 所 示 虚 线 方 框 内 图 形 问 石 
复制 一 份 ， 复 制 距 离 适 当 ， 效 果 如 图 9-52 所 示 。 


w 


图 9-51 选择 图 形 图 9-52 复制 图 形 


(12) 双击 并 修改 所 复制 元 右 件 文学 从 写 ， 效 果 如 图 9-53 所 示 。 
(13) 早 击 “绘图 ”面板 中 的 “了 直线” 命令 按钮 ， 绘 制 控 制 回 路 之 间 的 连 线 ， 效 果 如 
图 9-54 所 示 。 
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图 9=53 pin 图 9-54 ”绘制 连 线 
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(14) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 六， 修整 控制 回路 线头 ， 效 末 如 图 9-55 所 未。 
(15) 单 击 “ 注 释 ” 和 面板 中 的 “多 行文 子 ” 命 令 按 钮 A、“ 修 改 ” 和 面板 中 的 “复制 ”命令 
按钮 也 和 “移动 ”命令 按钮 党 ， 在 控制 回路 书写 并 且 修改 线 号 ， 效 末 如 图 9-56 PTZ. 


图 9-55 ”修剪 线头 图 9-56 标注 线 与 

(16) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 局 、 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 池 ” 命 令 
按钮 A、“ 修 改 ” 和 面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 吕 和 “移动 ”命令 按钮 沿 ， 修 改 图 形 上 和 面 的 表 
格 。 效 果 如 图 9-57 所 示 。 

(17) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 和 “ 拉 伸 ”命令 按钮 色调 整 图 形 ， 效 
果 如 图 9-58 所 示 。 
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I 图 9-57 修改 表格 f 图 9-58 ”调整 图 形 
P> 93 星 - 三 角 电 动机 起 动 原理 图 
(全 一 制作 思路 


一 般 小 型 电动 机 第 第 按照 前 两 节 绘 制 的 图 样 作 为 起 动 方式 。 对 于 大 容量 的 电动 机 来 说 ， 
当 其 容量 超过 供电 变压器 的 5% ~ 25% 的 时 候 ， 要 采用 降 压 起 动 的 方式 。 而 星 - 三 角 起 动 方法 是 
当今 最 为 广泛 使 用 的 方法 之 一 。 本 节 就 向 读者 展示 如 何在 Auto CAD 2011 中 绘制 这 一 图 样 。 
绘制 步骤 如 下 。 
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(1) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 也 ， 把 图 9-40 复制 一 份 ， 效 来 如 图 9-59 
所 未 。 

(2) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “移动 ”命令 投 钮 党 和 “ 拉 伸 ”命令 按钮 色调 整 图 形 ， 谁 
备 下 一 步 绘 图 ， 效 来 如 图 9-60 所 示 。 
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图 9-59 复制 图 形 图 9-60 调整 图 形 


(3) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 区， 把 图 9-60 接触 器 主 触 点 问 右 、 问 下 
各 日 复制 一 份 ， 效 果 如 图 9-61 所 示 。 

(4) 单 击 “ 人 和 修改” 面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 和 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 
调整 图 形 ， 准 备 下 一 步 绘 图 ， 效 果 如 图 9-62 所 示 。 


图 9-61 复制 接触 右 
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9-62 ”调整 图 形 


| | AutoCAD 2011 电气 设计 


(5) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 A ， 绘 制 主 回路 连 线 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 
中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 色调 整 图 形 ， 效 果 如 图 9-63 所 示 。 

(6) 单 击 “ 人 和 修改” 面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 站， 以 倒 圆 角 《〈 圆 角 半 径 为 0) 的 方式 修 
整 连 线 ， 单 击 “ 修 前 ”命令 按钮 六， 再 进一步 修整 ， 效 果 如 图 9-64 所 示 。 
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图 9-63 绘制 主 电 路 连 线 及 调整 图 形 图 9-64 修剪 图 形 

(7) 单 击 “ 注 释 ” 和 面板 中 的 “多 行文 学” 命令 按钮 A 和 “修改 ”和 面板 中 的 “移动 ”命令 
按钮 党 ， 复 制 并 修改 接触 器 的 元 器 件 写 、 线 写 ， 效 果 如 图 9-65 所 示 。 

(8) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 A、“ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”命令 按钮 
迷 和 “修剪 ”命令 按钮 六， 修整 主 电 路 。 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “移动 ”命令 投 钮 党 和 
“ 拉 伸 ” 命 令 按钮 负 调 整 图 形 ， 效 末 如 网 9-66 所 示 。 


图 9-66 修整 图 形 
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(9) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 伟 和 “ 拉 伸 ”命令 按钮 以 ， 调 整 控制 电路 
图 形 ， 准 备 下 一 步 绘图 ， 效 果 如 图 9-67 所 示 。 

(10) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 吕 ， 将 下 边 热 继电器 辅助 触 点 问 上 复 
制 ， 位 置 在 FU2 与 SB1 之 间 ， 效 果 如 图 9-68 所 示 。 


图 9-67 调整 图 形 图 9-68 ”复制 热 继 电器 辅助 触 点 


(11) 早 击 “修改 ”面板 中 的 “ 修 柱 ”命令 按钮 让 ， 修 盖 挥 刚才 所 复制 触 点 内 的 线头 ， 
效果 如 图 9-69 所 示 。 

(12) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 把 如 图 9-70 所 示 虚 线 框 内 图 形 问 右 
复制 一 份 ， 复 制 基点 如 图 9-71 所 示 ， 复 制 目标 点 如 图 9-72 所 示 ， 效 果 如 网 9-73 所 示 。 
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图 9-69 ”修剪 线头 图 9-70 ”选择 图 形 
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4 图 9-71 选择 基点 图 9-72 ”选择 目标 点 


(13) 里 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 咏 ， 把 如 图 9-70 所 示 虚 线 框 内 图 形 再 问 
右 复制 两 份 ， 放 置 到 适当 位 置 ， 效 来 如 图 9-74 所 未 。 
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图 9-73 复制 图 形 图 9-74 再 次 复制 


(14) 双击 并 修改 接触 器 的 元 右 件 亏 ， 效 果 如 图 9-75 所 示 。 
第 9 = (15) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”命令 按钮 受 ， 删 除 KM1 控制 回路 接触 器 线圈 上 面 
第 团 触 点 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 /整理 电路 ， 效 果 如 图 9-76 所 示 。 
(16) 单 击 “ 绘 多 ”面板 中 的 “和 直线 ”命令 按钮 、“ 人 和 修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 
号 “删除 ”命令 按钮 加、“ 修 前 ”命令 按钮 入、“ 移 动 ” 命 令 按 钮 尝 和 “ 拉 伸 ”命令 按钮 
IP: A, Z| KM2 控制 电路 ， 效 果 如 图 9-77 所 示 。 


ses bi 


图 9-75 ”修改 文字 图 9-76 ”修改 KMI 控制 电路 


(17) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A 和 “修改 ”面板 中 的 “移动 ” 命 
令 按 钮 旬 ， 修 改 KM2 控制 电路 的 元 器 件 号 ， 效 果 如 图 9-78 所 示 。 
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图 9-77 绘制 KM2 控制 电路 图 9-78 标注 KM2 控制 电路 元 器 件 号 


(18) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 、“ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 
号 “删除 ”命令 按钮 名、“ 修 前 ”命令 按钮 庆 、“ 镜 像 ”命令 按钮 业 和 “ 拉 伸 ”命令 按钮 
忆 ， 绘 制 KM3 控制 电路 ， 如 图 9-79 所 示 。 

(19) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A 和 “修改 ”面板 中 的 “移动 ” 命 
令 按 钮 党 ， 修 改 KM3 控制 电路 的 器 件 号 ， 效 果 如 图 9-80 所 示 。 
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图 9-79 绘制 KM3 控制 电路 图 9-80 修改 KM3 电路 元 器 件 号 


(20) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 学 ”命令 按钮 A、“ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 
按钮 吕 和 “移动 ”命令 按钮 宫 ， 修 改 控制 电路 的 线 写 ， 效 果 如 图 9-81 所 示 。 
9 (21) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 学 ”命令 按钮 A、“ 修 改 ” 和 面板 中 的 “复制 ”命令 
按钮 基 、“ 移 动 ”命令 按钮 党 和 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 修 改 表格 以 及 其 
中 的 文字 ， 指 示 各 个 电路 功能 ， 效 果 如 网 9-82 所 示 。 


| | 
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图 9-81 修改 控制 电路 线 瑟 图 9-82 ”修改 表格 


(22) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 唱和 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按 
附录 钮 号 调整 图 形 ， 放 大 全 图 ， 效 果 如 图 9-83 所 示 。 
; 
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图 9-83 ”全 图 显示 效果 


PP 9.4 电动 机 变频 控制 原理 图 


< 念 ” 制作 思路 


变频 调 速 是 利用 电动 机 的 同步 转速 随 供电 频率 变化 的 特性 ， 通 过 改变 电动 机 的 供电 频次 
进行 调 速 的 方法 。 在 交流 异步 电动 机 的 多 种 调 速 方法 中 ， 变 频 调 速 的 性 能 最 好 ， 调 速 范围 最 
大 ， 稳 定性 好 ， 运 行 效率 高 。 采 用 变频 器 对 电动 机 进行 调 速 控制 ， 由 于 可 靠 性 高 、 使 用 方便 
并 且 经 济 效 益 显 著 ， 所 以 逐步 得 到 推广 使 用 。 本 节 就 以 通用 变频 器 为 例 ， 使 用 AutoCAD 
2011 绘制 通用 变频 器 控制 原理 图 。 


DD 9.4.1 通用 变频 器 外 部 接口 示意 图 


绘制 步 又 如 下 。 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 算 形 ”命令 按钮 口 ， 绘 制 变 频 右 外 形 从 号， 效果 如 图 9-84 
所 未 。 


(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 吕 ， 在 和 矩形 上 边 和 下 边 绘制 同心 圆 作为 
主 电 路 进 线 、 出 线 冰 子 ， 效 末 如 图 9-85 所 示 。 早 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 修 本 ”命令 按 
钮 让， 修 吉 挥 同心 圆 里 面 的 线头 。 乍 复 上 和 面 步 又 或 者 复制 同心 融 ， 再 进行 修 枉 ， 效 果 如 
9-86 所 示 。 
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图 9-84 ”绘制 矩形 图 9-85 绘制 同心 圆 图 9-86 绘制 主 电 路 曾子 

(3) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 了 学” 命令 按 钮 A、“ 修 改 ” 和 面板 中 的 “复制 ”命令 
按钮 吕 和 “移动 ”命令 按钮 窟 标 注 文字 ， 指 示 各 个 进 线 器 、 出 线 并 ， 效 果 如 图 9-87 所 示 。 

(4) 绘制 频率 设 定 电位 需 接 线 峭 子 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 投 钮 马 ， 在 定形 
左边 绘制 小 加 。 单 击 “ 修 改 ” 和 面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 咏 、“ 移 动 ”命令 按钮 吕 和 “ 修 
及” 命令 按钮 六 绘制 图 形 ， 效 来 如 图 9-88 所 示 。 

(S) 单 击 “注释 ”和 面板 中 的 “多 行文 子 ” 命 令 按钮 A、“ 修 改 ” 和 面板 中 的 “复制 ”命令 
按钮 蕊 和 “移动 ”命令 按钮 党 ， 修 改 标注 文字 ， 指 示 各 个 靖子 号 ， 效 末 如 图 9-89 所 示 。 
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图 9-87 标注 主 电路 文学 图 9-88 绘制 电位 器 端子 ” 图 9-89 标注 电位 器 端子 文字 

(6) 绘制 数字 输入 接口 闪 子 。 单 击 “ 绘 网 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 投 钮 台 ， 在 窍 形 左边 绘 
制 小 圆 。 单 击 “ 和 修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 基 、“ 和 移动” 命令 按钮 党 和 “修剪 ”命令 
按钮 六 修改 图 形 ， 效 果 如 图 9-90 所 示 。 

(7) 蛙 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 学 ”命令 按钮 A 标注 文学 ， 指 示 各 个 问 子 号 ， 效 果 
如 图 9-91 所 示 。 

(8) 绘制 接地 端子 。 单 击 “ 绘 图 ”和 面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 日 ， 在 矩形 左下 角 绘 制 同 心 
圆 。 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 功 和 “移动 ”命令 按钮 哩 ， 单 击 “ 修 前 ”命令 
按钮 六 修 改 狗 形 ， 标 注 文 字 ， 指 示 接 地 疹子 号 ， 效 果 如 网 9-92 所 示 。 
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图 9-90 绘制 数字 端子 。 图 9-91 标注 数字 端子 文字 ”图 9-92 绘制 接地 端子 
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(9) 绘制 制 动 电阻 接线 端子 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “加 ”命令 按钮 昌 ， 在 矩形 右边 
上 部 绘制 同心 贺 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 、“ 移 动 ” 命 令 按钮 澡 和 和 
“修剪 ”命令 按钮 入 修 改 钢 形 ， 修 改 标注 文字 ， 指 示 制 动 电阻 接线 疹子 号 ， 效 末 如 图 9-93 
所 示 。 

(10) 绘制 报警 接线 疹子 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 怠 ， 在 窃 形 右边 绘制 
贺 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 蕊 “移动 ”命令 按钮 党 和 “修剪 ”命令 按钮 
入 修改 网 形 ， 标 注 文字 ， 指 示 报 警 接线 端子 号 ， 效 末 如 网 9-94 所 示 。 

(11) 绘制 数字 输出 接线 上 咒 子 。 单 击 “ 绘 网” 面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 名 ， 在 和 窍 形 右边 
绘制 圆 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 怠 .、“ 移 动 ” 命 令 按钮 党 和 “修剪 ”命令 
按钮 六 修 改 独 形 。 单 击 “ 注 释 ” 和 面板 中 的 “多 行文 学 ”命令 按钮 A 标注 文 字 ， 指 示 数 字 和 输出 
接线 端子 写 ， 效 果 如 图 9-95 所 示 。 

(12) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 号 和 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按 
钮 避 调 整 图 形 ， 效 果 如 图 9-96 所 示 。 
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图 9-93 ”绘制 制 动 电阻 端子 图 9-94 绘制 报警 接线 端子 图 9-95 绘制 数字 输出 端子 图 9-96 调整 图 形 


D> 9.4.2 通用 变频 器 控制 原理 图 绘制 


绘制 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 把 图 9-40 复制 一 份 ， 放 置 适 当 位 置 
即 可 ， 效 果 如 图 9-97 所 示 。 

(2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 和 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按 
钮 色调 整 图 形 ， 准 备 下 一 步 绘 图 ， 效 果 如 图 9-98 所 示 。 
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图 9-97 复制 图 形 图 9-98 调整 图 形 
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(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 甸 、“ 拉 伸 ”命令 按钮 区 和 “删除 ”命令 按 
钮 如 ， 把 变频 器 符号 图 放 入 主 电路 的 适当 位 置 ， 并 适当 拉 伸 调整 图 形 ， 效 果 如 图 9-99 所 示 . 

(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 二 和 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 。 单 击 “ 修 改 ” 面 
板 中 的 “移动 ”命令 按钮 地、“ 拉 伸 ” 命 令 按 钮 攻 、“ 删 除 ”命令 按钮 加 和 “修剪 ”命令 按 
钮 疡 ， 把 主 电路 热 继 电器 符号 改 为 电抗 器 符号 ， 效 果 如 图 9-100 所 示 。 
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图 9-99 置 入 变频 器 图 9-100 绘制 电抗 器 


(5) 绘制 电位 器 接线 。 单 击 “ 直 线 ” 命 令 按 钮 A、“ 拉 伸 ” 命 令 按钮 以 和 “复制 ”命令 
按钮 号 修改 电位 器 器 件 号 ， 效 果 如 图 9-101 所 示 。 

(6) 绘制 转换 开关 和 按钮 接线 。 单 击 “ 直 线 ” 命 令 按钮 A、“ 拉 伸 ” 命 令 按钮 已 、“ 修 
前 ”命令 按钮 入 和 “复制 ”命令 按钮 号 修改 元 器 件 号 ， 效 果 如 图 9-102 所 示 。 
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绘制 电位 器 图 9-102 绘制 数学 输入 接线 
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(7) 绘制 制 动 电阻 。 单 击 “ 和 矩形 ”命令 按钮 口 、“ 直 线 ” 命 令 按钮 /、“ 拉 伸 ” 命 令 按 钮 
呜 和 “复制 ”命令 按钮 吕 修 改元 硕 件 写 ， 效 果 如 图 9-103 所 示 。 

(8) 绘制 报警 指示 灯 。 单 击 “ 直 线 ” 命 令 按钮 、“ 拉 伸 ” 命 令 按 钮 以 和 “复制 ”命令 
按钮 吕 修 改 报 警 指 示 灯 元 器 件 写 ， 效 果 如 图 9-104 所 示 。 
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图 9-103 ”绘制 制 动 电阻 图 9-104 ”绘制 报警 指示 人 灯 元 右 件 号 


(9) 绘制 运行 指示 灯 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 蕊 修改 运行 指示 灯塔 件 
号 ， 效 果 如 图 9-105 所 示 。 

(10) 绘制 变频 器 故障 输出 继电器 线 阐 。 单 击 “ 算 形 ” 命 令 按钮 噩 、“ 和 直线” 命令 按钮 
和 “ 拉 伸 ”命令 按钮 怨 修 改 中 间 继 电器 器 件 写 ， 效 果 如 图 9-106 所 示 。 
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图 9-105 ”绘制 运行 指示 灯 元 器 件 号 图 9-106 绘制 故障 继电器 线圈 
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(11) 双击 并 修改 控制 电路 中 的 热 继 电器 KR1 为 中 间 继 电器 K1， 效 果 如 图 9-107 所 示 。 
(12) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 投 钮 蔚 ， 修 改 在 变频 喜 控 制 周 围 的 文字 ， 效 
果 如 图 9-108 所 示 。 
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图 9-107 修改 控制 电路 文字 图 9-108 ”标注 功能 


(13) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 号 和 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按 
钮 恨 调 整 主 电路 ， 效 果 如 图 9-109 Br zç. 

(14) 单 击 “ 人 修改” 面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 也 ， 把 三 相 电 抗 器 符号 癌 上 复制 一 份 ， 
效果 如 图 9-110 所 示 。 
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图 9-109 


调整 主 电路 


图 9-110 


复制 电抗 如 


(15) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 修 丁 ”命令 按钮 六 修整 主 电路 ， 效 果 如 图 9-111 所 示 。 
(16) 日 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 吕 修 改 主 电路 元 占 件 写 、 线 写 ， 效 末 如 
图 9-112 所 示 。 


图 9-111 修整 主 电路 图 9-112 ”修改 主 电 路 元 器 件 号 、 线 号 


(17) 双击 并 修改 控制 电路 元 器 件 写 、 线 号， 效果 如 图 9-113 所 示 。 
(18) 双击 并 修改 表格 文字 ， 效 果 如 图 9-114 所 示 。 
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(19) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 投 钮 澡 和 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按 
钮 氏 调 整 图 形 ， 并 且 放 大 显示 全 图 ， 效 果 如 图 9-115 所 示 。 


图 9-115 调整 放大 显示 全 图 
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PP 95 ”洪水 泵 控制 图 
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漆 水 泵 控制 原理 通过 一 用 一 备 的 电路 设计 ， 以 保证 设备 的 不 间断 运转 。 通 过 不 同 的 电路 
对 不 同 的 电动 机 进行 控制 ， 由 于 可 靠 性 高 、 使 用 方便 ， 所 以 使 用 比较 广泛 。 本 节 就 以 洲 水 系 
控制 原理 设计 为 例 ， 使 用 AutoCAD 2011 绘制 潜水 系 控 制 原理 图 
第 9 章 六 9 和 >> 9.5.1 绘制 电动 机 部 分 
绘制 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 电动 机 电路 ， 效 果 如 网 9-116 所 示 。 


有。 2 单机 “给 图 ”面板 中 的 “直线 ”全 令 接 钥 过 绘制 电动 机 电路 开关 钴 点， 效果 
ÀK ”如 图 9-117 所 示 。 
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图 9-116 绘制 电路 图 9-117 绘制 触 点 


(3) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 电动 机 线路 开关 ， 效 果 如 图 9-118 
所 示 。 

(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 电动 机 线路 男 一 个 开关 和 触 点 ， 
效果 如 图 9-119 所 示 。 


: 


图 9-118 绘制 开关 图 9-119 绘制 开关 和 触 点 


(5) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 踊 ”命令 按钮 六 ， 绘 制 开 关 触 点 ， 效 末 如 图 9-120 所 示 。 
(6) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 绘 制 电动 机 电路 开关 ， 效 来 如 图 9-121 
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图 9-120 ”绘制 触 点 图 9-121 绘制 开关 


(7) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” ， 绘 制 电路 转 扩 部 分 ， 效 来 如 图 9-122 
所 未 。 

(8) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 电路 转折 部 分 ， 效 果 如 图 9-123 
所 未 。 
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: 


图 9-122 ”绘制 转折 电路 1 


图 9-123 ”绘制 转折 电路 2 


(9) 选中 所 绘制 的 整 条 电路 ， 单 击 “ 修 改 ” 和 面板 中 的 “复制 ” 


复制 一 份 ， 效 果 如 图 9-124 所 示 。 


(10) 选中 所 绘制 的 整 条 电路 ， 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 


4 Ai, 2 3HE] 9-125 所 示 。 


/ 图 9-124 复制 电路 


(11) 蛙 击 “绘图 ”面板 中 的 “下 线 ” 
9-126 所 示 。 


O 所 示 ， 
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IP: 图 9-126 ”绘制 开关 
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图 9-125 复制 电路 


图 9-127 


绘制 窍 形 


将 线路 问 


命令 按钮 <， 绘制 电路 的 闸 思 开关 ， 效 果 如 


(12) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “下 线 ” 命 令 按 钮 ” ， 绘 制 矩 形 图 形 ， 效 末 如 图 9-127 
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(13) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 上 四， 绘制 电动 机 ， 效 果 如 图 9-128 所 示 。 
(14) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 投 钮 ” ， 绘 制 电动 机 接地 线 ， 效 泉 如 图 9-129 


所 未 。 


图 9-128 ”绘制 电动 机 图 9-129 绘制 电动 机 接地 线 


(15) 选中 所 绘制 的 电动 机 电路 ， 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 吕 ， 将 电路 
器 右 复制 一 份 ， 效 果 如 图 9-130 所 示 。 
(16) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ”， 绘 制 两 个 电动 机 电路 之 间 的 电路 ， 


效果 如 图 9-131 所 示 。 
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图 9-130 复制 电路 图 9-131 绘制 电路 


(17) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 六 修剪 电路 ， 如 图 9-132 所 示 。 
(18) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “加 ”命令 按钮 @@ 和 “图 案 填 充 ” 命 令 按钮 性， 绘制 电路 
交点 ， 效 果 如 图 9-133 所 示 。 
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图 9-132 ”修剪 电路 图 9-133 ”绘制 交 
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人 DDD 9.5 2 绘制 报警 及 指示 部 分 

绘制 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 二 ， 绘 制 报警 及 指示 部 分 的 电路 以 及 熔断 
效果 如 图 9-134 所 示 。 

2 (2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 二 绘制 电路 ， 效 果 如 图 9-135 所 示 。 


|. 
| 


T 
¿m í 
` 


图 9-134 Z#BUHHPE FSB AS 图 9-135 ”绘制 电路 
(3) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 局 和 “直线 ”命令 按钮 二 绘制 灯泡 ， 效 果 
如 图 9-136 所 示 。 
b (4) iH “2287” IHIBaOrhBHI “ H 27 (ñ og 2 2e h] Ea IF 2, 2IRAHE] 9-137 
所 示 。 


图 9-136 ”绘制 灯泡 图 9-137 绘制 电路 和 开关 


(5) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 @@ 和 “直线 ”命令 按钮 绘制 男 一 个 灯泡 和 
电路 ， 效 果 如 图 9-138 所 示 。 


8 (6) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 二 绘制 电路 和 元 器 件 ， 效 果 如 图 9-139 所 示 。 
第 9 章 
Wx 图 9-138 绘制 灯泡 和 电路 图 9-139 绘制 电路 和 元 吉 件 
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(7) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 人 绘制 电路 和 开关 ， 效 果 如 图 9-140 所 示 。 
(8) 单 击 “ 绘 岁 ”面板 中 的 “椭圆 ”命令 按钮 仿 绘 制 开关 ， 效 来 如 图 9-141 所 示 。 


人 


图 9-140 ”绘制 电路 和 开关 图 9-141 绘制 开关 


(9) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 绘制 电路 和 元 器 件 ， 效 果 如 图 9-142 所 示 。 
10) 单 击 。 < 给 加 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ”绘制 电路 的 框 选 部 分 ， 效 果 如 图 9-143 


二 下 


图 9-142 绘制 电路 和 元 器 件 图 9-143 ”绘制 框 选 部 分 


(11) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 人 绘制 两 条 电路 和 开关 ， 效 果 如 图 9-144 
所 未 。 


(12) 蛙 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 绘制 电路 部 分 和 4 个 开关 ， 效 果 如 


9-145 所 示 。 


四 144 ”绘制 两 条 电路 和 开关 图 9-145 ”绘制 电路 和 4 个 开关 


RHH 
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(13) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 BI “apk” añ e zH Z 2#|ri yw 1 
仿 ， 效 果 如 图 9-146 所 示 。 
(14) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 投 钮 ”绘制 电路 和 开关 ， 效 果 如 图 9-147 


所 示 。 
j . 
图 9-146 ”绘制 电路 和 警 铃 图 9-147 绘制 电路 和 开关 
(15) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ”绘制 电路 和 元 器 件 ， 效 果 如 图 9-148 
所 示 。 


C 


(16) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 电路 部 分 和 两 个 开关 ， 效 果 
如 图 9-149 所 示 。 


0 


| 


图 9-148 ”绘制 电路 和 元 右 件 图 9-149 绘制 电路 和 开关 
(17) 单 击 “ 绘 独 ” 面 板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ” 和“ 圆 踊 ”命令 按钮 乒 绘 制 电 路 和 互 
感 部 分 ， 效 果 如 图 9-150 所 示 。 
(18) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 和 “ 圆 踊 ” 命 令 按 钮 六 绘制 互感 电路 
附录 及 电路 元 霹 件 ， 效 果 如 图 9-151 所 示 。 最 后 完成 的 报警 和 指示 电路 如 图 9-152 所 示 。 
; 


wy 
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Ax. 
a. 


图 9-150 ”绘制 互感 部 分 和 电路 图 9-151 绘制 互感 电路 及 电路 元 器 件 


图 9-152 报警 和 指示 电路 


[HAHA> 9.5.3 绘制 控制 部 分 


绘制 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 控制 部 分 电路 和 熔断 器 ， 效 果 如 
9-153 所 示 。 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 加 和 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 灯 泡 和 电 
路 ， 效 果 如 图 9-154 所 示 。 


L 


一 | 


图 9-153 ”绘制 电路 和 熔断 喜 图 9-154 绘制 灯泡 和 电路 
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(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 电 路 和 开关 ， 效 果 如 图 9-155 所 示 。 
(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ” 命 ep 绘制 电路 元 器 件 和 开关， 效果 如 
9-156 所 示 。 


1 1 


rx 


CO 


图 9-155 绘制 电路 和 开关 图 9-156 ”绘制 元 器 件 和 开关 
$ (5) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 二 ， 绘 制 电路 、 开 关 和 元 器 件 ， 效 果 


如 图 9-157 所 示 。 
(6) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 加 和 “直线 ”命令 按钮 ” ， 绘 制 灯泡 和 电 
路 ， 如 图 9-158 所 示 。 


| 出 


一 1 


图 9-157 绘制 电路 及 元 需 件 图 9-158 绘制 灯泡 和 电路 
第 9 章 
(7) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 投 钮 ” ， 绘 制 电路 和 开关 ， 歼 果 如 图 9-159 


所 示 。 
(8) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 加 和 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 灯 泡 和 电 
附录 路 ， 效 果 如 图 9-160 所 示 。 


40) 
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一 
图 9-159 绘制 电路 和 开关 图 9-160 ”绘制 灯泡 和 电路 


(9) 蛙 击 “绘图 ”向 板 中 的 “下 线 ” 命 令 按钮 A ， 绘 制 电路 、 开 关 和 元 右 件 ， 效 果 
如 图 9-161 所 示 。 
(10) 最 后 完成 的 控制 文 路 如 图 9-162 所 示 。 


图 9-161 绘制 电路 和 元 器 件 图 9-162 ”控制 支 路 
(11) 复制 备用 电动 机 的 控制 支 路 ， 如 图 9-163 所 示 。 


图 9-163 复制 支 路 
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(12) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 名 和 “直线 ”命令 按钮 ” ， 绘 制 电 路 和 市 


点 ， 如 图 9-164 所 示 。 
== | 


图 9-164 绘制 电路 和 节点 


(13) 单 击 “注释 ”和 面板 中 的 “多 行文 学” 命令 按钮 人 和 “绘图 ”面板 中 的 “和 朋 线 ” 合 
令 按钮 ， 绘 制 电路 部 分 的 注释 。 由 于 图 形 文 件 太 大 ， 在 纸 和 而 中 显示 人 不消 ， 上 其 体 效 末 请 见 光 
盘 相 应 素材 文件 。 
6 (14) Bh “ERS” IUBCOHWJ “Z4r C" 00 A. WSDHHBPR Jú ws EVER, H TE 
形 文 件 太 大 ， 在 纸 耐 中 显示 不消， 其 体 效果 请 见 光盘 相应 素材 文件 。 
(15) 单 击 “绘图 ”和 面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 绘制 图 框 。 由 于 图 形 文 件 太 大 ， 在 纸 
面 中 显示 不 清 ， 有 其 体 效 来 请 见 光 盘 相 应 素材 文件 。 
7 (16) 里 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 < 绘制 标题 栏 ， 效 果 如 图 9-165 
所 未 。 


Ix 图 9-165 ”绘制 标题 栏 
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(17) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 学 ”命令 按钮 A， 添 加 标题 栏 注释 。 由 于 图 形 文 
件 太 大 ， 在 纸 面 中 显示 不 请 ， 具 体 效 来 请 匈 光 盘 相 应 系 材 文件 。 

(18) 最 后 调整 ， 完 成 的 最 终 儿 样 由 于 太 大 ， 导 致 在 纸 面 中 显示 不 请 ， 有 基体 效 来 请 见 光 
僵 相 应 素材 文件 。 


: 
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附录 A ”常用 电气 工程 图 文字 符号 
和 图 形 符 与 


3 知识 导 引 | 
附录 主要 介绍 电气 工程 文字 图 形 符 号 的 基本 知识 。 电 气 制图 应 根据 
以 及 规定 的 画 法 绘制 |。 


符号 、 
国家 标准 ， 用 规定 的 图 形 符号 、 文 字符 号 


PP A.1 电气 工程 图 的 文字 符号 和 图 形 符号 特点 


HA> A.1.1 文字 符号 
电气 工程 图 中 的 文字 符号 有 单字 母 符 号 和 双 字 母 符 号 之 分 ， 单 字母 符号 表示 电气 设备 、 
6 装置 和 元 器 件 三 大 类 ， 如 K 表示 继电器 元 件 这 一 个 大 类 。 双 字母 符号 的 前 一 个 字母 和 单字 母 
符号 的 表示 意义 相同 ， 都 是 表示 一 个 大 类 ， 双 字母 符号 的 第 二 个 字母 表示 具体 元 器 件 的 某 些 
特性 ， 如 KM 的 前 一 个 字母 K 表示 继 电 邢 类 电 吉 ， 后 面 一 个 字母 M 表示 此 元 右 件 为 继 电 妖 
大 类 中 的 接触 器 小 类 。 
以 上 说 的 是 电气 工程 图 的 基本 符 写 ， 除 此 之 外 还 有 辅助 文学 人 特写。 辅助 文学 符 写 用 来 进 
1 步 表 示 电 气 设 备 、 闭 置 和 元 噩 件 的 功能 、 状 态 和 特征 。 
电气 图 形 符号 必须 符合 相应 的 国家 标准 。 


DDD A.1.2 图 形 符号 


8 国家 标准 中 规定 的 图 形 符号 基本 上 与 国际 电工 委员 会 (IEC) 发 布 的 相关 标准 相同 。 图 
形 符号 主要 有 符号 要 素 、 限 定 符号 、 一 般 符 号 以 及 党 用 的 非 电 操作 控制 符号 ， 根 据 具体 三 维 
实际 组 合 绘制 出 对 应 符号 。 国 家 标准 除 给 出 各 类 电器 元 件 的 符号 要 素 、 限 定 符号 和 一 般 符号 
以 外 ， 也 给 出 了 一 些 常用 图 形 符号 和 组 合 图 形 符号 实例 。 在 实际 应 用 中 可 以 根据 具体 情况 组 

日 合生 成 自己 所 需 的 图 形 符号 ， 


PP A.2 电气 工程 制图 中 的 常用 文字 符号 和 图 形 符 号 示例 


附录 图 形 符 写 、 文 学 符 写 和 项 目 代 写 古 电气 图 的 基本 要 系 ， 一 些 拉 术 数 据 也 是 电气 图 的 主要 


附录 A ”常用 电气 工程 图 文字 符号 和 图 形 符 号 | | 


内 容 。 电 和气 系 统 、 设 备 或 装置 通 篆 由 许多 部 件 、 组 件 、 功 能 单元 等 组 成 。 一 般 用 一 种 图 形 符 
守 描 述 和 区 分 这 些 项 目的 名 称 、 功 能 、 状 态 、 特 征 、 相 互 关 系 、 安 装 位 置 、 电 气 连 接 等 ， 不 
必 画 出 它们 的 外 形 结构 。 

在 一 张 图 上 ， 一 类 设备 只 用 一 种 图 形 符号 ， 比 如 各 种 燃 断 器 都 用 同一 个 符号 表示 。 为 了 
区 别 同 一 类 设备 中 不 同 元 器 件 的 名 称 、 功 能 、 状 态 、 特 征 以 及 安装 位 置 ， 还 必须 在 符号 旁边 
标注 文字 符号 。 例 如 ， 不 同 功能 、 不 同 规格 的 熔断 堪 分 别 标注 为 FUI、FU2、FU3、FU4。 为 
了 更 具体 地 区 分 ， 除 了 标注 文学 符 写 、 项 目 代 写 外 ， 有 时 还 要 标注 一 些 技术 数据 ， 如 图 中 人 炊 
叶 颖 的 有 关 技 术 数 据 ， 如 RL-15 / 15A 等 。 

以 下 就 是 常用 电气 图 形 符号 的 文学 和 图 形 说 明 。 


PDD A.2.1 电气 图 形 中 文字 符号 的 字母 表示 〈 按 字母 顺序 排列 )》 


文字 符号 £ 称 文字 符号 名 # 
AD 晶体 管 放大 器 电压 表 
AM 磁 放 大 器 | 断路 器 
BP 压力 变换 器 保护 开关 


EL 照明 灯 电位 器 
F 保护 器 件 分 流 器 
FA 阴 时 限 流 保护 热 敏 电阻 
FF 快速 熔断 器 压 敏 电阻 
控制 开关 


; w 
w 
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DDD A.2.2 电气 图 形 符号 的 表示 


(1)“ 直 流 ” 符 号 “交流 ”符号 “正极 ”符号 和 “负极 ”符号 。 


AU 


4 图 1 直流 图 2 交流 图 3 正极 图 4 负极 


02)“ 正 脉冲 ”符号 、“ 负 脉冲 ”符号 “ 正 阶 跃 ” 符 号 和 “ 负 阶 跃 ” 符 号 。 


Š L lÍ 2 L 


图 5 正 脉 冲 图 6 负 脉 冲 图 7 正 阶 跃 图 8 负 阶 跃 
6 (3)“ 热 效应 ”符号 、“ 磁 效应 ”符号 、“ 延 时 ”符号 和 “定位 ”符号 。 
| = 
7 | = NN 
图 9 热效应 图 10 WAKIN 图 11 ER 图 12 定位 


《4)“ 光 敏 二 极 管 ” 符 号 “整流 二 极 管 ” 待 号 和 “连接 片 ” 符 忆 。 


图 13 光敏 二 极 管 图 14 整流 二 极 管 图 15 ”连接 片 
9 (3)“ 一 般 手 动 ”符号 、“ 受 限 手 动 ”符号 “旋转 操作 ”符号 和 “推动 操作 ” 符 扎 。 


附录 
图 16 一 般 手 动 图 17 受 限 手动 图 18 旋转 操作 图 19 ”推动 操作 
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” 太太 口 


(6)“ 紧 总 开关 ”符号 、“ 手 轮 操 作 ” 符 写 、“ 脚 踏 操 作 ” 符 号 和 “凸轮 操作 ”符号 。 
图 23 凸轮 操作 


图 20 紧急 开关 图 21 手 轮 操作 图 22 脚 路 操作 
(7)“ 电 磁 线圈 ”符号 、“ 热 脱 扣 ” 符 号 、“ 电 动机 ”符号 和 “接地 ”符号 。 


图 24 ”电磁 线 图 图 26 电动 机 图 27 接地 


2, 入 入 PI 


.]25 热 脱 扣 
符号 j S. 


符号 、“ 保 护 接地 ”符号 、“ 接 机 过 ”符号 和 “等 电位 


“a 


《8)“ 无 噪声 接地 ” 


图 28 无 噪声 接地 图 30” 接 机 元 图 31 等 电位 
”符号 “屏蔽 导线 ”符号 “屏蔽 接地 ”符号 和 “导线 连接 ”符号 。 


(9)“ 导 线束 ”符号 、 
oy A 
| C 
— “€ = -> sui | 
导线 连接 
符号 和 “ 步 进 电动 机 ”符号 。 


图 32 ”导线 来 图 33 屏蔽 导线 
(10)“ 单 相 电 动机 ” 符 写 、“ 三 相 电 动机 ” 符 写 、“ 测 速 友 电机 ” 符 
— A M k: ; " 、 "š k. 
| TG ' [ M | 
1 \ - / N 中 / 
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| | 
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图 29 你 护 接 地 


图 34 屏蔽 接地 图 35 


— 


图 36 单 相 电 动机 图 37 三 相 电 动机 图 38 测速 友 电 机 图 39 步 进 电动 机 
”符号 “自称 变压器 ”符号 和 “电抗 器 ” 


(11) X68228] 48 Spy. “ See] 4 SP rs 


符号 。 
s 2 > T 
. 5 
rr 六 一 
图 40” 双 绕组 变压器 图 41 三 绕组 变压器 图 42 HES 图 43 电抗 器 


(12)“ 铁 心 变压器 ”符号 、“ 屏 项 变压器 ”符号 、“ 有 抽 头 变压器 ”符号 和 “电流 互感 
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器 ”符号 。 
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图 44 Wu SE 6 图 45 屏 向 变压器 图 46 有 抽 头 变 压 需 图 47 电流 互感 器 
(13)“ 国 定 电阻 ”符号 、“ 可 变 电 阻 ”符号 和 “电位 器 ”符号 。 
j = | 
图 48 固定 电阻 图 49 可 变 电 阻 图 50” 电位 器 
4 (14) “ Eyl ee s JP o. Cepu jP. ga AP dl “PHUYU AJ Sç 


图 51 BLUE As 


(5 大 ils 


图 $2 整流 器 
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图 55 常 开 触 点 图 56 和 常 团 触 点 


图 53” 逆 变 器 图 54 
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图 57 转换 触 后 


(16) “释放 延 时 闭合 ”符号 、“ 释 放 延 时 断 开 ” 符 号 、“ 吸 合 延 时 断 开 ” 
时 闭合 ”符号 ， 


0 
9 


7 x Š 


“eJ sa” For “ We] fh sa” 
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符号 。 


图 $8 双向 触 点 


符号 和 “ 吸 合 延 


图 59 释放 延 时 闭合 图 60 释放 延 时 汤 开 图 61 了 吸 合 延 时 断 开 图 62 上 吸 合 延 时 闭合 
附录 (17)“ 手 动 开 关 ” 符 号 、“ 按 钮 ” 符号、“ 拉 拔 开关 ”符号 和 “旋转 开关 ”符号 。 
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图 63 手动 开关 图 64 按钮 图 65 拉 拔 开关 图 66 旋转 开关 


4C18)“ 脚 路 开关 ”符号 “压力 开关 ”符号 、“ 液 位 开关 ”符号 和 “凸轮 开关 ”符号 。 
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图 67 脚 踏 开 关 图 68 ”压力 开关 图 69 液 位 开关 图 70 凸轮 开关 
(19)“ 限 位 帝 开 ” 符 亏 、“ 限 位 帝 财 ”符号 和 “ 热 继电器 篆 团 触 点 ” 符 扎 。 


"i 


| | i 


图 71 限 位 第 开 图 72 限 位 常 闭 图 73 热 继 电 絮 第 团 触 点 


(20)“ 靳 路 帮 触 尖 ” 符 写 、“ 接 触 此 触 头 ” 和 从 写 、“ 阳 离开 关 触 头 ” 符 写 和 “人 负 三 开关 触 


头 ”符号 。 
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图 74 断路 右 触 兴 ”图 75 Rojasmi — 图 76 隔离 开关 触 头 图 77 负 和 三 开 关 触 类 
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图 78 热 继 电器 驱动 器 件 图 79 过 流 继 电器 图 80 零 压 继 电器 
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PP A3 电气 文字 符号 、 图 形 符号 的 组 合 使 用 


以 上 部 分 简明 扼要 地 介绍 了 电气 工程 图 样 中 文字 符号 、 图 形 符号 的 基本 含义 。 按 简 图 形 
式 绘制 电气 工程 图 ， 元 器 件 、 设 备 、 装 置 、 线 路 及 其 安装 方法 等 都 是 借用 这 些 基本 图 形 符 

0 ”号 、 文 字符 号 来 表达 的 。 而 基本 的 图 形 符号 、 文 字符 号 只 是 图 样 的 组 成 部 分 ， 很 多 复杂 的 元 
器 件 、 设 备 、 装 置 、 线 路 及 安装 方法 要 由 这 些 基本 的 图 形 符号 组 合 而 成 。 分 析 电 气 工程 图 也 
要 首先 要 了 解 这 些 符 号 的 形式 、 内 容 、 含 义 以 及 它们 之 间 的 相互 关系 。 下 面 介绍 一 些 基 本 符 
号 的 组 合 如 何 使 用 。 


Š PDD A. 3.1 电气 图 形 符号 的 组 合 


复杂 电气 图 形 符号 由 基本 电器 图 形 符 号 组 合 而 成 。 
(1) 由 同一 类 基本 符号 组 合 形 成 的 复杂 图 形 符号 。 
4 【电气 图 示例 】 常用 小 型 断路 器 如 C65N 和 C65H 束 有 单 相 、 双 相 、 三 相 以 及 四 相 之 
分 。 每 一 个 都 可 以 用 单 相 断路 器 符号 稍 加 改变 来 表示 。 
断路 器 基本 符号 如 网 81 所 示 ， 可 以 表示 单 相 断路 器 。 把 图 81 所 示 图 形 问 右 复 制 一 次 就 
组 合成 双 相 断路 右 ， 如 图 82。 问 右 复制 两 次 ， 束 组 合成 三 相 断 路 器 ， 如 图 83。 辐 右 复制 三 次 ， 
b 就 组 合成 四 相 断 路 器 ， 如 图 84。 双 相 、 三 相 、 四 相 之 间 靠 点 画 线 连接 ， 表 示 一 个 整体 元 器 件 。 
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7 图 81 mO[hHBWOA 6 .82 ” 双 相 上 断路 器 图 83 三 相 断 路 器 图 84 JUHBEMPS S 
(2) 由 不 同类 茹 本 符 写 组 合 形成 的 复 末 图 形 符号 。 
【电气 示例 】 第 用 接触 器 可 由 其 他 基本 符号 组 合 而 成 。 
接触 器 动作 线圈 符号 如 图 85 所 示 ， 接 触 器 主 触 涉 如 图 86 所 示 ， 接 触 器 常 开 辅 助 触 点 如 
8 图 87 所 示 ， 接 触 右 第 团 辅助 触 点 如 图 88 所 示 。 由 这 4 个 基本 符号 束 可 以 组 合 而 成 常用 的 一 
般 接 触 器 ， 如 网 89 所 示 。 
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图 85 ”接触 右 动 作 线 圈 图 86 ”接触 右 主 触 头 图 87 ”接触 右 第 开 辅 助 触 后 
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图 88 ”接触 妖 单 财 辅助 触 点 图 89 接触 器 


图 89 所 示 为 一 般 接 触 硕 ， 实 际 所 用 接触 右 可 能 会 有 以 下 几 种 情况 。 

1) 只 人 台 有 动作 线 兴 和 主 触 头 。 

2) 含有 动作 线 罗 、 主 触 头 和 向 开 辅 助 触 点 。 

3) 人 台 有 动作 线 奖 、 主 触 头 和 关闭 辅助 触 点 。 

4) 含有 动作 线 阐 、 主 触 涉 、 委 开 辅 助 触 点 和 第 团 辅助 触 扣 。 

可 以 看 出 ， 动 作 线 图 和 主 触 尖 古 必要 组 合 部 分 ， 辅 助 触 点 为 可 选 部 分 ， 一 般 接 触 右 部 会 
配 有 几 组 辅助 触 点 ， 在 数量 不 够 的 情况 下 ， 可 以 增加 。 除 了 以 上 的 第 开 、 御 财 辅助 触 点 之 
外 ， 还 有 一 些 特殊 的 辅助 重点 可 供 选 择 ， 如 时 间 延 时 和 触 点 。 可 以 根据 实际 选用 符合 要 求 的 辅 
助 触 点 组 合 。 


PPD A. 3.2 文字 符号 和 图 形 符号 的 结合 


在 电气 工程 制图 中 ， 文 学 符号 是 一 种 用 以 提供 附加 信息 的 加 在 其 他 符号 上 的 符号 。 文 学 
符号 一 般 不 代表 独立 的 设备 、 堪 件 和 元 件 ， 仅 用 来 说 明 名 称 、 特 征 、 功 能 和 作用 等 。 文 字符 
号 一 般 不 单独 使 用 ， 当 文字 符号 和 图 形 符号 配合 使 用 时 ， 可 得 到 相应 的 信息 。 例 如 ， 在 不 同 
类 别 开 关 的 劳 边 要 加 不 同 的 文字 符号 ， 分 别 表 示 隔 离开 关 、 断 路 器 、 接 触 问 、 按 钮 开关 、 转 
换 开 关 等 。 

【电气 图 示例 】 常用 接触 费 文 学 符号 和 图 形 符 号 组 合 表 示 。 

如 图 90 所 示 ，KM 表示 接触 问 ， 位 于 动作 线 交 符号 劳 边 ， Al 和 A2 位 于 线圈 上 下 ， 表 
示 线 圈 界 限 出 头 ，1、3、5 和 2、4、6 位 于 接触 器 主 触 尖 上 下 ， 分 别 表示 接触 器 主 触 头 进 线 
Mm HIH 2660; 13. 14 表示 接触 器 常 开 辅 助 触 点 ，21、22 表示 接触 器 稍 闭 辅助 触 点 。13、 
14、21、22 都 由 两 位 数组 成 ， 其 中 前 一 位 为 1 表示 辅助 触 点 的 第 一 组 ， 前 一 位 为 2 表示 第 二 
组 辅助 触 点 ， 后 面 为 3、4 表示 此 触 点 为 常 开 触 点 ， 为 1、2 表示 此 触 点 为 常 团 触 点 。 
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图 90 “接触 器 
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PP A.4 ”结合 具体 电路 简 述 文字 符号 、 图 形 符号 的 使 用 


电动 机 供电 线路 是 基本 的 动力 供电 线路 ， 下 和 面 就 结合 这 一 线 
路 讲述 。 

如 右 图 91 所 示 ， 访 电路 图 为 一 个 三 相交 流 电 动机 主 回 路 供电 
原理 图 。 当 所 有 元 器 件 形成 通路 时 ， 电 能 就 经 断路 器 、 熔 上 断 器 、 接 
触 器 和 热 继电器 到 达 电 动机 ， 使 电动 机 处 于 工作 状态 。 

图 中 Q1、FU1~FU3、KM1、KR1 代表 器 件 号 ，Q1 表示 上 断路 
##; FU1-FU3 表示 一 组 熔断 堪 ， 共 3 4; KM1 表示 接触 器 ;KR1 
表示 热 继电器 。L1、L2、L3 表示 电源 进 线 端 子 排 符 写 ; L11、 
L21、L31、L12、L22、L32、L13、L23、L33 表示 各 个 器 件 之 间 连 
楼 守 线 线 号 ;U1、 、W1 表示 电气 5 060 

3 J. (EH s 常用 LI. L2. L3 表示 电源 进 线 或 者 
| 
多 时 ， 还 可 以 增加 到 用 L111、L112、L113 等 三 位 数字 表示 ， 这 样 
可 以 区 分 不 同 电动 机 的 回路 。 图 中 1、3、5、2、4、6 表示 右 件 触 头 
的 编号， 以 便 接线 、 检 修 方便 。 

通 钊 情况 下 ， 需 件 号 的 字体 最 大 ， 连 接线 线 号 次 之 ， 触 头 编号 
字体 最 小 。 
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图 91 电动 机 供电 电路 
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